» PROFIBUS - zalecenia odnos$nie montazu i
okablowania instalcji sieciowych
Profibus PNO Polska

Czes$¢ 2 - kable swiatlowodowe w sieci PROFIBUS

Technologia transmisji poprzez swiattowéd

Niektore warunki pracy dla aplikacji sieciowych sg bardzo restrykcyjne, jezeli chodzi np. o wptyw
zaktécen elektromagnetycznych lub wymagana jest konieczno$¢ transmisji na bardzo duze odlegtosci.
W takim wypadku nalezy zastosowac transmisje poprzez swiattowdd.

Duzy nacisk zostat ktadzie sie na to, aby bezproblemowo potgczy¢ istniejace juz stacje PROFIBUS do
sieci optycznej bez koniecznosci zmiany protokotu PROFIBUS (warstwa 1). Zapewnia to
kompatybilno$¢ stosowanych urzadzen, certyfikowanych w Organizacji Profibus International.

Stosowanie swiattowodoéw ma wieksze mozliwosci jezeli chodzi o elastycznos¢ tworzenie réznych
struktur sieciowych. | tak obok typowej dla kabli miedzianych topologii /inii mozna bez problemu
stosowac topologie typu gwiazda i pierScien oraz dopuszczalne jest rowniez utworzenie pierscienia
redundantnego.

Najczesciej sie¢ optyczna zbudowana jest w oparciu o konwerter sygnatu elektrycznego na optyczny,
ktory podtgczony jest do urzadzenia sieciowego oraz do $wiattowodu.

Pozwala to na zastosowanie transmisji poprzez RS485 oraz swiattowdd w jednej instalacji, zaleznie od

potrzeb.
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Rys.: konwerter dla sieci Profibus RS485/swiattowod



Przyktadowe topologie dla sieci Profibus przy zastosowaniu kabli
swiattowodowych

Kable miedziane Profibus — podtaczenie stacii

Kable swiattowodowe
Prnfihiie

Rys.: Topologia linii w sieci Profibus

Rys.: Topologia gwiazdy w sieci Profibus
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Rys.: Topologia pierscienia redundantnego w sieci Profibus

Dostepne typy swiattowodow

W tabeli ponizej podano najbardziej popularne typy swiattowodéw oraz ich parametry
techniczne takie jak: srednica rdzenia, dlugos¢ fali na jakg dany swiattowdd jest
przystosowany do pracy oraz zakres transmisji.

Typ $wiattowodu Srednica rdzenia | Dlugos¢ fali | Zakres transmisiji
. 50/125 pm

Szklany wielomodowy 62.5/125 um 860 nm do 3 km

Szklany jednomodowy 10/125 pym 1300 nm do 15 km

Plastikowy 980/1000 pym 650 nm do 100 m

PCF lub HCS 200/230 ym 650 nm do 500 m

PCF oraz HCS sgq nazwami zastrzezonymi

Tabela: Charakterystyka $wiattowoddéw optycznych dla sieci Profibus

PROFIBUS PCF Fiber Optic, Plastic Fiber Optic, PROFIBUS Plastic Fiber Optic,
standard cable standard cable duplex cord
I-VY2K 200/230 10A17 + 8B20 [-VY4Y2P 980/1000 160A [-VY2P 980/1000 150A



Montaz kabli swiattowodowych

Mozna zastosowaé zaréwno $wiattowody plastikowe lub PCF™/HCS™ z tym samym
interfejsem optycznym. Typy wielomodowe lub jednomodowe wymagaja jednak
odpowiedniego wykonania wtyczek.

Komponenty dla danej $ciezki optycznej mozna okresli¢ w nastgpujacy sposob:

1. Poda¢ odlegtos¢ dla §wiattowodow

2. Wybiera¢ typ $wiattowodu odpowiedni dla takiej odleglo$ci oraz odpowiedni
konwerter $wiattowod/kabel elektryczny Profibus

3. Zastosowaé wlasciwe typy wtyczek, ktore pasuja do interfejsu urzadzenia.

Sposob montazu swiattowodow zalezy od typu kabla swiattowodowego 1 wtyczki. Generalnie

swiattowody o mniejszych srednicach wymagaja wigkszej precyzji przy montazu. To moze
wiazaé si¢ ze wzrostem ceny narzedzi.

Wtyczki swiattowodowe dla sieci PROFIBUS

Wtyczki typu BFOC/2.5 (ST)

Stacje w sieci PROFIBUS z taczem §wiattowodowym generalnie posiadaja wtyczki typu
BFOC/2.5. Na $§wiecie wtyczki standardowe oferowane sa pod nazwa “ST”.

alndnll

Rys.: Wtyczka typu BFOC/2.5 (ST)

Rys.: Narzgdzia do obrobki i zaciskania koncowek §wiattowodéw BFOC oraz plastikowych



Inne typy wtyczek

Mozna znalez¢ rowniez inne typy wtyczek, szczegodlnie jezeli chodzi o §wiattowody
plastikowe. Tego typu wtyczki charakteryzuja si¢ generalnie prostszym wykonaniem niz
wtyczki typu BFOC/2.5. Do powszechnie stosowanych typow wtyczek dla §wiattowodow
plastykowych zalicza si¢ standard SIMPLEX

Wtyczki SIMPLEX Wtyczka SIMPLEX z
adapterem montazowym

Kable swiattowodowe plastikowe

Wiokna optyczne wykonane z plastiku sa stosunkowo migkkie i maja srednice okoto Imm. Z
tego powodu, mozna tatwo montowac je samodzielnie na obiekcie. Wielu producentow
oferuje specjalne typy wtyczek do montazu. Stosujac odpowiednie narz¢dzia montazowe,
nawet niewykwalifikowane osoby moga tatwo dokona¢ montazu $wiattowodow
plastikowych.

Ponizszy przyktad pokazuje typowy sposob postgpowania przy montazu wtyczek typu ST.

e Nalezy zdjac izolacje ze Swiattowodu.

e Rozdzieli¢ parg przewodow swiattowodowych wykorzystujac ostry néz (nie nalezy
ciagna¢ wtokna, poniewaz mozemy je uszkodzic)



s

Przetozy¢ kabel swiattowodowy przez obudowe wtyczki i inne czgsci o ile jest to

wymagane.

Zdja¢ zewnetrzna otuling §wiattowodu (uwaga na odpowiednia $rednicg! 1.5 mm dla
wtyczek ST)

Zacisna¢ wtyczke (zastosowaé odpowiednie narzedzie zaciskajace)

a

Wypolerowa¢ koncéwke wtyczki optycznej w dwoch kolejnych krokach postgpowania
(polerowanie zgrubne i doktadne). Podczas polerowania nalezy wykonywa¢ ruchy zgodne

ze znakiem 8.

Usuna¢ jakiekolwiek otarcia



Kable swiattowodowe szklane

Montaz $wiattowodu szklanego wymaga zastosowania specjalistycznych narzedzi. Narzedzia
te sa zawsze zwiazane z okreslonym typem wtyczek i moga by¢ uzyte tylko z danym typem
wtyczek. Wielu producentéw ma w ofercie ,,zestawy montazowe”, ktore sa pomocne przy
montazu kabla i wtyczki.

Poszczegbdlne wymagania zaleza od uzytego typu swiattowodow:

Swiattowody PCF-/HCS ™

o Swiattowody typu PCF-/HCS™ s3 to wzglednie grube $wiattowody dlatego tez
nadaja si¢ do montazu na obiekcie.

e  Wielu producentéw oferuje wtyczki przeznaczone do montazu.

e Niezbedne narzedzia do montazu dostgpne sa u producentow wtyczek.

e Sposob montazu zalezy w duzej mierze od rodzaju wtyczek i zastosowanych
narzedzi. Dlatego zaleca si¢ postgpowac zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producentéw w opisie technicznym dla danego typu wtyczek i narzedzi. Z
odrobina wprawy 1 przy przeszkoleniu z powodzeniem mozna montowaé wtyczki.

Swiatlowody szklane 50/125, 62.5/125 oraz 10/125

e Montaz tego typu delikatnych §wiattowodéw wymaga wysokiej precyzji, co
wymaga zastosowania bardzo specjalizowanych narzedzi.

e Jezeli $wiattowody szklane stosujemy okazjonalnie zaleca sig¢ uzycie
swiattowodow konfekcjonowanych, co jest bardziej optacalne cenowo. Dostgpne
sa rozne dtugosci kabli swiattowodowych.

e Jezeli jednak $wiatlowody optyczne stosujemy dos¢ czgsto, wtedy zalecamy
skontaktowac si¢ z producentem wtyczek i1 zapyta¢ o odpowiednie wtyczki i
narzedzia montazowe oraz oferowane zestawy montazowe.



Przewdd ekranowany, dwuzytowy | ekranowany, ekranowany, Swiattowéd
transmisyjny kabel miedziany dwuzytowy kabel czterozytowy kabel, wielomodowy lub
miedziany, typu A typu A jednomodowy,
PCF, plastik

Strefa  zagrozona | IEEx ia/ib EEx ib
wybuchem

Liczba stac;ji do 32 stacji w do 32 stacji w do 32 stacji w do 126 stacji w sieci
segmencie; tacznie segmencie bez segmencie; do 126
maks. 126 w sieci repeater'a; do 126 stacji z repeaterem
stacji z repeaterem

Tabela: Zestawienie sposobow transmisji - warstwa fizyczna- okablowanie w sieci PROFIBUS
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