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Wstep

W wyniku nieustajgcych zmian w
dziedzinie automatyzacji, obszar
komunikacji przemystowej w
zdumiewajacym  tempie ulega
ciaglym zmianom. Poczatkowo
automatyka skupiata sie gtéwnie na
produkcji, obecnie jednak obejmuje
rowniez serwis oraz utrzymanie
ruchu, magazynowanie,
optymalizacje zasobow, a takze
dodatkowe zabezpieczenie danych
w systemach MES oraz ERP.

Technologia Fieldbus, ktéra
umozliwia migracje z systemow
zcentralizowanych do

zdecentralizowanych oraz wspiera
wykorzystanie inteligenciji
rozproszonej, byta oraz pozostaje
sita napedowg tego rozwoju.
Systemy komunikacyjne bazujace
na technologii Ethernet zapewniajg
potaczenie pomiedzy systemem
automatyki oraz IT, tym samym
umozliwiajgc  realizacje  spojnej
komunikacji z poziomu polowego
bezposrednio do poziomu
zarzgdzania korporacja.

Systemy komunikacji przemystowe;j
muszg w szczegOlnosci spetniac
wymagania spojnosci oraz

Szanowni Panstwo,

w sieci
najlepsze

PROFIBUS PNO

PROFIBUS PNO jest miedzynarodowa organizacja,
ktéra zajmuje sie rozwojem i standaryzacjg sieci
przemystowych w
uzytkownikom i producentom urzadzen pracujacych
PROFIBUS wykorzysta¢
rozwigzania i
czionkom zapewniamy stalty dostep do wiedzy i
informac;ji technicznych.

automatyce. Pomagamy

najnowsze i
technologie. Naszym

Nasza organizacja powstata, aby realizowac i chronic
otwarty standard komunikacji i sterowania.

integracji. Rozwigzaniem moze byc¢
systemy PROFIBUS i PROFINET,

ktore zapewniajg catkowitg
spojnosé oraz sg Scisle
zorientowane na aplikacje.

Standardowy protokét PROFIBUS

obejmuje  wszelkie komponenty
systemowe, od maszyn przez
produkcje czy  automatyzacje
procesowag, az po komunikacje
bezpieczng oraz aplikacje
sterowania ruchem/napedami.
Zapewnia rowniez idealng
podstawe do spdjnej integracji
systemow automatyki.

Standardowy protokét PROFINET,
poza komunikacja ~ pomiedzy
stacjami - komunikacja
horyzontalng - wspiera rowniez
pionowg wymiane danych z
poziomu polowego az po poziom
zarzadzania zaktadem
przemystowym.

Obydwa systemy komunikacyjne

umozliwiajg wielosektorowa,
sieciowg integracje optymalnych
rozwigzan dla zadan
automatyzaciji.

Gtéwnag cechg wyrdzniajaca
PROFIBUS oraz  PROFINET
posrod innych systemow
komunikacyjnych jest ich
nadzwyczaj szeroki zakres

aplikacji. Spowodowane jest to nie
tylko integracja  specyficznych
wymagan w profilu aplikacji, ale
rowniez dzieki catkowitej integraciji
tych profili w kompletny,
ustandaryzowany oraz otwarty
system komunikacyjny. Zapewnia
to podstawe dla rozlegtej ochrony
inwestycji dla obu stron -
uzytkownikéw oraz producentow.

Profil PROFIdrive petni kluczowg
role w licznych aplikacjach poprzez
zapewnienie podstawowych funkcji
napedéw. Okresla zachowanie
urzadzen PROFIBUS i PROFINET
oraz opisuje, w jaki sposéb
udostepniane sg dane, np. w
napedach  elekirycznych  przy
bezposrednich konwerterach
czestotliwosci czy przy wysoko-
dynamicznych
serwomechanizmach.
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Zawartos¢é

Niniejszy dokument opisuje
podstawowe zagadnienia zwigzane
z technologia PROFIdrive z
uwzglednieniem poziomu
technologicznego z poczatku roku
2007. Broszura ta ma na celu
przedstawienie oraz opis systemow
komunikacyjnych PROFIBUS oraz
PROFINET bez wnikania w $ciste
szczegOty.

Przedstawiony
zapewnia nie
informacje dla
wiedzag

opis  systemu,
tylko niezbedne
czytelnikow  z

podstawowa,
zainteresowanych przegladem
mozliwosci, ale réwniez
wprowadza ekspertow do
obszernej specjalizowanej
literatury. Pragniemy zaznaczyé, iz
pomimo uwagi poswieconej
podczas przygotowywania tego
dokumentu,  jedynie  oficjalna
dokumentacja Pl (PROFIBUS

& PROFINET International)
powinna by¢ traktowana, jako
ostateczna oraz wigzaca.

Rozdziat 1 zapewnia podstawowe
informacje o powstaniu profilu
PROFIdrive oraz zasady, wedtug
ktorych jest on skonstruowany.

Rozdzialy 2 - 5 objasnia gtéwne
aspekty systemu  PROFlIdrive.
Wszelkie powtérzenie tresci
zawartych w Rozdziale 1 sa
zamierzone w celu uzupetnienia
informaciji.

Rozdziat 6 poswiecony jest
opisowi jak profii PROFIdrive
mapowany jest na PROFIBUS oraz
PROFINET.

Rozdzial 7 obrazuje procedure
sprawdzania certyfikacji.
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Rozdziat 8 przedstawia skrécony
zarys inzynieryjny.

Rozdziat 9 opisuje niektore
korzysci wynikajace z uzytkowania
systemu PROFIdrive.

Rozdziat 10 podsumowuje
dokument szczegbtami dziatalnosci
Pl oraz opisem struktury
wewnetrznej organizacji; zawiera
rowniez indeks haset.



1. Profil PROFIdrive

PROFIdrive jest standardowym
profilem dla technologii napedowej
opierajacym sie na systemach
komunikacji PROFIBUS oraz
PROFINET. Stosowanie otwartego
“profilu aplikacji” jak ten
przedstawiony jest sprawdzong
metodg wykorzystania systemow
komunikacyjnych do potaczenia
napedow oraz sterownikéw
réznych producentow w sposéb
bezposredni oraz zintegrowany.

Profil PROFIdrive jest zdefiniowany
przez liczng grupe producentow
urzadzen w Pl (PROFIBUS &
PROFINET International) w
kontekscie grupy roboczej
odpowiedzialnej za kontynuacje
jego rozszerzania wedtug
zapotrzebowania.

Praca nad proflem ma swoje
poczatki w roku 1991, gdy
koncentrowano sie wylacznie na
standardzie PROFIBUS. W roku
2002, wraz z wprowadzeniem
wersji profilu 3.1, zapoczatkowano
nowe funkcje rozszerzajgce
PROFIBUS DPV1. W 2005 roku
profil PROFIdrive (wersja 4) zostat
rozszerzony o wsparcie systemu
komunikacyjnego PROFINET.
Wersja 4.1, opisywana w tym
dokumencie jest dostepna od 2006
roku.

Rozwigzanie technologiczne
automatyzacji PROFIdrive w
gruncie rzeczy bazuje na koncepcji

integraciji funkcjonalnosci
sterowania ruchem z logikg
sekwencyjng PLC. Procesy
aplikacyjne sa optymalizowane
przez rozdzielenie pomiedzy
napedy, np. prad silnika lub
kontrola predkosci, oraz sterownik,
np. pozycjonowanie czy
interpolacja Sciezki. System
komunikacyjny zapewnia

potaczenie pomiedzy procesami
rozproszonymi, sprawiajac
uzytecznymi serwisy dedykowane
takie jak synchronizacja zegarow

oraz bazujaca na profilu
komunikacja slave-to-slave.

Profil  zostat  ustandaryzowany
przez Pl oraz IEC, a takze

kompleksowo udokumentowany w
specyfikacji Pl, nr zam 3.172.

1.1 Standaryzacja

Na wniosek grupy roboczej ZVEI

“PG  Antriebsschnittstelle”, (PG
Drive Interface), projekt zostat
zapoczatkowany w |IEC w celu

wyspecyfikowania ustandaryzowa-

4

IEC 61800-7 Interfejs ogolny oraz wykorzystanie profili systemoéw zasilania napedow

IEC 61800-7-1 Definicja interfejsu
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Rysunek 1: Standaryzacja PROFIdrive w IEC61800-7

nego
ostatecznie

interfejsu  napedoéw, ktory
mogtby
wigczony do miedzynarodowego

zostaé

standardu.

Efektem byto powstanie
trzyczesciowego standardu IEC
61800-7 “Interfejs ogdblny oraz

wykorzystanie profili dla systeméw
zasilania napedoéw” (Rys.1).
Interfejs ogolny przedstawiony na
Rysunku 1  (zielony) opisuje
zarowno interfejs funkcjonalnosci
napedu z perspektywy aplikacji jak
i w jaki spos6b funkcje mapowane
sg na rbézne profile napeddw.
Segment 2 (niebieski) opisuje
czes¢ zwigzang z aplikacjami profili
napedéow jak model bazowy
PROFIdrive oraz klasa zastosowan
PROFIdrive. Cze$¢ 3 (oranz)
opisuje mapowanie na rozne
standardowe systemy
komunikacyjne, np jak PROFIdrive
jest mapowany na PROFINET.

Ustandaryzowanie PROFIdrive w
IEC 61800-7 oraz rekomendacje

przez rozmaite instytucje
miedzynarodowe jak OMAC
gwarantuje przysztosé

miedzynarodowg standardu.

1.2 Struktura

Nastepujace sekcje specyfikacji sa
zwlaszcza istotne w celu
zrozumienia  jej podstawowej
struktury (Rysunek 2):

Definicja modelu bazowego
Definicja modelu parametréw
Definicja modelu aplikacji

wn =

4. Mapowanie na PROFIBUS DP
5. Mapowanie na PROFINET 10

PROFIdrive

®" Model podstawowy PROFIdrive

= Model parametrow PROF Idrive
= Model aplikacji PROFldrive

PROFIBUS PROFINET
Mapowanie Mapowanie
PROFIldrive na PROFIdrive na
PROFIBUS DP PROFINET IO

Rysunek 2: Architektura PROFIdrive

Gtowna czesc¢ profilu (obszar zotty
Rys. 2) opisuje te funkcje, ktére sg
odseparowane od systemu
komunikacyjnego oraz te
zapewniajace ciagtos¢ wspoipracy
z PROFIBUS DP oraz PROFINET
IO bez koniecznosci wykonywania
zmian w aplikacji. Oznacza to, ze
technologia napedowa moze by¢

potaczona ze skalowalng
wydajnoscig komunikacyjna,
poczynajac od  podstawowego

systemu polowego, po szerokie

systemy  bazujace na  sieci
Ethernet, gdzie caty system
posiada  wspdélny widok na
aplikacje. Brak koniecznosci

dokonywania zmian w systemie
automatyzaciji.
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1.3 Bezpieczenstwo

Rynek pokazuje tendencje
zwyzkowg przy  wykorzystaniu
napedow posiadajacych
zintegrowang technologie

bezpieczenstwa.

Daje to zalete w postaci braku
wymogu posiadania dodatkowego
urzadzenia monitorujacego, tym
samym skutkuje redukcjg
okablowania oraz oszczednoscig
przestrzeni. Z tego punktu widzenia
PROFIdrive  oraz PROFlsafe
wzajemnie uzupetniajg sie. Razem
profile te tworzg  jednolitg
technologie, ktéra moze by¢
wykorzystana  do  sterowania
funkcjami  bezpieczenstwa oraz
standardowymi funkcjami napedow
poprzez ta sama magistrale.

2. Model podstawowy
PROFIdrive

2.1 Urzadzenia

Model podstawowy PROFIdrive
definiuje  system automatyzacji
sterowania ruchem (Rysunek 3) w
zakresie ilosci urzadzen oraz
zaleznosci pomiedzy nimi (interfejs
aplikacji, dostep parametrow, etc.)
bez wzgledu na uzyty system
komunikacyjny. Rozrdzniane sg
nastepujace klasy urzadzen
(Rysunek 4):

e  Sterownik: jednostka sterujaca
systemem automatyzacji

e Urzadzenie peryferyjne
(urzadzenie P): napedy

e Nadzorca: stacja inzynierska

2.2 Serwisy komunikacyjne

Cykliczna wymiana danych

Procesy sterowania w  petli
zamknietej oraz otwartej muszg
byc¢ aktywowane cyklicznie
podczas dziatania sytemu
sterowania ruchem (Rysunek 5). Z
punktu widzenia systemu

komunikacyjnego, oznacza to, ze
nowe wartosci zadane muszg byc¢
przesytane cyklicznie z aplikacji
kontroli proceséw do aplikacji
sterowania napedami oraz
odwrotnie, aby aktualne wartosci
bylty przesytane w przeciwnym
kierunku.

Transfer cykliczny jest zazwyczaj
krytyczny w czasie.

Sterownik

Proces aplikacji
sterownika

Interfejs,

zdefiniowany przez
Application Class

Pjametr\,\ ‘

Aktualne wartosci

Urzadzenie nadzorujace

Parametry

=

Proces
aplikacji
napedu

v

-

System komunikacyjny

Proces
aplikacji
napedu

L2

-

Rysunek 3: Koncept automatyzacji PROFIdrive

Acykliczna wymiana danych

Niezaleznie od transferu
cyklicznego wartosci  zadanych
oraz wartosci aktualnych,

parametry moga by¢ przesytane w
celu sterowania procesami aplikacji
napedow. Dostep do tych
parametrow przez sterownik nie

4 ZaleZnose

komunikacyjna

Partnerzy
komunikacyjni

‘Urzadzenie P - Urzadzenie E

jest krytyczny w czasie oraz jest
wykonywany acyklicznie (Rys. 5).
Zaréwno sterownik jak i nadzorca
(narzedzie uruchomieniowe,
interfejs  operatorski) posiadajg
dostep do parametrow
procesowych.

Nadzorca

Urzadzenie P ..

Urzadzenie P

Rysunek 4: Klasy urzadzen oraz zalezno$ci komunikacyjne
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Poziom

L1

Ramka
Magistrali
Serwisy Acykliezny Cykliczny Kanat Synchronizacja
Komunikacja kanat danych kanal danych alarmow zegara
4 Fy Y
A A A 4
Serwisy Parameter Manager Cykliczne mapowanie danych Kody bledow
Profil PROFldrive PROFIdrive (Telegramy) PROFIdrive
p\saniel Tczytanie p\saniel Tczytanie 1
Poztom EE [lj Elj !_L\ !_L\
" Pxx | ==+| Pxx Pxx =i | Pk Pxx =t | Pax
parametrow 3 ry
Wartoéci Dane Wartosci
zadane procesowe aktualne
Poziom procesu
(Napedy)
Zdarzenie ' :
Naped / Os
Rysunek 5: Model oraz przeptyw danych w urzadzeniu peryferyjnym
Alarmy Aby zapewni¢ synchronizacje DP-V2, natomiast w przypadku
Mechanizm alarméw (Rys. 5) jest procesow, PROFIdrive  PROFINET 10, sgq czescig
sterowany zdarzeniami oraz Wykorzystuje zegary slave, ktére izochronicznej funkcjonalnosci

wykorzystywany do sygnalizowania
ustawienia/czyszczenia btedu
procesowego napedu/aplikaciji.

Operacja zsynchronizowana

Kazdy nowoczesny profil napedu
musi wspiera¢ dziatanie proceséw
rozproszonych ~ w  aplikacjach
sterowania ruchem zsynchronizo-
wanych z zegarem, gdyz jest to

jedyny sposbb doktadnej
koordynacji ruchu poszczegdlnych
napedéw, (np. w kontekscie
systeméw  sterowania  ruchem
Sciezka poprzeczna lub
synchronizacja przemieszczen
zwigzanych z osprzetem

elektronicznym). Oznacza to ze
profil napedowy musi spetnia¢ dwa
podstawowe wymagania:

e musi umozliwia¢
synchronizacje wielu aplikacji
procesowych z tego samego
zegara typu master.

e musi zapewni¢, ze cykliczna
wymiana danych pomiedzy
procesami jest wypetniona
rzetelnie przez wartosc
zadang w czasie, aby wszelkie
istotne dane wejsciowe oraz
wyjsciowe mogty by¢ dostepne
w odpowiednim momencie.

muszg by¢ zlokalizowane w
kazdym z urzadzen oraz
precyzyjnie zsynchronizowane z
systemowym  zegarem  master
(Rys.6). W celu synchronizaciji
zegarow slave, PROFIdrive uzywa
stosownych Serwisow
zastosowanego systemu

komunikacyjnego. Dla PROFIBUS,
serwisy te sa czescig rozszerzenia

czasu rzeczywistego.

Z punktu widzenia technologii
napedowej operacja synchronizo-
wana z zegarem daje podstawe do
synchronizacji pracy napedow. W
tym kontekscie nie jest to tylko
wymiana informacji wykonywana
poprzez magistrale systemowg w
réwnych odstepach czasowych,

Urzadzenie = Zegar master

Zegar@
sla? 1 iynchronizacja

Zadanie 1 ... Zadanie n
Naped/Qs

np. pozycjonowanie

Zegar master

Q

np. sterownie
predkoscia

Zegar
slave Synchronizacja

2\

Zadanie1 ... Zadanien

Sterownik

np. interpolator

Rysunek 6: Synchronizacja procesow w operacji synchronicznej
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wewnetrzne algorytmy sterowania,
takie jak kontrola predkosci czy
sterowanie prgdowe wewnairz
napedu/sterownika sg réwniez
zsynchronizowane w catkowitym
systemie automatyzacji (Rys.6).
Dla typowych zastosowan
napedoéw, czas cyklu, tj.
powtarzalno$¢ sygnatu zegara,
moze by¢ rozsynchronizowana na
poziomie nie wigkszym niz 1 ps.
Jesli wartos¢ ta zostanie
przekroczona, zostanie to
zinterpretowane  jako  usterka
zegara oraz proces zostanie
przerwany.

Komunikacja slave-slave
Komunikacja slave-slave odnosi
sie do bezposredniej komunikacji
pomiedzy urzadzeniami bez
wymogu przejscia danych przez
urzadzenie master/sterownik.
Oznacza to przykltadowo, ze
napedy moga pozyska¢ aktualne
wartosci od innych napedéw lub
urzadzen peryferyjnych oraz
wykorzysta¢ je jako wartosci
zadane. Konsekwentnie, otwiera
sie wiece] mozliwosci w zakresie
wykorzystania tej  technologii,
zwtaszcza, je$li rozwazane sg
zdecentralizowane aplikacie w
obszarze technologii napedowe;j.

Komunikacja slave-slave umozliwia
przesytanie sygnatéw z napedu do
napedu bez jakichkolwiek
dodatkowych op6znien zwigzanych
z zastosowaniem sterownika.

Dobrym przyktadem zastosowania
tej technologii jest transfer wartosci
zadanych  predkosci w celu
stworzenia  kaskady  warto$ci
zadanych zaréwno dla urzadzen
papierniczych, przemystu foliowego
lub przeciagajacych przewody jak i
dla systemow rozciggania wiokien.

Komunikacja  slave-slave jest
dostepna zarédwno w systemie
PROFIBUS jak i PROFINET.

Tryby oraz telegramy Graf stanow
PROFIdrive  definiuje  og6lnie  Graf stanéw jest szczeg6towym
maszyne stanéw podstawowych  modelem zachowania sie systemu,
dla wszystkich napeddéw. Jest to  zawierajacym stany urzadzen,
wykorzystywane do ustawienia przejscia stanéw oraz akcje.
maszyny w odpowiedni stan  Opisuje, w ktéry stan powinno
operacyjny lub wylaczenie jej w  przejs¢ urzadzenie po wywotaniu
sposéb kontrolowany. Dodatkowo, odpowiedniej komendy, a takze jak
maszyny stanéw uzupetniajacych oraz pod jakimi  warunkami
zdefiniowane sg dla trybow pracy przejscie z jednego stanu do
.sterowania  predkoscig” oraz innego powinno by¢ wykonane.
.pozycjonowania napeddéw”. Sekwencja oraz istotne
) ) ) ograniczenia czasowe sg
Podczas  cyklicznej ~ wymiany  okreslone oraz kontrolowane przez

danych komunikaty, —sterowanie  system sterowania sekwencyjnego.
oraz stowa statusowe tworzg

interfejs pomiedzy sterownikiem a  Rysunek 7 pokazuje graf stanow

napedami. ogdlnych dla napedéw PROFIdrive,
) ) ) ktory stosuje sie we wszystkich

Poszczegolne bity przypisane sa  trybach uwzgledniajac tryb

na podstawie trybu pracy. Dane  predkosci oraz tryb

procesowe (PZD) przetwarzane sa  pozycjonowania.

przez interfejs cykliczny. ,Numery

sygnatow” zdefiniowane sa dla  Bloki btekitne reprezentujg stany

najczesciej wykorzystywanych  systemu od S1 do S5, natomiast

danych procesowych oraz utatwiajg  strzatki  ilustrujg  dopuszczalne

zapis danych do interfejsu oraz  przejscia pomiedzy nimi. Priorytety

jego  konfiguracje.  Telegramy  poszczegdlnych przej$¢ oznaczone

standardowe zostaly zdefiniowane s odpowiednig iloscig czerwonych

dla najczesciej stosowanych  kropek.

aplikacji na podstawie sygnatow

standardowych.

Te same telegramy standardowe
wykorzystywane sg w systemie
PROFIBUS oraz PROFINET.

81 Wiaczanie zablokowane }‘R

coast stop wykryto zastdj lub

WY* cuasl stap wytaczenie dziatania
oraz nie coast stop lub szybki stop
oraz nie szybki stup

52 Gotowy do wlaczenia

S5 Wylaczanie  szybki stop |

coast stop

lub szybki stop wykryto zastdj lub

wytaczenie dziatania szybki stop

P

zatrzymanie|

s3 Wilaczony J Stopmowe )

wiaczye wytgczyc /\ ‘

dzwalame dziatanie szybki stop

s4 Proces /&/
: o0 Q00

Zmekszony priorytet

coast stop

Rysunek 7: Graf stanéw ogdinych dla napedu PROFIdrive
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3. Model parametrow
PROFIdrive

3.1 Parametry profilu

PROFIdrive definiuje model
urzadzenia, ktory znajduje
przynajmniej czesciowe

zastosowanie w kazdym systemie
napedowym. Urzadzenie sktada sie
z wielu modutéw funkcyjnych, ktére
wspdtpracujg wewnetrznie
zapewniajac systemowi napedow
jego ‘“inteligencje”. Modutom tym
przypisane sg obiekty stanowigce
interfejs z procesem automatyzac;ji.
Obiekty te oraz ich funkcjonalno$é
opisane sa w profilu.

Parametry obiektéw sg
wyspecyfikowane w profile.
Zawierajg, one przyktadowo
identyfikacje napedow, bufor
usterek, identyfikacije urzadzen
oraz konfiguracje danych

procesowych, jaki i kompletng liste
parametrow. Parametry te sg
wspolne dla wszystkich napedow.

3.2 Parametry producenta

Wszystkie pozostate parametry,

ktore w przypadku ztozonych
urzgdzen moga znacznie
przekracza¢ liczbe 1000, sg
wyspecyfikowane przez

producentéw. Parametry te dajg
wytworcom mozliwosé elastycznej

implementacji takich funkcji jak
specyficzne dla producenta
sterowanie czy monitorowanie.

Jednakze parametry powigzane z
takimi funkcjami nie sg
specyfikowane przez profil,
definiujg jednak interfejs procesu

aplikacji. Dzieki temu, proces
aplikacji pozostaje niezmienny
nawet, gdy uzytkownik zmieni

producenta napedu. Ze wzgledu na
fakt, iz narzedzia operacyjne oraz

parametryzujace sq  zawsze
specyficzne dla kazdego
producenta, informacje o}

parametrach moga by¢ zaréwno
odczytywane jak i wyswietlane
bezposrednio z poziomu napedu

lub za posrednictwem  pliku
opisujacego urzadzenie.
PROFIdrive jest zwtaszcza
dogodny do modelowania
sterownikbw  napedow  wielo-
osiowych.

3.3 Dostep do parametréow

Dostep do parametrow jest zawsze
wykonywany acyklicznie, tj. poza

oraz pomiedzy krytycznymi
€zasowo cyklami procesow
komunikacyjnych.

Struktura danych zgdanie/
odpowiedz, ktora jest catkowicie
odseparowana od kanatu

transportowego, jest zdefiniowana
w celu transferu danych. Umozliwia
to dostep do 256 osi na naped,
przy czym kazda o0$ moze
posiada¢ do 65, 535 parametrow,
kazdy z nich z kolei moze zawierac
do 65, 535 elementéw tablicy.
Oznacza to, ze nie tylko posiada
dostep do parametrow, ale réwniez
opisow dotyczacych parametrow, a
takze zwigzanych z nimi
elementéw tekstowych.

PROFIdrive technologie i aplikacje, 2010



4. Model aplikacji
PROFIdrive

Jak pokazano na Rys. 3 model
sktada sie z nastepujacych
elementow:

e Procesy aplikacyjne w
napedzie, typowo prad silnika,
sterowanie predkosciag (Rys.9)

e Procesy aplikacyjne w
sterowniku wtaczajac
sterowanie pozycjg oraz
interpolacje Sciezki (Rys. 8)

e  System komunikacyjny
zapewniajacy niezbedng
wymiane danych oraz serwisy
synchronizacji proceséw

4.1 Klasy aplikaciji

Proces aplikacji moze byé
rozdzielony posrdd wielu urzadzen
w réznych lokalizacjach.

Sposéb, w jaki napedy
zintegrowane sa w systemie
automatyzacji jest wysoce zalezny
od natury zadan powierzonych
napedom. W celu udogodnienia,
PROFIdrive  definiuje 6 klas
aplikacji obejmujacych catkowity
zakres potencjalnych zastosowan
napedow.

Naped standardowy (Klasa 1)
W wiekszosci przypadkéw naped
sterowany jest gtéwna wartoscig

zadang, np. predkos¢ przez
PROFIBUS lub PROFINET
(Rysunek 8). Sterowanie

predkoscia  jest obstugiwane
catkowicie przez sterownik napedu.
Scenariusz ten znajduje
zastosowanie przede wszystkim w
kontekscie technologii napedow
konwencjonalnych, np. manipulacja
materiatami, przetworniki
czestotliwosci, etc.

Naped standardowy z
funkcjami techn. (Klasa 2)

Klasa aplikaciji napedow
standardowych z funkcjami
technologicznymi daje duzg
elastycznos¢ przy implementacji

rozwigzan automatyki. W tej klasie,

caly proces automatyzacji
podzielona jest na mniejsze
podprocesy  oraz  rozdzielony

pomiedzy napedy. Co za tym idzie
funkcje automatyzacji nie tylko sg
umiejscowione w centralnej
jednostce automatyki, ale rowniez
rozdzielone  pos$réod  sterowniki
napedow.

Sterowanie (PLC/NC)

[ Technologia

Wartosc zadana |

Aktualna wartosc
predkosci

predkosci

Naped

Naped

Naped

Sterowanie predkoscia
w petli otwartej lub
zamknigtej

Sterowanie predkoscia
w petli otwartej lub
zamknietej

Sterowanie predkoscia
w petli otwartej lub
zamknigtej

iEnkoder
i(opcjonalnie)

4 [3

Enkoder
i (opcjonalnie)

Enkoder
i (opcjonalnie)

Rysunek 8: Klasa aplikacji 1

Dla tej klasy PROFIBUS Iub
PROFINET stuzy jako interfejs
technologiczny wysokiego
poziomu. Jest to oczywiscie
warunek wstepny dla takiego typu
sterowania rozproszonego, gdzie
komunikacjia mozliwa jest w
dowolnym kierunku, tj. komunikacja
pomiedzy weztami mozliwa jest
pomiedzy konkretnymi funkcjami
technologicznymi sterownikow
napedéw. Konkretne przyktady
aplikacji zawierajg kaskadowanie
wartosci zadanych czy
synchronizacje predkosci w
procesach ciggtych.

Naped pozycjonujacy (Klasa 3)
w tym wypadku, naped
wyposazony jest dodatkowo w
kontrole pozycjonowania. Oznacza
to, ze naped moze funkcjonowac,

jako jednoosiowy naped
pozycjonujacy, podczas gdy
sterownik  obstuguje  wszystkie

procesy technologiczne wysokiego
poziomu (Rysunek 9). Zadania
pozycjonowania przekazywane sg
do sterownika napedu oraz
rozpoczynane przez PROFIBUS
lub PROFINET. Napedy
pozycjonujace obejmuja bardzo
szerokie spektrum zastosowan, np.
zakrecanie/odkrecanie nakretek na
butelki czy pozycjonowanie nozy w
maszynie do ciecia folii.

Sterowanie (PLC/NC)

| Technologia

Pozycjonowanie
Slowo sterujace

1t
o

Pozycjonowanie
Slowo statusowe

Naped

Interpolacja
+ Sterowanie pozycja
+ Sterowanie predkoscig

Naped

Interpolacja
+ Sterowanie pozycja
+ Sterowanie predkoscia

@ Enkoder

@ Enkoder

Rysunek 9: Klasa aplikacji 3
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Centralne sterowanie ruchem

(Klasa 4) Sterowanie (PLC/NC)

Ta klasa definiuje interfejs | lliEchinong]s

predkosci zadanej/aktualnej pozycji  Interpolacja, sterowanie pozycja

aplikacji, dla ktérych sterowanie

predkoscia musi by¢ obstugiwane

przez naped, natomiast sterowanie | FAEle6E BECERE © o | | CUEE N IR < oo
pozycja poprzez sterownik, jak w v

przypadku aplikacji robotyki oraz 1 |
narzedzi mechanicznych Naped Naped Naped
wymagajacych koordynaciji Sterowanie Sterowanie Sterowanie
sekwencji ruchéw poszczegdlnych FreelosEhey predkosciaw predkosciaw
nadeéw (Rys.1 0). Sterowanie petli zamknigtej petli zamknigtej petli zamknigte]

ruchem odbywa sie przede

WSZyStklm za pomoqq Enkoder Enkoder Enkoder
komputerowego sterowania
numerycznego (CNC). Magistrala
wykorzystywana jest do
zamkniecia petli sterowania

) . . , ") Sterowanie predkoscig w petli zamknietej zsynchronizowane z PLC aplikacji
pozycja. Synchronizacja zegaréw

jak  wspierana w przypadku
PROFIBUS DP oraz PROFINET IO
jest wymagana w celu zsynchro- Rysunek 10: Klasa aplikacji 4

nizowania pulsow zegara steru-  gynamicznej petli  sterowania  wykorzystuje  format  danych
jacych ruchem na sterownikach  pozycig statyczng aplikacji klasy 4.  napedu do opisu  pozycji, co
wyzszego poziomu oraz pulsoW  gzyskane jest to dzieki realizacji oznacza, ze opis ten jest
zegara w sterownikach napedow.  godatkowych srodkéw minimalizu-  catkowicie niezaleznie od
Klasa 5 jest identyczna poza jacych  opbznienia  zwiazane — sterownika gtéwnego.

faktem, iz interfejs pozycji zadanej  zazwyczaj z interfejsem predkosci

zastepuje  interfejs  predkosci  zadanej. Implementacja zawiera  System posiada trzy linie zwrotne

zadanej. (a) dodatkowe sprzezenie zwrotne (1-3 na Rys.11) dla aktualnej

. (pokazane na Rys. 11)  wartosci pozycji. Linia 2 catkowicie
Automatyzacja aktywowane w napedzie oraz (b) kompensuje wartos¢ pozycii linii 1,
zdecentralizowana procesow dwie dodatkowe korygujace  natomiast linia 3 ponownie zamyka
taktowanych (Klasa 6) warto$ci zadane w telegramie petle, jednak ze znacznie krotszym
W celu zrealizowania aplikacji wartosci zadanych. op6znieniem, co z kolei zwieksza
takich jak “przektadnie  Odchylenie systemu obliczane w  wzmocnienie sterownika. Linia
elektryczne”, “krzywki’,  sterowniku gtéwnym, przekazy- zwrotna 4, dla wartosci aktualnej

“synchronizacja katowa” czy ,pity wane jest do napedu razem z predkosci, zawsze wykorzystuje
ruchome” wymagana jest zarbwno  wartoscia  predkosci  zadanej.  enkoder silnika jak zrodto sygnatu.
komunikacja slave-slave jak i Dodatkowa sie¢ w napedzie

komunikacja zsynchronizowana.

Interfejs enkodera
Nowoczesne cyfrowe serwo-
napedy daja mozliwos¢ anali-

[~
Ly
Cpdzniepie Interpolacja  Sterowanie
iji (Tpe) pozycja

n, : :
0= Filtrowanie Sterowanie

predkosci predkoscig

Interpolacja
sciezki trans

ZNIE

i

zowania sprzezenia zwrotnego Fame 1]
enkodera silnika oraz, w razie - T
i

|

|

1

|

I

|

Ld

potrzeby systemu pomiarowego e
w odwrotnym kierunku bez
wsparcia zewnetrznego. Dlatego 1
interfejs ~ zlokalizowany jest w
napedzie, a nie w sterowniku.
Oznacza to, iz informacje enkodera
musza  byé przesytane do
sterownika przez magistrale. W
tym celu interfejs enkodera *
zdefiniowany jest w standardzie
PROFldrive, ktory umozliwia . *
transfer do trzech  wartosci Sterownik (e gy )
enkodera poprzez dane procesowe R L) SR Sterownik napedu

Przeliczanie
predkosci

Mo - KOTNENdE predkoscel T, czas probkowania sterownika predkosc
Sterowanie dynam|czne serwo ¥ong | KOMenda pozycii T, | czas probkowaria sterowrika pozycfl (= Tyaec )

Profil deﬁniuje rowniez innowacyjny Ko : komenda bledu pozycj K]C Swzmocnienie sterownika pozycj
koncept  sterowania  zwany %o - aMLING pOZYCl2

“sterowaniem dynamicznym serwo” Rysunek 11: Dynamic Servo Control (DSC)
oferujacy prosty sposob tworzenia

10 PROFIdrive technologie i aplikacje, 2010



5. Diagnostyka

Rysunek 12 pokazuje podstawowg
strukture funkcji diagnostycznych
PROFIdrive, ktéra podzielona jest
na dwie kategorie: zwigzang z
ostrzezeniami oraz zwigzang z
usterkami. Zaletg takiego konceptu

dwustopniowego jest fakt, ze
umozliwia on obstuge
nadchodzacych btedoéw w
odpowiedni  spos6b oraz w

odpowiednim czasie.

5.1 Mechanizmy
ostrzegawcze

Ostrzezenia sg formg komunikatu,
ktory jest zatwierdzany
automatycznie, jak tylko przyczyna
zostanie zlokalizowana.
Zapewniaja one  szczegbtowe
informacje, umozliwiajace podjecie
na czas odpowiednich dziatan, aby
zapobiec wystgpieniu usterki.

Parametry 953 - 960 (stowa
ostrzegawcze) zarezerwowane sg
dla mechanizmoéw ostrzegawczych.
Kazde wystapienie ostrzezenia w
napedzie/osi napedu mapowane
jest na niezalezne bity w stowach
ostrzegawczych.

Taki proces mapowania bitéw
oznacza, ze poszczegdline,
wystepujace jednoczesnie
ostrzezenia moga by¢é mapowane
rownoczesnie.

Do celéw wizualizacji, 32 teksty
ostrzegawcze przypisane sg do
kazdego ,stowa ostrzegawczego”.
Te wskazujg na przyczyne
ostrzezenia w postaci zwyktego
tekstu.

5.2 Bufor usterek

Woystapienie usterki w napedzie,
zawsze pocigga za sobg reakcje
specyficzng dla urzadzenia, tj. w

wiekszosci  przypadkéw naped
zostanie wytgczony. W tym samym
momencie jedna lub  wiecej
wiadomosci  opisujagcych  btad,

bedzie zapisana do bufora usterek.

Catkowity wpis btedu sktada sie z
numeru usterki (PNU947),
zdefiniowanego przez uzytkownika
kodu usterki (PNU945), czasu jej
wystapienia (PNU948) oraz
wartos¢é usterki (PNU949), ktére
zapewniajg bardziej szczego6towy
opis przyczyny wystagpienia usterki.
Jak tylko przyczyna  usterki
zostanie usunieta, uzytkownik musi
zawsze potwierdzi¢ bitad przez
komende reset.

Po potwierdzeniu, usterka nie

zostaje usunieta, ale pozostanie w
buforze usterek. Zostanie ona
przesunieta o jedng pozycje w dot,
w celu utatwienia dalszego
monitorowania.

5.3 Standardowa klasa
usterek

Standardowa klasa usterek jest
zbiorem specyficznych dla
producenta warunkéw wskazuja-
cych na btad, zorganizowanych w
okreslone dla PROFIdrive grupy,
wykorzystywane do przechowy-
wania na stale okolo 20
standardowych przyczyn awarii,
np. moc zasadnicza, przegrzanie,
etc. Poprzez mapowanie
poszczegdlnych ostrzezen oraz
komunikatéw o btedach na te klasy

standardowe, otrzyma¢ mozna
predefiniowane, niezalezne od
producentéw wyswietlanie

komunikatéw diagnostycznych.

Opcjonalnie

4

Zmiana|stanu

Itapawarie
ostrzezef na
Klasg usterek

Naped

1
: Mechanizmy ostrzegawcze |
1

[
[
[
Zapewnia specyfike [
aktualnyeh stanow <+—— Pokazuje aktualny stan :

[

Bufor bledow

= Rejestruje zmiany
stanow

Pokazuje historie zmian
stanow oraz wykonuje
potwierdzenie usterek

Wapowanie akiuanej
sytuacii btediw na
kasg usterek
Wiasi e terak Standa{'dowe mechanizmy
diagnostyczne
— Klasa usterek
PROFIdrive Standardowe mechanizmy

| alarmowe

Rysunek 12: Funkcije diagnostyczne PROFIdrive
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6. Mapowanie na
PROFIBUS oraz
PROFINET

6.1 Mapowanie na PROFIBUS

Jesli PROFIdrive wykorzystywany
jest w potaczeniu z PROFIBUS, to
model bazowy PROFIdrive musi
by¢ odwzorowany na ten system
komunikacji, zgodnie z rys. 13.
Zwigzane jest to z wykorzystaniem
protokotu komunikacyjnego
PROFIBUS DPV2 wraz z jego
funkcjami transferu cyklicznego
oraz acyklicznego, synchronizacji z
zegarem czy komunikacji slave-fo-
slave.

Urzadzenia

PROFIdrive

nastepujaco:

e  Sterownik PROFIdrive, jako
PROFIBUS DP master klasy 1

e Urzadzenia peryferyjne (PD)
PROFIdrive jako PROFIBUS
DP slave

e PROFIdrive supervisor, jako
PROFIBUS DP master klasy 2

modelu  bazowego
mapowane sg

6.2 Mapowanie na PROFINET

Wersja 4 profilu PROFIdrive
wspiera jego prace z systemem
komunikacyjnym PROFINET IO
oraz rozszerzong wersjg Ethernetu
z serwisami  komunikacyjnymi
obstugujacymi szybkag oraz
izochroniczng wymiane danych.

Jesli PROFIdrive uzywany jest w
potaczeniu z PROFINET, model
podstawowy PROFIdrive musi by¢
mapowany na PROFINET 10
zgodnie z rys. 14. W zaleznosci od
aplikacji wykorzystany moze by¢
PROFINET z RT lub IRT.

Urzadzenia modelu podstawowego

PROFIdrive mapowane sq

nastepujaco:

e  Sterownik PROFIdrive jako
sterownik PROFINET 10

e Urzadzenia peryferyjne (PD)
PROFIdrive jako urzadzenia
PROFINET IO

e  PROFIdrive supervisor jako
PROFINET IO supervisor

Procesy  sterowania  aplikacjg
realizowane sg w sterowniku
PROFNET IO. Naped z jednym lub
wiekszg iloscig proceséw aplikacji
(osi napedu) okreslany jest jako
jednostka napedowa oraz
mapowany na PROFINET 1O jako
urzadzenie 10. Zaleznos¢ aplikaciji
PROFINET 10 jest ustanowiona

pomiedzy sterownikiem 10 a
jednostka napedowa.
Wykorzystywane jest to w celu
realizaciji cyklicznej wymiany

danych, dostepu do parametréw
oraz obstugi alarméw.

Ay ZaleZnosé

PROFINET 1O

Urzadzenie

PROFINET

Zaleinosé
AR aplikacji

DP-Master klasa 2
{Nadzorujacy)

Nadzorca IO

Komunikacja
PROFIBUS DP

Urzadzenie
PROFIEUS DP

O

€0, C1, C2 Kanal
komunikacyjny

DxB Transmisja
danych

Zaleznosé
komunikacyjna
multiemisji

MCR

DP-Master klasa 1
(Sterownik)

(e}
b’\r

Komunikacja M CR

Urzadzenie 10
(Naped)

Urzadzenie 10
(Naped)

Komunikgcja DxB

DP-Slave
(urzadzenie
penyferyjne)

DP-Slave
{urzadzenie
peryferyjne)

Rysunek 13: Mapowanie modelu podstawowego na
PROFIBUS DP

Rysunek 14: Mapowanie modelu podstawowego na
PROFINET IO
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7. Zgodnos¢ i
certyfikacjia

Aby produkty réznych typoéw oraz
ré6znych producentéw byly w stanie
wykonywaé poprawnie réznorodne
zadania w procesach automaty-
zacji, muszg wymienia¢ dane
poprzez magistrale bez btedéw. W
celu uzyskania bezbtednej komuni-
kacji, warunkiem wstepnym jest
standardowa implementacja
protokotéw komunikacyjnych oraz
profili aplikacji przez producentéw
urzadzen.

Certyfikaty wprowadzono w celu
udokumentowania, ze urzadzenia
(réznigce sie funkcjonalnoscig w
zaleznosci od producenta) sa
przystosowane do wspotpracy z
profilem oraz systemem
komunikacji. Certyfikaty wydawane
sg przez ciato certyfikacyjne Pl na
podstawie raportu z  testow
akredytowanych PITL. Zapewnia to
uzytkownikowi spokoj w
odniesieniu do interoperacyjnosci
oraz wymienialnosci produktow.

7.1 Kontrola jakosci przez
certyfikacje.

W celu zapewnienia implementaciji
produktéw zgonie z odpowiednimi
standardami, Pl stworzyto system
kontroli jakosci, zgodnie z ktérym
certyfikaty wydawane sg dla
produktéw spetniajacych
niezbedne wymagania wskazane w
raporcie z testow PITL.

Celem certyfikacji jest zagwaran-
towanie uzytkownikowi, ze
urzadzenia réznych producentow
beda wspotpracowac bezbtednie.
W tym celu, urzadzenia testowane
sg przez niezalezne laboratoria w
roznorodnych warunkach zgodnie z
odpowiednim poziomem testow.
Stwarza to mozliwo$¢ wczesnej
identyfikaciji jakichkolwiek
niezgodnosci  standardéw, oraz
umozliwia producentom podjecie
niezbednych dziatan zaradczych
przed wprowadzeniem urzadzen
do pracy. Badanie analizuje
rowniez kompatybilno$¢ z innymi
certyfikowanymi urzgdzeniami. Po
pomysinym zakonczeniu testu oraz
otrzymaniu pozytywnego raportu z
badan, producent moze wystgpic¢ o
certyfikat dla urzadzenia.

Procedura certyfikacji (Rys.15)
opiera sie na standardzie EN
45000. W zwigzku z wymaganiami
tego standardu, laboratoria
akredytowane przez Pl nie moga
by¢ powigzane z zadnym z
producentéw. Tylko takie
laboratoria sg autoryzowane do

testowania urzadzen w celu
stworzenia podstawy do
certyfikacji.

The test procedures and sequence
for certification are described in the
guidelines.

7.2 Certyfikacja PROFIdrive

Rysunek 16 pokazuje strukture
podstawowa systemu certyfikacji
wykorzystywanego dla produktéw
PROFIdrive.  Produkty  (probki
testowe) przechodza zautomatyzo-
wane testy bazujace na opisach
skryptowych. Wszystkie wyniki z
poszczegblnych etapdéw testow
automatycznie zapisywanie sg w

dzienniku testow produktu.
Wspdlnie, kontrola jakosci oraz
system akredytacji, zapewniajg

spojny poziom jakosci badan dla
PITL.

Plik ze skryptem do
auto matyz acji testow

=

Interfejs
graficzny
uzytkownika

-~

= M
H Testu:uwaneE

urzgdzenie

Procedura testdw
wi laboratoriach

i
MIE OK 7.

I'TAK

Certyfikacia
przez Fl

Rysunek 15: Proces certyfikacji
urzgdzen

Protokol z
wynikami testow

—
—
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L

Interpreter
skryptow
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Dane interpolacyjne

Serwisy komunikacyjne

v

RTX- driver czasu rzeczywisteg
Z interpolatorem testow oraz
sterowaniem w petli zamkniete]j

Active MasterfController

Board

Standardowy PC z W2000/XP
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'Napqdy dodatkowe (op'cjon alnié)
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Rysunek 16: Test zgodno$ci PROFIdrive
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8. Inzynieria

8.1 Serwer profilu PROFIdrive

Jako czes¢ innego wspdlnego
projektu, opracowany zostat
wspolny  sterownik w  celu

wigczenia urzadzen napedowych
do systemow inzynierskich.
Sterownik ten, nazwany
PROFIdrive Profile Server bazuje
na standardzie OPC oraz zapewnia
uzytkownikom uniwersalny oraz
wygodny dostep do napedéw
wykorzystujac znane ze
srodowiska Windows metody Plug
& Play.

PROFIBUS DPVA1 stanowi
podstawe dla tej technologii.
Dostep do napeddéw zapewniony
jest przez PC ze $rodowiskiem
Windows, podtaczonym  jako
master PROFIBUS klasy 2 (kon-
trola operatorska oraz urzadzenie

monitorujace).  Zaleta  takiego
potaczenia jest to, ze personel
nadzorujgcy moze komunikowac
sie bezposrednio z napedami bez
koniecznosci posiadania dostepu

czy interfejsu do sterownika
centralnego. Warunkiem
koniecznym takiego rozwigzania

jest posiadanie komputera PC z

karta PROFIBUS (u  wielu
dostawcow dostepny jako
wyposazenie standardowe) oraz
kompatybilny z OPC serwer

magistrali.

Serwer profilu PROFIdrive pracuje
powyzej serwera magistrali.
Ttumaczy on serwisy DPV1 w
przyjazne uzytkownikowi nazwy
urzadzen oraz parametrow. Kazdy
program wspierajacy klienta OPC
moze  byé  stosowany jako
aplikacja.

Moga to by¢ specyficzne dla
producentéw systemy inzynieryjne
zaréwno do parametryzaciji

P
rier i L Aplikacja , np.
. Wighserver
Interfejs OPC
Urzgdzenie )
—— zgodnlelz Serwer profill
PROFIdrive PROFIdrive
1 1 I
- - T — — Interfejs OPC
FROFIBLS Serwer
Board magistrali
FROFIBUS

Rysunek 17: Serwer profilu.
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napedow, diagnostyki oraz
programowania, jak i komercyjnie
dostepne systemy wizualizacji oraz
serwery internetowe umozliwiajace
ogélnoswiatowy dostep do napedu
PROFIBUS przez sieé.

8.2 Inzyniering wysokiego
poziomu z FDT

Oprocz witasciwego procesu
wymiany danych poprzez systemy
PROFIBUS / PROFINET,
wspbétdziatanie ze specyficznym dla
producentdw  oprogramowaniem
jest rowniez w fazie stalego
wzrostu poziomu standaryzacji
Dotyczy to przyktadowo interfejsu
FDT/DTM. W przysztosci interfejs
ten umozliwi integracje modutéw
programowych  (znanych jako
DTM-y) réznych producentow w
aplikacjach wysokiego poziomu
oraz wykorzystanie acyklicznych
kanatow parametrow PROFIdrive.
Oferuje to uzytkownikom znaczne
korzysci w zakresie uruchomienia
oraz  eksploatacji maszyn i
urzadzen:

e Jednolita konfiguracja oraz
zarzgdzanie danymi

e Optymalne wykorzystanie
istniejacych interfejséw (przez
magistrale, baze danych czy
drukarke)

e  Podobne wywotanie funkgciji,
np. wysytanie/odbieranie
parametréw, przechowywanie
danych

e Jedno srodowisko progra-
mistyczne niezbedne do
konfiguraciji, uruchomienia,
diagnostyki oraz serwisowania

PROFIdrive technologie i aplikacje, 2010



9. Korzysci dla
uzytkownika

Obecnie zainstalowano juz ponad
20 milionébw urzadzen korzysta-
jacych z systemu PROFIBUS.
Priorytetem dla rozwoju zawsze
byto, jest i bedzie zapewnienie, ze
system bedzie w petni
kompatybilny z urzadzeniami, ktére
juz funkcjonujg na rynku.

Dzieki identycznej  strukturze
aplikacji, wspolnej podstawie oraz
jednakowemu modelowi aplikacji,
mozliwa jest zmiana sieci z
PROFIBUS na PROFINET bez
wigkszych trudnosci.

Nastepujace stwierdzenia trafnie
podsumowuje korzysci dla
uzytkownika: “Integracja zamiast
interfejsow” oraz “Jedna zamiast
wielu technologii”.

To dzieki temu PROFIdrive jest w
stanie znacznie obnizy¢ koszty
pracy maszyny oraz cyklu zycia
systemu zaréwno w odniesieniu do
planowania, instalacji, eksploatacji
oraz utrzymania, jaki i rozbudowy
oraz modernizacji. Integracyjne
podejscie  PROFIdrive osiagniete
jest poprzez wykorzystanie
standardowych pro-

tokotow komunikacyjnych takich jak
“PROFIBUS DP” czy “PROFINET
I0”, ktére w réwnym stopniu
spetniajg réznorodne wymagania
zakladoéw przemystowych oraz
automatyki procesowej, jak i
sterowania ruchem czy aplikacji
bezpieczenstwa.

W  potaczeniu z  systemami
komunikacyjnymi PROFIBUS oraz

PROFINET profil aplikacji
PROFIdrive jest idealnym
rozwigzaniem dla  technologii
napedowej,  spetniajacym  jest
specyficzne  wymagania  oraz
gwarantuje bezkonkurencyjng
skalowalnosc¢ w zakresie

wydajnosci komunikacyjnej. Daje to
wiele korzysci nie tylko dla
producentéw urzadzen i systemow,
ale takze dla integratorow oraz
uzytkownikéw koncowych.

Istnieje mozliwo$¢ znacznej
redukcji kosztow dzieki
wykorzystaniu jednego,
zintegrowanego rozwigzania
komunikacyjnego dla napedow,

sterownika, /O oraz kontroli i
monitorowania przez operatora.

Podejscia zintegrowane optaca sie
nie tylko w zakresie planowania i
instalacji, ale réwniez w zakresie

szkolen, dokumentac;ji i
konserwaciji, poniewaz
zastosowana jest tylko jedna
technologia.

PROFIdrive technologie i aplikacje, 2010

Zadania napedéw dowolnego typu,
z ktérych kazde posiada swoje
wtasne  specyficzne  potrzeby,
mozna rozwigza¢ w standardowy
aczkolwiek  elastyczny  sposob
dzieki zintegrowanej technologii,
zintegrowanym aplikacjom oraz
skalowalnej wydajnosci komuni-
kacyjnej.

Potrzeba funkcjonalno$ci
przyjaznej dla uzytkownika jest w
petni spetniona poprzez
zapewnienie interoperacyjnosci
oraz wymiennosci urzadzen
pochodzacych od réznych
producentéw, a takze dostepnosci
bibliotek programowych od
znanych producentow
sterownikéw. Bezpieczne dziatanie
urzadzen zagwarantowane jest
dzieki niezaleznej  certyfikacji
poprzez akredytowane laboratoria
badawcze.

Poniewaz PROFIdrive jest
znormalizowany w IEC61800-7,
miedzynarodowa akceptacja jest
zagwarantowana. inwestycje
posiadaja rozlegta, diugoterminowg,

ochrone. Ochrona ta  jest
wzmocniona przez fakt, ze
PROFIBUS i PROFINET sa
Swiatowymi liderami technologii
bazowych. Fakt, ze ten profil jest
rowniez zalecany przez
organizacje konsumenckie, takie

jak OMAC zapewnia dodatkowag
ochrone inwestyciji.



10.Pl — PROFIBUS &
PROFINET
International

Biorac pod uwage obstuge
techniczna, staly rozwdj oraz udziat
w rynku, technologie otwarte
potrzebujg niezaleznej instytuciji,
ktéra mogtaby petni¢ role jednostki

pracujacej. Dla technologii
PROFIBUS oraz PROFINET, rola
ta jest wypetniona przez

PROFIBUS Nutzerorganisation eV
(PNO), organizacje zatozong w
1989 roku, jako grupe non-profit
dla producentow, uzytkownikéw
oraz instytucji. PNO jest cztonkiem
Pl (PROFIBUS & PROFINET
International) grupy, ktéra zostata
zatozona w 1995 roku. Pl posiada
obecnie 25 regionalnych
organizacji uzytkownikow w tym i w
Polsce zrzeszajacych ok. 1.400
czionkéw, Pl reprezentowana jest
na wszystkich kontynentach i jest
najwiekszg na Swiecie grupg
interesu przemystowego w
dziedzinie komunikacji.

10.1 Obowiazki PI

Kluczowe zadania wykonywane
przez PI:

» Utrzymanie oraz dalszy rozwoj
PROFIBUS i PROFINET.

*  Promocja stosowania na catym
Swiecie PROFIBUS i PROFINET.

*  Ochrona inwestyciji dla
uzytkownikbw i producentéw
poprzez dziatania majace wptyw na
standaryzacje.

. Reprezentowanie interesow
czionkObw przed organami oraz
zwigzkami standardow.

. Zapewnienie  firmom na
catym sSwiecie pomocy technicznej
Swiadczonej za posrednictwem
Centrum Kompetenciji Pl (PICC).

. Kontrola jako$ci w ramach
systemu certyfikacji wyrobow, ktory
opiera sie na zatwierdzonych przez
Pl testach zgodnosci
przeprowadzanych w laboratoriach
badawczych PI (PITL).

. Tworzenie na catym Swiecie
standardow ksztatcenia poprzez
Centra Szkoleniowe PI (PITC).
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10.2 Rozwoj technologiczny

Pl powierzyto zadanie rozwoju
technologicznego organizacji PNO
w Niemczech. Doradztwo PNO w
Niemczech nadzoruje dziatalnos¢
na rzecz rozwoju. Rozwdj
technologiczny ma miejsce w
ponad 50 grupach roboczych z
udziatem ponad 500 ekspertow z
szerokiego  zakresu  cztonkow
konsorcjum.

10.3 Wsparcie techniczne

Pl wspiera ponad 35
akredytowanych PICC na calym
Swiecie. Placowki te zapewniajg
uzytkownikom oraz producentom
szerokie wsparcie oraz doradztwo
techniczne. Jako instytucje PI, sg
to niezalezne podmioty Swiadczace
ustugi oraz stosujace sie do
wspolnie ustalonych przepisow.
Wymienione obszary specjalizaciji
PICC sg regularnie kontrolowane w
ramach biezacych i okresowych
akredytacji oraz  zapewnienia
jakosci proceséw. Wykaz
aktualnych adreséw mozna
znalez¢ na stronie internetowej Pl.

10.4 Certyfikacja

Pl obstuguje 8 akredytowanych
PITL na $wiecie. PITL wykonujg
badania certyfikacyjne produktéw z
interfejsem PROFIBUS i/lub
PROFINET. Jako instytucje PI, sa
to niezalezne podmioty $wiadczace

ustugi oraz stosujace sie do
wspolnie ustalonych przepisow.
Procedury testowe stosowane
przez PITL sq regularnie
kontrolowane zgodnie z surowym
procesem akredytacji w celu
zapewnienia, ze spetniajg
niezbedne wymogi jakosciowe.

Wykaz aktualnych adreséw mozna
znalez¢ na stronie internetowej PI.

10.5 Szkolenia

Centra Szkoleniowe Pl zostaty
ustanowione w szczeg6lnosci w
celu stworzenia globalnego
standardu szkolen dla inzynieréw
oraz technikéw instalacji. Fakt, ze
Centra Szkoleniowe, a takze
zwigzani z nimi eksperci musza
byé oficjalnie akredytowani,
oznacza to, ze jakos¢ jest
zapewniona nie tylko w odniesieniu
do oferowanych szkolen
PROFIBUS i PROFINET, ale takze
do zwigzanych z nimi ustug
inzynierskich oraz instalacyjnych.
Wykaz aktualnych adreséw mozna
znalez¢ na stronie internetowej PI.

Pl (PROFIBUS & PROFINET International)

Regionalne Centra

stowarzyszenia Pl Kompetencyjne Pl

Centra
Szkoleniowe Pl

Laboratoria
hadawcze PI

Technologies
BB0ee°
WEUS -

Fieldbus based Ethernet based
Automation Automation
Technology . Technology

Proxy Technology
N I 7

Rysunek 18: Struktura organizacji Pl
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