PI' ' PROFIBUS — KOMUNIKACJA CYKLICZNA

PROFIBUS - PROFINET

Wstep

W poprzednim dokumencie ,Profibus — Model Komunikacji” przedstawione zostaty podstawowe
informacje na temat komunikacji w standardzie Profibus. W ponizszym opracowaniu informacje te
zostang uzupetnione o opis funkcji stuzgcymi do wymiany danych miedzy urzadzeniami Master DP a
Slave DP. Nastepnie przedstawione zostanie wiaczenie do sieci urzadzenia typu Slave DP, ze
szczegbtowaq analizg przesytanych ramek komunikacyjnych.

1. Funkcje wymiany danych miedzy urzadzeniami Master DP a Slave DP

Omowione ponizej funkcje sg wykorzystywane podczas startu urzadzenia Slave DP i przytaczenia go
do sieci.

1.1 Read DP-Slave Diagostic Information
Pole danych (Data Unit) ramki danych zawiera informacje diagnostyczne. Kazdemu z bitéw
jest przypisane konkretne zdarzenie. Jesli bit jest ustawiony, oznacza to, ze zdarzenie miato
miejsce. Pole danych zawiera standardowa informacje diagnostyczng (bajty 1-6) oraz
opcjonalnie rozszerzong informacje diagnostyczng (Ext_Diag_Data)
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Tabela 1. DDLM_Slave_Diag.

Rem_Add:

Parametr Rem_Add (Remote_Address) zawiera adres urzadzenia Slave-DP, od ktdérego
zgdane s informacje diagnostyczne.

Typ: Unsigned8

Zakres: 0-126

Req_Add:

Parametr zawiera adres stacji, ktora zada danych. Parametr ten jest wykorzystywany do
podjecia decyzji o ewentualnym przetgczeniu (wilgczeniu/wytaczeniu/odswiezeniu)
watchdog’a.

Typ: Unsigned8

Zakres: 0-125



Status:
Ten parametr okreslenia status wykonywanej funkcji.
Przyjmowane wartosci: OK, DS, NA, RS, UE, NR, RE.

Diag_Data:

Dane diagnostyczne.

Typ: Octet String

Dtugosé: 6-32 (z danymi rozszerzonymi do 244)

Bajt 1: Station_status_1
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Znaczenie poszczegdlnych bitow:

Bit 7: Diag.Master_Lock

Slave-DP zostat sparametryzowany przez inng stacje typu Master. Ten bit jest ustawiany
przez urzadzenia Master (klasy 1), pod warunkiem, ze adres podany w bajcie czwartym jest
rézny od 255 i od adresu wtasnego. Slave-DP ustawia ten bit na zero.

Bit 6: Diag.Prm_Fault

Ten bit jest ustawiany przez stacje Slave-DP jesli ostatnia ramka parametryzacyjna byta
btedna, tzn. wykryta byta zta dtugos¢ ramki, zty Ident_Number, lub btedny zestaw
parametrow.

Bit 5: Diag.Invalid_Slave _Response
Ten bit jest ustawiany przez stacje Master-DP zaraz po otrzymaniu od zaadresowanej stacji
Slave-DP ‘podejrzanej’ ramki z odpowiedzig. Stacje typu Slave-DP ustawiajg ten bit na zero.

Bit 4: Diag.Not_Supported
Ten bit jest ustawiany przez stacje Slave-DP zaraz po otrzymaniu zadania wywotania funkcji
nie obstugiwanej przez stacje.

Bit 3: Diag.Ext_Diag

Ten bit ustawiany jest przez urzadzenie Slave-DP. Jesli bit jest ustawiony na ,,1”, oznacza to,
ze w urzadzeniu Slave-DP istnieje specyficzna funkcja diagnostyczna. Jesli bit jest ustawiony
na ,0”, status moze istnie¢c w obszarze dodatkowych informacji diagnostycznych
(Ext_Diag_Data). Znaczenie dodatkowych statuséw jest zalezna od konkretnej aplikacji i nie
sg czesScig normy Profibus.



Bit 2: Diag.Cfg_Fault

Bit jest ustawiany przez stacje Slave-DP zaraz po otrzymaniu danych konfiguracyjnych od
stacji Master-DP, jesli otrzymane dane s3 rézne od danych skonfigurowanych w urzgdzeniu
Slave.

Bit 1: Diag.Station_Not_Ready
Bit jest ustawiany przez urzadzenie Slave-DP w przypadku, gdy urzgdzenie nie jest gotowe do
cyklicznego przesytania danych.

Bit 0: Diag.Station_Not_Existent

Ten bit jest ustawiany przez stacje Master-DP w przypadku, gdy okreslone urzadzenie Slave-
DP nie moze by¢ osiggniete. Jesli ten bit jest ustawiony, dane diagnostyczne zawierajg ostatni
poprawny status, lub wartosci poczatkowe danych diagnostycznych. Stacje Slave-DP
ustawiajg ten bit na,,0”.

Bajt 2: Station_status_2
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Znaczenie poszczegolnych bitow:

Bit 7: Diag.Deactivated

Ten bit jest ustawiany przez stacje Master-DP zaraz po tym, jak urzadzenie Slave-DP jest
oznaczone jako nieaktywne w parametrach urzadzenia Slave-DP i usuniete z cyklu
procesowego. Slave-DP ustawia ten bit zawsze na ,,0”.

Bit 6: zarezerwowany

Bit 5: Diag.Sync_Mode
Bit jest ustawiany przez urzadzenie Slave-DP zaraz po odebraniu komendy typu Sync control.

Bit 4: Diag.Freeze_Mode
Bit jest ustawiany przez stacje Slave-DP zaraz po otrzymaniu komendy ,Freeze control”.

Bit 3: Diag. WD_On (Watchdog on)
Bit jest ustawiany przez stacje Slave-DP zaraz po aktywowaniu watchdog’a.

Bit 2: Ten bit jest ustawiany przez stacje Slave-DP na ,,1”.

Bit 1: Diag.Stat_Diag (static diagnostics)

Jesli stacja Slave-DP ustawi ten bit, Master-DP powinien odebrad i zatrzasngé aktualne dane
diagnostyczne dopdki bit ten nie bedzie zdjety, np. Slave-DP ustawia ten bit w sytuacji, gdy
nie jest gotowy wystawi¢ poprawnych danych uzytkownika.



Bit 0: Diag.Prm_Req

Jesli urzadzenie Slave-DP wystawi ten bit, to znaczy powinno ono zosta¢ powtdrnie
sparametryzowane i skonfigurowane. Bit ten pozostaje ustawiony na ,1” do konca procesu
parametryzacji. Jest on wystawiany przez urzgdzenia Slave-DP.

W sytuacji, gdy bity ,1” i,0” sg wystawione, wyzszy priorytet ma bit ,,0”.

Bajt 3: Station_status_3
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Znaczenie poszczegdlnych bitow:

Bit 7: Diag.Ext_Diag_Overflow

Powyzszy bit jest ustawiany jesli istniejg w urzgdzeniu dodatkowe informacje diagnostyczne,
niz te wyszczegélnione w Ext_Diag Data, np. urzadzenie Slave-DP ustawia ten bit w
przypadku, gdy w urzadzeniu istnieje wiecej kanatéw diagnostycznych niz urzadzenie jest w
stanie pomiesci¢ w buforze wyjsciowym, lub Master-DP ustawia bit na ,1” jesli stacja Slave-
DP wystata wiecej informacji diagnostycznych, niz Master-DP jest w stanie pomiesci¢ w
swoim buforze odbiorczym.

Bit 6-0: zarezerwowane

Bajt 4: Diag.Master_Add
Ten bajt zawiera adres stacji Master-DP, ktéra sparametryzowata stacje Slave-DP. Jesli zaden
Master nie sparametryzowat jeszcze stacji Slave, to Slave-DP wstawia tu adres 255.

Bajt 51 6 (unsigned16): Ident_Number

Te dwa bajty zawierajg numer identyfikujgcy urzadzanie. Numer ten jest nadawany przez
organizacje PNO. Numer ten jest z jednej strony wykorzystywany do celéw weryfikacyjnych,
a z drugiej do doktadnej identyfikacji urzadzenia.

Bajty 7 — 32: Ext_Diag_Data (rozszerzone do 244)

W tym obszarze Slave-DP moze zawrze¢ swoje indywidualne, specyficzne informacje
diagnostyczne. Dane te majg zdefiniowang strukture z pojedynczym bajtem nagtéwka dla
kazdych dodatkowych danych diagnostycznych dotyczgcych urzadzenia (device related
diagnostic) lub modutu (identifier related diagnostic).



Diagnostyka urzadzenia — ,,Device related diagnostics”:

Header byte:
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Ten blok zawiera ogdlne informacje diagnostyczne, dotyczgce np. za wysokiego, lub za

niskiego napiecia, niewtasciwej temperatury urzadzenia.

producenta urzadzenia.

Dla poprawnego zdefiniowania informacji potrzebna jest znajomos¢ Ident_Number.

Kodowanie jest zalezne od

Diagnostyka modutu — , Identifier related (module) diagnostic”:

W kazdym z bajtéw identyfikacyjnych okreslajacych konfiguracje, zarezerwowany jest jeden z
bitow. Pozostate bity, ktére nie sg skonfigurowane, powinny by¢ ustawione na zero. Bit

ustawiony informuje, ze w obszarze 1/0 uruchomione sg funkcje diagnostyczne.
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Bajt nagtdwka, bity 7 i 6 sg ustawione na state na ,01”. Pozostate bajty zawierajg dtugos¢

bloku, wyrazong w bajtach i zawierajgcg bajty nagtéwkow 2 — 63.

Struktura bitow dla ,identifier related diagnostic”:
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Diagnostyka kanatu —,,Channel related diagnostric”:

W tym bloku sg wprowadzane oznaczenia diagnozowanych kanatéw oraz
diagnostyki. Dtugos$¢ pojedynczej informacji ma dtugosé 3 bajtéw.

Bajt 1: Numer identyfikacyjny - ,ldentifier number”
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Bajt 2: Numer kanatu —,,Channel number”
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Bajty identyfikatora zawierajg w sobie informacje zaréwno o wejsciach, jak i o wyjsciach.

Kierunek diagnozowanego kanatu jest zapisany na bitach 6 i 7. Reszta bajtu jest przeznaczona

na okreslenie numeru kanatu.
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Bajt 3: Typ diagnostyki — ,type of diagnostic’
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Na bitach 7-5 tego bajtu zapisany jest typ kanatu. Na bitach 4-0 znajduje sie opis btedu.



Typy btedow:

0 — zarezerwowany

1 —zwarcie

2 — zbyt niskie napiecie

3 — zbyt wysokie napiecie

4 — przecigzenie

5 — zbyt wysoka temperatura
6 — przerwa w linii

7 — przekroczony gorny limit
8 — przekroczony dolny limit
9 — btad

10 — zarezerwowany

15 — zarezerwowany

16 — znaczenie wg specyfikacji producenta

31 - znaczenie wg specyfikacji producenta



Przykfad: Struktura diagnostyki wg wzoru opisanego powyze;j.
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Jesli Slave-DP przesyta wiecej informacji diagnostycznych niz Master moze przetworzyé w
swoim buforze diagnostycznym, Master-DP ustawia bit Diag.Ext_Diag_Overflow. Jesli w stacji
Slave-DP jest zgromadzonych wiecej informacji diagnostycznych, niz Slave moze przesta¢ w
jednej ramce, nalezy zastosowac sie do ponizszych wskazowek:

- wysytane dane mozna ,,przycigé” tylko na koncu bloku diagnostyki modutu, diagnostyki
modutu, lub diagnostyki kanatu

- jesli w polu dtugosci danych dla diagnostyki urzadzenia, lub diagnostyce modufu wpisana
jest wartos¢ rézna od zera, oznacza to, ze przekazywany blok jest kompletny (dane nie s3
obciete).

1.2 Transfer danych wejsciowych i wyjsciowych.
Ta funkcja pozwala uzytkownikowi ze stacji Master-DP przesta¢ dane wyjsciowe do stacji
Slave-DP i w tej samej ramce (w tym samym czasie) wysta¢ zgdanie otrzymania danych
wejsciowych z tej stacji. llos¢ danych wejsciowych i wyjsciowych, jaka jest zarezerwowana
przez stacjg Slave-DP jest sprawdzana z danymi w ramce konfiguracyjnej przesytanej podczas
fazy startu systemu. Jesli w urzadzeniu Slave-DP pojawia sie informacja diagnostyczna, lub



btad, jest to zgtaszane stacji Master-DP poprzez ustawienie wysokiego priorytetu ramki
odpowiedzi (Diag_Flag).
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Tabela 2. DDLM_Data_Exchange.

Opis parametrow:

Rem_Add:

Parametr Rem_Add (Remote_Address — adres stacji zdalnej) zawiera adres FDL stacji zdalnej.
Typ: Unsigned8

Zakres: 0—126

Outp_Data:

Ten parametr zawiera dane wyjsciowe. Normalnie dane zawarte w tym parametrze s3
przekazywane bezposrednio do bufora stacji Slave-DP. Jesli wigczony jest tryb Sync-Mode,
dane sg buforowane w stacji Slave-DP i nie sg przekazywane dalej dopdki nie zostanie
powtdrnie wtgczona synchronizacja.

Typ: Octet String

Dtugosé: Podstawowa 0 — 32 (rozszerzona do 244)

Status:
Parametr oznacza udane lub btedna zakonczenie funkcji. Przybierane wartosci: OK, DS, NA,
RS, RR, UE, RE.

Diag_Flag:

Ten parametr méwi o tym, czy dane diagnostyczne istniejg w urzadzeniu Slave-DP.
Informacje te sg pobierane przez stacje Master-DP (klasy 1) za pomocg funkcji
DDLM_Slave_Diag.

Typ: Boolean.

True: dane diagnostyczne istniejg

False: dane diagnostyczne nie istniejg

Inp_Data:
Ten parametr zawiera dane wejsciowe stacji Slave-DP. Normalnie dane otrzymane w tym
polu odzwierciedlajg dokfadnie stan peryferii stacji Slave-DP. Jesli aktywowany jest tryb
,Freeze”, dane sg czytane z bufora wewnetrznego . Dane w tym wypadku reprezentujg stan
peryferii stacji zdalnej w momencie wigczenia trybu ,Freeze” za pomocy komendy
kontrolnej.



Typ: Octet String
Dtugosé: Podstawowa 0 — 32 (rozszerzona do 244)

1.3 Czytanie danych wejsciowych i wyjsciowych stacji Slave-DP.
Za pomocg tej funkcji Master-DP (klasy 2) moze odczyta¢ stan wejsé i wyjs¢ stacji Slave-DP.
Jedynym warunkiem jest to, aby stacja Slave-DP byta w trybie wymiany danych (data
exchange mode).
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Tabela 3. DDLM_RD_Inp.
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Tabela 4. DDLM_RD_Outp.

Opis parametrow:

Rem_Add:

Parametr Rem_Add (Remote_Address — adres stacji zdalnej) zawiera adres FDL stacji zdalnej.
Typ: Unsigned8

Zakres: 0—126

Inp_Data:

Zawiera dane wejsciowe stacji Slave-DP.

Typ: Octet String

Dtugosé: Podstawowa 0 — 32 (rozszerzona do 244)

Outp_Data:

Zawiera dane wyjsciowe.

Typ: Octet String

Dtugosé: Podstawowa 0 — 32 (rozszerzona do 244)

Status:
Parametr oznacza udane lub btedna zakoriczenie funkcji. Przybierane wartosci: OK, DS, NA,
RS, UE, NR, RE.



1.4 Wystanie danych parametryzujgcych (Send Parameter Data)
Za pomoca tej funkcji do stacji Slave-DP przesytane sg dane parametryzujgce. Parametryzacja
stacji pasywnej (typu Slave) jest wykonywana podczas startu systemu, ale jest takze mozliwa
w trybie wymiany danych.
Oprécz parametrow dotyczacych sieci, do stacji Slave-DP przesytane sg takze dane
specyficzne dla danego urzadzenia (takie jak np. gorny i dolny limit pomiaru). Dane te s3
dostarczane ze strony uzytkownika stacji Master-DP, gdzie zestaw tych parametréow jest

buforowany.
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Tabela 5. DDLM_Set_Prm.

Opis parametrow:

Rem_Add:

Parametr Rem_Add (Remote_Address — adres stacji zdalnej) zawiera adres FDL stacji zdalnej.
Typ: Unsigned8

Zakres: 0—126

Req_Add:

Ten parametr zawiera adres stacji zgdajgcej odpowiedzi. Adres ten jest wykorzystywany do
ochrony dostepu do stacji Slave-DP.

Typ: Unsigned8

Zakres: 0—125

Prm_Data:

Ten parametr zawiera parametry specyficzne dla konkretnej sieci oraz konkretnego
urzadzenia Slave-DP.

Typ: Octet String

Dtugosé: Podstawowa 7 — 32 (rozszerzona do 244)

Ten parametr ma nastepujacy format:

Bajt 1: Station_status
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Znaczenie poszczegolnych bitow:

Bit 7: Lock_Req
Opis w tabeli 5.

Bit 6: Unlock_Req

Opis w tabeli 5.
Bit 7 Bit 6 Znaczenie

0 0 Parametr min TspbrR moze zosta¢ zmieniony. Reszta parametréw pozostaje
bez zmian.

0 1 Stacja Slave-DP bedzie odblokowana dla innych stacji Master

1 0 Stacja Slave-DP jest zablokowana dla innych stacji Master, wszystkie
parametry sg zaakceptowane (poza min Tspr = 0)

1 1 Stacja Slave-DP bedzie odblokowana dla innych stacji Master

Tabela 6. Znaczenie bitéw Lock_Req i Unlock_Req.

Bit 5: Sync_Req

Za pomocy tego bitu stacja Slave-DP jest powiadamiana o tym, ze ma przejs¢ w tryb Sync
zaraz po otrzymaniu komendy kontrolnej zawartej w funkcji DDLM_Global_Control. Jesli
Slave-DP nie obstuguje komendy Sync, wystawia bit Diag.Not_Supported znajdujacy sie w
danych diagnostycznych. Poniewaz sprawdzenie obstugiwanych przez stacje funkcji jest
robione podczas parametryzacji, w trybie wymiany danych nie powinno by¢ btedow tego
typu.

Bit 4: Freeze_Req

Za pomocg tego bitu stacja Slave-DP jest powiadamiana o tym, ze ma przejs¢ w tryb Freeze
zaraz po otrzymaniu komendy kontrolnej zawartej w funkcji DDLM_Global_Control. Jesli
Slave-DP nie obstuguje komendy Freeze, wystawia bit Diag.Not_Supported znajdujacy sie w
danych diagnostycznych. Poniewaz sprawdzenie obstugiwanych przez stacje funkcji jest
robione podczas parametryzacji, w trybie wymiany danych nie powinno by¢ btedéw tego
typu.

Bit 3: WD_On (Watchdog_On)
Jesli bit jest ustawiony na “0”, znaczy to, ze watchdog jest nieaktywany.
Jesli bit jest ustawiony na “1”, znaczy to, ze watchdog jest aktywany.

Bit 2: zarezerwowany
Bit 1: zarezerwowany
Bit 0: zarezerwowany

Termin ,zarezerwowany” oznacza, ze bit jest zarezerwowany dla przysztych funkcji
rozszerzajgcych funkcjonalnos¢ urzadzenia. Jesli bit ,zarezerwowany” jest ustawiony w
urzadzeniu bez tego typu dodatkowych funkcji, pociggnie to za sobg ustawienie bitu
Diag.Not_Supported.




Bajt 2: WD_Fact_1
Zakres: 1 —255

Bajt 3: WD_Fact_2

Zakres: 1 —255

Wartosci tych dwéch bajtéw reprezentujg wspétczynnik wykorzystywany przy ustawieniu
watchdog’a TWD. Watchdog w stacji Slave-DP jest odpowiedzialny za wprowadzenie wyjs¢ w
stan bezpieczny (safe state) w przypadku, kiedy nastgpi awaria stacji Master i ca za tym idzie
wygasnie czas odmierzany przez uktad watchdog’a. Czas ten jest obliczany ze wzoru:

Twb[s] = 10[ms] * WD_Fact_1 * WD_Fact_2

Czas ten moze by¢ ustawiony pomiedzy 10ms a 650ms niezaleznie od predkosci przesytu
danych. Watchdog jest wtaczany i wytgczny poprzez ustawianie bitu WD_On.

Bajt 4: Min. Station Delay Responder (min Tspr)

Przy operacjach DP: zakres: 0 do max Tspr.

Przy operacjach mieszanych: zakres: 0 — 255 tsit.

Jest to minimalny czas oczekiwania stacji Slave-DP, po ktérym stacja moze wysta¢ odpowiedz
do stacji Master-DP. Jesli wprowadzona jest liczna 0xO0h, oznacza to, ze poprzednio
wprowadzona wartos¢ nie zostaje zmieniona.

Bajt 5 — 6: (unsigned16): Ident_Number

Slave-DP akceptuje ramki parametryzujace tylko wtedy, gdy przesytany w nich Ident_Number
jest identyczny z jego wtasnym. Jedynym wyjatkiem jest sytuacja, gdy moze zostaé zmieniony
parametr min Tspr — wtedy gdy bity Lock Req i Unlock Req sg ustawione, a Ident_Number
jest inny od wtasnego.

Bajt 7: Group_ldent

Za pomoca tego parametru mozliwe jest fgczenie urzadzen w grupy, na potrzeby wspdlnego
sterowania. Jest to robione za pomocg funkcji DDLM_Global_Control.

Kazdy bit reprezentuje grupe. Group_ldent jest akceptowany tylko w tedy, gdy ustawiony jest
bit Lock_Req.

Bajty 8 — 10 zgodnie z rozszerzeniem normy DPV1 posiadajg znaczenie opisane ponizej.

Bajt 8: DPV1_Status_1
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Znaczenie poszczegdlnych bitow:



Bit 7: DPV1_Enable

Ten bit jest ustawiany przez stacje Master-DPV1(klasy 1) wtedy, gdy Master chce wykorzystac
funkcjonalnos$é DPV1 urzadzenia Slave-DP. Bit ustawiony na zero wymusza na stacji Slave-DP
prace w trybie zgodnym z wersjg standardu DPVO.

Bit 6: Fail_Safe

Ten bit jest ustawiany przez stacje Master-DPV1(klasy 1) wtedy, gdy Master chce wykorzystac
tryb pracy Fail_Safe w stacji Slave-DP. Jesli stacja Slave-DP wymaga przejscia w tryb Fail_Safe,
a Master nie wystawia tego bitu, Slave-DP moze da¢ odpowiedZ z ustawionym statusem
Diag.Prm_Fault.

Bit 5 - 3: zarezerwowane

Bit 2: WD_Base_1ms
Ten bit jest ustawiany przez stacje Master-DP jesli czas kontrolujgcy Watchdog’a powinien
by¢ ustawiany wedtug wzoru:

Twb[ms] = 1ms * WD_Fact_1 * WD_Fact_2

W przeciwnym przypadku :

Twbp[ms] = 10ms * WD_Fact_1 * WD_Fact_2

Bit 1: zerezerwowany
Bit 0: zarezerwowany

Bajt 9: DPV1_Status_2
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Znaczenie poszczegolnych bitow:

Bit 7: Enable_Pull_Plug_Alarm
Ten bit jest ustawiany przez stacje Master-DPV1 (klasy 1), aby umozliwi¢ transmisje
parametru Alarm_Type Pull_Plug_Alarm.

Bit 6: Enable_Process_Alarm
Ten bit jest ustawiany przez stacje Master-DPV1 (klasy 1), aby umozliwi¢ transmisje

parametru Alarm_Type Process_Alarm.

Bit 5: Enable_Diagnostic_Alarm



Ten bit jest ustawiany przez stacje Master-DPV1 (klasy 1), aby umozliwi¢ transmisje
parametru Alarm_Type Diagnostic_Alarm.

Bit 4: Enable_Manufacturer_Specific_Alarm
Ten bit jest ustawiany przez stacje Master-DPV1 (klasy 1), aby umozliwi¢ transmisje
wszystkich specyficznych alarméw producenta.

Bit 3: Enable_Status_Alarm
Ten bit jest ustawiany przez stacje Master-DPV1 (klasy 1), aby umozliwi¢ transmisje
parametru Alarm_Type Status_Alarm.

Bit 2: Enable_Update_Alarm
Ten bit jest ustawiany przez stacje Master-DPV1 (klasy 1), aby umozliwi¢ transmisje
parametru Alarm_Type Update_Alarm.

Bit 1: zarezerwowany

Bit 0: Check_Cfg_Mode

Za pomoca tego bitu stacja Master-DP moze wptywaé na zachowanie sie serwisu
DDLM_Chk_Cfg. Jesli bit jest ustawiony na zero, serwis zachowuje sie tak, jak jest to pisane
powyzej (zgodnie z pierwszg wersjg standardu). Jesli bit jest ustawiony na jedynke,
sprawdzenie konfiguracji Cfg_Data moze by¢ zrobione w inny sposéb, np. tymczasowo
wytgczony modut moze zosta¢ zaakceptowany, nawet jesli Cfg_Data zawiera odpowiedni
identyfikator.

Bajt 10: DPV1_Status_3
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Znaczenie poszczegolnych bitow:

Bit 0 — 2: Alarm_Mode
Za pomocy tego parametru Master-DPV1 (klasy 1) pokazuje urzadzeniu Slave-DP swoje
wtlasne mozliwosci odnosnie wystawiania alarméw. Parametr wyznacza maksymalng liczbe
aktywnych alarméw w komunikacji MSAC_C1.
Zakres: 0 - 1 alarm kazdego typu

1-2alarmy

2 —4 alarmy

3 -8 alarméw

4 - 12 alarméw

5—16 alarméw

6 — 24 alarméw

7 —32 alarmy
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Bit 3 —7: zarezerwowane

Bajt 11 — 32: User_Prm_Data (rozszerzone do 244)

Nastepujace bajty sg przeznaczone na parametry specyficzne danego urzadzenia Slave-DP,
np. parametry regulujgce prace urzadzenia i nie majg okreslonej struktury. Znaczenie i zakres
wartosci zawartych w parametrze User_Prm_Data sg definiowane dla konkretnej aplikacji.

Status:
Parametr oznacza udane lub btedna zakonczenie funkcji. Przybierane wartosci: OK, DS, NA,
RS, RR, UE, RE.

Sprawdzanie danych konfiguracyjnych (Check Configuration Data)

Ta funkcja pozwala stacji Master-DP dostarczy¢ dane konfiguracyjne do stacji Slave-DP. Dane
te zawierajg zakres obszarow wejsc i wyjs¢, informacje o spéjnosci danych, itp.

Wspomniana spdjnos¢ danych ma wptyw zaréwno na stacje Slave-DP, jak i Master-DP (klasy
1). Jesli Master-DP oczekuje spdjnosci danych w obszarze danych stacji Slave-DP, raportuje
to za pomocg funkcji DDLM_Chk_Cfg z ustawionym bitem spdéjnosci (consistency bit). Jesli
Slave-DP oczekuje spdjnosci w swoim obszarze danych, raportuje to za pomocg funkcji
DDLM_Get_Cfg z ustawionym bitem spdjnosci. W tym wypadku bit spdjnosci dla obszaru
danych stacji Master-DP takze powinien zostac ustawiony za pomocg funkcji DDLM_Chk_Cfg.
Slave-DP poréwnuje swojg prawdziwg konfiguracje (Real_Cfg_Data) z konfiguracjg otrzymang
ze stacji Master-DP (Cfg_Data). Podczas weryfikacji konfiguracji, format i dtugos¢ informacji,
tak samo jak obszary wejscia/wyjscia powinny by¢ identyczne. Sprawdzenie bitu spdjnosci
tylko w podanych przypadkach powoduje btad konfiguracji (Diag.Cfg_Fault):

- Slave-DP potrzebuje spdjnosci dla obszaru danych, a Master-DP pokazuje brak spdjnosci

- Slave-DP nie moze zapewnic spdjnosci danych, a Master-DP jej wymaga.

e e e tm————— tm————— tm———— +
I Parameter lame l.req !.ind !.con !
! ! o ! !
o === === +————= +
! Re ! ! ! !
! Re ! I M ! !
I Cf ! I' M ! !
! ! ! ! !
! 5tatus ! ! ! !
! ! ! ! !
Rt ittt T LR L PP tm———— tm————— tm———— +

Tabela 7. DDLM_Chk_Cfg.

Opis parametrow:

Rem_Add:

Parametr Rem_Add (Remote_Address — adres stacji zdalnej) zawiera adres FDL stacji zdalnej.
Typ: Unsigned8

Zakres: 0—126



Req_Add:

Ten parametr zawiera adres stacji zadajgcej odpowiedzi. Adres ten jest wykorzystywany do
ochrony dostepu do stacji Slave-DP.

Typ: Unsigned8

Zakres: 0—125

Cfg_Data:

Ten parametr zawiera dane konfiguracyjne.

Typ: Octet String

Dtugosé: Preferowana 1 — 32 (rozszerzona do 244)

W przypadku urzgdzenia modutowego Slave-DP powinien by¢ uzyty jeden identyfikator na
kazdy modutf. Tylko ten sposdéb zapewnia prawidiowe przyporzagdkowanie informacji
diagnostycznych (Ext_Diag_Data) do konkretnego modutu.

Obszary wejs¢ i wyjs¢ mogg byc¢ tgczone w grupy i jako grupy opisane jednym bajtem
identyfikatora.

Bajt identyfikatora ma nastepujacy format:

1) Podczas przesytania stéw, Profibus przesyta najpierw wyzszy bajt, a nastepnie nizszy. Jesli
struktura stéw jest wprowadzona w formacie kolumny, Master-DP ma mozliwos¢
odwrécenia bajtow w stowie, jesli jest to wymagane przez system docelowy.

Aby moéc zawrzeé¢ takie dodatkowg konfiguracje Profibus-DP oferuje specjalne
rozszerzenie parametru real_identifier podnoszac w ten sposdb elastycznos¢ systemu.
Ten format identyfikatora dodatkowo pozwala okresli¢ ilos¢ bajtow wejsciowych i
wyjsciowych powigzanych z konkretnym identyfikatorem. Ponadto mozliwe jest dodanie
specyficznych danych uzytkownika.



2)

Format specjalnego identyfikatora (zastepujgcego bajt identyfikatora):

LSB

1
1t

to—t——dm—t——t——F——t——t——+
Bit-No ! e 15 14 13 12 11 10

to—t——Fm—F——t——F——t——t——+
L e meaning:
N i
! ! ! ' +-—-+-——+--+-—-- length of manufacturer
Poror specific data 2
I I I I
e fixed to 00
! !
tm—t-—

01 it follows 1 length byte for
10 it follows 1 length byte for
11 it follows - 1 length byte for

- 1 length byte for

Dtugos¢ informacji specyficznej producenta powinna by¢ interpretowana nastepujgco:

W przypadku DDLM_Chk_Cfg:

0 Brak specyficznych danych producenta przysytanych w nastepnych bajtach;
brak danych w parametrze Real_Cfg_Data.

1-14 Specyficzne dane producenta o dtugosci okreslonej w nastepnym baijcie;
powinny by¢ identyczne z danymi w parametrze Real_Cfg Data.

15 Brak specyficznych danych producenta przysytanych w nastepnych bajtach;
sprawdzenie danych powinno zosta¢ pominiete.

W przypadku DDLM_Get_Cfg:

0 Brak specyficznych danych producenta przysytanych w nastepnych bajtach.
1-14 Specyficzne dane producenta o dtugosci okreslonej w nastepnym baijcie.
15 Kombinacja nie dozwolona.

Struktura bajtéw okreslajgcych dtugosé wyglada nastepujgco:
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I I
I I
Lo 63 64 byre resp. 64 words
I I
b heossmssosremssessenmss Length format 2
! & byte hyte structure
: 1 word jord structure
I
—————————————————————————— consistency over
2 byte or word
1 vhole length



Zgodnie z powyzszymi ustaleniami przedstawiamy przyktad specjalnego identyfikatora:

+-—t+-—+-—+-—+-—+--+-—+-—-+ input/output, 3 bytes

Cectet 1 11 1 !0 !0 !0 !0 !1 !1 ! manufacturer specific data
B Rt et L e

Cetet 2 11 1 !0 !0 !1 !1 !1 !1 ! consistency, outprt, 16 words
to—tm et —t——t——t——f——t——+

Cotet 3 11 11 10 10 10 !1 11 11 ! consistency, input, 8 words
o mtm o —t o — b — o —

Cctet 4 ! manufacturer !
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Cctet 5 | sgpecific !
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Status:

Parametr oznacza udane lub btedna zakoriczenie funkcji. Przybierane wartosci: OK, DS, NA,
RS, RR, UE, RE.

Odczyt danych konfiguracyjnych (Read Configuration Data)

Ta funkcja pozwala uzytkownikowi odczyta¢ dane konfiguracyjne urzadzenia Slave-DP
poprzez medium komunikacyjne. Stacja wysytajaca zgdanie dostaje odpowiedz z aktualng
konfiguracjg (Real_Cfg_Data) urzadzenia Slave-DP.

e ——————————————————————— +e——— Fe——— Fm——— +
! Parameter Name t.reqg !.con | Upd !
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Tabela 8. DDLM_Get_Cfg.

Opis parametrow:

Rem_Add:

Parametr Rem_Add (Remote_Address — adres stacji zdalnej) zawiera adres FDL stacji zdalnej.
Typ: Unsigned8

Zakres: 0—126

Real_Cfg Data:

Ten parametr zawiera dane konfiguracyjne. Definicja i struktura tych danych jest identyczna z
danymi opisanymi w punkcie ,, Sprawdzanie danych konfiguracyjnych”.

Typ: Octet String

Dtugosé: Podstawowa 1 —32 (rozszerzona do 244)

Status:

Parametr oznacza udane lub btedna zakoriczenie funkcji. Przybierane wartosci: OK, DS, NA,
RS, UE, NR, RE.



1.7 Komendy kontrolne stacji Slave-DP (Control Commands)
Ta funkcja pozwala na wystanie specjalnej komendy do jednego (single) lub kilku (multicast)
stacji Slave-DP. Ta funkcja jest na przyktad niezbedna przy synchronizacji stacji Slave-DP.
Stacje typu Slave akceptujg komendy kontrolne tylko ze stacji Master-DP, ktéra dostarczyta
danej stacji dane parametryzujgce oraz konfiguracyjne. Master-DP (klasy 1) uzywa komend
kontrolnych do informowania stacje Slave-DP o trybie pracy.

o e e - +m———— tm———— tm———— +
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Tabela 9. DDLM_Global_Control.

Opis parametrow:

Rem_Add:

Parametr Rem_Add (Remote_Address — adres stacji zdalnej) zawiera adres FDL stacji zdalnej.
Typ: Unsigned8

Zakres: 0— 126, 127 (global address)

Req_Add:

Ten parametr zawiera adres stacji zadajgcej odpowiedzi. Adres ten jest wykorzystywany do
ochrony dostepu do stacji Slave-DP.

Typ: Unsigned8

Zakres: 0—125

Control_Command:
Ten parametr definiuje komende, ktéra powinna zosta¢ wykonana.
Typ: Unsigned8
Format:
MSB LSB

B e T

2 4= T () 1 = (= 1 A 12 1) 11 1N 1
Bit-=HNo ' lg 15 4 13 12 11 101

R e e e Skt et e e

Znaczenia poszczegdlnych bitéw:

Bit 7: zarezerwowany
Bit 6: zarezerwowany



Bit 5: Sync

Stany wyjsciowe przesytane za pomocg funkcji DDLM_Data_Exchange zostajg wystane i
nastepnie zamrozone. Dane wyjsciowe, ktdre nastepujg pdzniej nie sg wysytane do nadejscia
nastepnej komendy Sync.

Bit 4: Unsync
Komenda Unsync anuluje dziatanie komendy Sync.

Bit 3: Freeze

Stany wejs¢ sg odczytane i zamrozone. Nastepna komenda Freeze powtarza tg procedure.
Stacje Slave-DP, ktdre wspierajg funkcje Freeze, muszg juz w nastepnym cyklu wymiany
danych po komendzie Freeze przestac ostatnio zamrozone wartosci wejsc.

Bit 2: Unfreeze
Zamrozenie stanu wejs¢ zostaje anulowane.

Bit 1: Clear_Data
Stany wszystkich wyjs¢ sg wykasowane.

Bit O: zarezerwowane
Termin ,zarezerwowany” oznacza, ze bit jest zarezerwowany dla przysztych funkcji
rozszerzajgcych funkcjonalnos¢ urzadzenia. Jesli Slave-DP nie ma zaimplementowane] tego

typu funkcji, a bit ,zarezerwowany” jest ustawiony, pociggnie to za sobg ustawienie bitu
Diag.Not_Supported, a Slave-DP wychodzi z trybu wymiany danych.

+
I
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to—mm— +

Tabela 10. Specyfikacja bitdw Un-/Sync i Un/Freeze.

Group_Select:

Ten parametr okresla grupe, lub grupy do ktérych wysytany jest komunikat. Komenda
kontrolna jest wykonywana przez urzadzenie jesli operacja ,AND” wykonana na parametrach
Group_ldent (przystanym w danych parametryzujgcych) i Group_Select zwraca wartos¢ rozng
od zera. Jesli parametr Group_Select réwna sie zero, wszystkie urzadzenia Slave-DP sg
adresowane.

Typ: Unsigned8

Status:

Parametr wskazuje czy transmisja ramki zgdania (request frame) byta udana, czy btedna.
Przybierane wartosci: OK, DS, NO, IV.



1.8 Zmiana adresu stacji Slave-DP
Ta funkcja pozwala stacji Master-DP (klasy 2) na zmiane adresu stacji Slave-DP. Jesli Slave-DP
nie ma mozliwosci zapisania zmienionego adresu w pamieci wewnetrznej, zmiana adresu
realizowana jest za pomocg przetgcznikéw, a funkcja zmiany adresu odpowiada ramkg btedu
ze statusem RS. T3 samg ramkg przesytany jest Ident_Number. Zmiana adresu nastepuje w
przypadku, gdy zapisany lokalnie oraz przystany parametr Ident_Number sg zgodne.
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Tabela 11. DDLM_Set_Slave_Add.

Opis parametrow:

Rem_Add:

Parametr Rem_Add (Remote_Address — adres stacji zdalnej) zawiera poprzedni adres FDL
stacji zdalnej.

Typ: Unsigned8

Zakres: 0— 126, 126 (default address)

New_Slave_Add:

Ten parameter zawiera nowy adres stacji Slave-DP, ktdry ma zosta¢ ustawiony w urzgdzeniu.
Typ: Unsigned8

Zakres: 0—125

Ident_Number:
Podany numer opisuje dokfadnie typ stacji.
Typ: Unsigned16

No_Add_Chg:

Ten parametr okresla, czy adres stacji Slave-DP bedzie mdgt by¢ zmieniony ponownie. Jesli
ustawienia zabraniajg takiej zmiany, zamiana adresu bedzie mozliwa dopiero po resecie
inicjalizujgcym urzadzenie. Po tego typu resecie urzadzenie jest ustawiane na adres domysiny
126.

Typ: Boolean

Prawda: zmiana adresu jest mozliwa tylko po resecie inicjalizujgcym.

Fatsz: powtdrna zmiana adresu jest mozliwa.



Rem_Slave Data:

Za pomocy tego parametru mozliwe jest dostarczenie do urzadzenia specyficznych danych
uzytkownika. Dane sg sktadowane w stacji Slave-DP, jesli istnieje taka mozliwos¢ (EEPROM,
FLASH).

Typ: Octet String

Dtugosé: podstawowa 0 — 28 (rozszerzona do 244)

Status:

Parametr okresla czy ramka zadania (request frame) byta wystana poprawnie oraz czy
urzadzenie Slave-DP zaakceptowato ramke.

Potwierdzenie nie zawiera informacji o tym, czy urzadzenie Slave-DP zaakceptowato nowy
adres. Master powinien sprawdzi¢ poprawnos$¢ zmiany adresu za pomocy funkcji
DDLM_Slave_Diag.req wystang na nowy adres.

Przybierane wartosci: OK, DS, NA, RS, RR, UE, RE.

Sekwencja komunikacji Master-DP - Slave-DP.

Funkcje komunikacyjne pomiedzy urzadzeniami Master-DP i Slave-DP zostaty opisane
powyzej. Komunikacje miedzy urzadzeniami inicjuje stacja Master-DP zgdajac ramki z danymi
diagnostycznymi. Funkcja DDLM_Slave_Diag bedzie powtarzana az do momentu, gdy stacja
Slave-DP odpowie ramkg z poprawnymi danymi. Jesli Master-DP otrzyma zgdane informacje,
sprawdza, czy inna stacja typu Master nie utrzymuje komunikacji z danym urzgdzeniem
Slave-DP. Jesli nie, to Slave-DP zostaje sparametryzowany (DDLM_Set Prm) oraz
skonfigurowany (DDLM_Chk_Cfg).

Stacja Master-DP moze zgda¢ danych diagnostyczny od stacji Slave-DP w nastepujgcych
sytuacjach:

- wystgpit btagd parametryzacji i konfiguracji

- stacja Slave-DP jest zajeta przez inng stacje typu Master-DP

- statyczne dane diagnostyczne, czyli zwykte dane nie majg sensu

- Slave-DP nie jest gotowy do dziatania

W dwodch pierwszych przypadkach Master-DP wraca do stanu poczgtkowego i od poczatku
czyta dane z urzadzenia Slave-DP.

W przypadku trzecim i czwartym, Master-DP wystata zadanie informacji diagnostycznych, az
wspomniane wyzej komunikaty znikna.

Jesli w komunikacji nie pojawiajg sie btedy, stacja Master-DP przechodzi razem ze stacjg
Slave-DP w tryb wymiany danych (Data Exchange) Stany wejs¢ i wyjs¢ zaczynajg by¢é
przesytane z i do stacji Slave-DP. Master-DP (klasy 1) powiadamia stacje Slave-DP o przejsciu
w tryb wymiany danych.
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Sekwencja komunikacji pomiedzy urzgdzeniami Master-DP i Slave-DP.
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