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Standard Profibus PA stanowi specyficzng czesc technologii Profibus
stworzong specjalnie na potrzeby automatyki procesowej. Okresla
on wszystkie komponenty technologiczne uzywane do fgczenia inte-
ligentnych urzadzen polowych ze sterownikami, systemami kontroli
I stacjami inzynierskimi, tworzac idealne rozwigzania dla systemow

automatyki.

PODSTAWY TECHNICZNE

W sieci Profibus PA stosowana
jest technologia MBP (Manchester-
encoded, Bus Powered). Pozwala ona
za pomocg dwoch przewoddw trans-
mitowa¢ dane i dostarcza¢ zasilanie.
Wersja MBP-IS (IS - Intrinsically
Safe) moze by¢ uzywana w obszarach
zagrozonych wybuchem. Dodatkowo
zabezpieczenia przeciwzwarciowe oraz
ograniczenie mocy chroni przed wy-
buchem spowodowanym przez urzg-
dzenie polowe, co pozwala dziataé
omawianym systemom w strefach 0,
112 lub zgodnie z kategoriami I/Div.1
iI/Div.

Instalacje Profibus PA cechuja si¢
wysokim poziomem niezawodnosci

nawet w trakcie pracy w trudnych wa-
runkach. W przypadku aplikacji, co
do ktorych wymaga sie bardzo duzej
niezawodno$ci, dostepne sg dodatko-
we rozwigzania redundantne.

Do klasyfikacji urzadzen uzywanych
w procesach automatyki, takich jak
przetworniki, urzadzenia wykonaw-
cze, karty wejs¢/wyjs¢ cyfrowych oraz
analizatory stosuje sie tzw. profile PA.
Dla kazdej z kategorii urzadzen pro-
file specyfikuja odpowiednie funkcje
i parametry, ktére mozna uzywac, aby
przystosowaé dzialanie urzadzenia do
indywidualnych wymogéw aplikacji
i proceséw. Specyfikacja opiera si¢ na
blokach funkcyjnych, gdzie typy para-
metréw traktowane sg jako wejsciowe,

wyjsciowe i wewnetrzne. Profile okre-
$lajg takze sposob funkcjonowania pro-
tokoléw komunikacyjnych Profibus.
Na przyktad dane procesowe wymie-
niane cyklicznie bazujg na standardo-
wym formacie dla wszystkich urzadzen
procesowych. Format ten uwzglednia
mozliwosci pomiaru i zadawania war-
to$ci, zawiera bajt statusowy, w ktérym
przechowywane sg informacje o jako$ci
i prawdopodobnych przekroczeniach
zakresow pomiarowych.
Funkcjonalno$¢ urzadzenia okreslo-
na w profilu PA utatwia standaryzacje
procesow nie tylko z punktu widzenia
sterownika, ale takze z perspektywy
zarzadzania systemem. Ponadto wza-
jemna kompatybilno$¢ utatwia wy-
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miane urzadzen w sieci polowej, nawet
w przypadku urzadzen pochodzacych
od réznych producentow.

ZASILANIE | KOMUNIKACIJA
POPRZEZ WSPOLNY KABEL
Podobnie jak standardowe interfej-
sy 4-20 mA lub HART, tak i polacze-
nie sieciowe pozwala na jednoczesna
transmisje zasilania oraz przesylanie
danych poprzez pojedynczy kabel,
nawet w $rodowisku zagrozonym
wybuchem. Tego typu okablowanie
znaczgco redukuje koszty, tzn. spetnia
wymagania prostej i bezpiecznej in-
stalacji z jednoczesnym zachowaniem
wszystkich zalet transmisji cyfrowej.
Norma IEC 61158-2 definiuje stan-
dard MBP (Manchester-encoded, Bus
Powered) jako technologie transmisji
odpowiednig do wszystkich stawia-
nych wymagan ze strony automatyki
procesowej. MBP pozwala na przesta-
nie zasilania do podlagczonego urza-
dzenia bezpos$rednio poprzez siel.
Standard MBP charakteryzuje si¢ na-
stepujacymi cechami:
— Predkos¢ transmisji: 31.25 kb/s
— Technologia transmisji: p6t-du-
pleks, synchroniczna, samo-tak-
tujaca, z kodowaniem Manchester
biphase L
— Suma CRC (Cyclic Redundancy
Check)
— Zabezpieczenie danych: naglowek,
znak poczatku i konca fail-safe
— Kabel: ekranowany, skretka (typ
Alub typ B)

PROFIBUS PA

— Topologia: lina i topologia drzewa
z terminacjg linii; mozliwa kombi-
nacja topologii

— Liczba stacji: do 32 stacji w seg-
mencie

TOPOLOGIA SIECI
PROFIBUS PA

Profibus PA pozwala na dos¢ ela-
styczng instalacje sieci, ktora dzieki
dostepnym zaawansowanym techno-
logiom umozliwia osiagniecie bar-
dzo stabilnego i odpornego systemu.
Generalnie obstugiwane s wszystkie
typowe rodzaje topologii. Jednakze
w praktyce topologie linii i drzewa sa
traktowane jako standardowe, gtow-
nie ze wzgledu na prosta instalacje
i przejrzystos¢ sieci. Caltkowita diu-
gos¢ segmentu w idealnej sytuacji nie
przekracza 1,9 km. Warunki transmi-
sji dla sieci Profibus PA mozna zopty-
malizowa¢ stosujac kabel typu A lub
skretke z pojedynczym ekranem.
Wszystkie segmenty musza zostac
odpowiednio dopasowane za pomo-
ca rezystora dopasowujacego (jest on
bardzo wazny dla poprawnej pracy
i zapewnienia odpowiedniej jakosci
sygnatu).

PRZEJSCIE Z SIECI DP DO PA
Sie¢ Profibus PA $wietnie wspot-
pracuje z Profibus DP (Decentralized
Peripherals). Potaczenie pomiedzy
segmentami sieci DP a PA uzyskuje
sie wykorzystujac specjalne moduly
tzw. couplery (sprzegacze) lub DP/PA-

link (faczniki). Moduly te obstuguja

nastepujace funkcje:

— zamiana standardu asynchroniczne-
go RS485 sieci na sygnal synchro-
niczny MBP sieci,

— zasilanie segmentu sieci PA oraz
ograniczenie pradu zasilania seg-
mentu,

— dopasowanie i zamiana predkosci
transmisji sieci RS485 oraz MBP,

— opcjonalnie: izolacja i ograniczenie
mocy dla strefy zagrozonej wybu-
chem.

Zastosowanie couplera w istotny
sposob wplywa na konfiguracje calej
sieci. Wszystkie urzadzenia w sieci
PA s3 widoczne poprzez swoje adre-
sy, co tworzy przezroczysta strukture
po stronie sieci DP. Sam coupler nie
musi by¢ skonfigurowany.

Modul DP/PA-link widoczny jest
w sieci DP jako oddzielna podrzedna
stacja modulowa z podtaczonymi po
stronie sieci PA urzgdzeniami. Za-
sadniczo modut DP/PA-link separuje
przestrzen adresowa podiaczonych
urzadzen po stronie PA, tworzac od-
dzielna strukture. Nalezy skonfiguro-
wac go oddzielnie z zastrzezeniem, ze
catkowita ilo$¢ danych przesytanych
do i z podiaczonych stacji PA nie
moze przekroczy¢ 244 bajtéow. Dane
cykliczne ze wszystkich podtaczonych
urzadzen PA s3 skompresowane do
jednego pojedynczego telegramu DP.
Jeden segment DP pozwala na podla-
czenie kilku segmentéw PA za pomoca
coupleréw lub DP/PA-linku.

PROFIBUS DP

ElE S

Segment Coupler/Link
and Power Supply

Fieldbus Distribution

Trunk

Terminator

L

T

Rys. 1. Topologia drzewa i linii
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PROFIBUS PA W STREFACH

ZAGROZONYCH WYBUCHEM
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage

na sytuacje, gdy dany segment sie-

ci Profibus PA bedzie zastosowany

w strefie zagrozonej wybuchem. Wy-

korzystujac model FISCO (Fieldbus

Intrinsically Safe Concept) w znacz-

nym stopniu upraszcza sie projektowa-

nie, instalacje i budowe sieci Profibus
przeznaczonej do uzycia w strefie Ex.

Model oparto na zasadzie, ze segment

sieci moze by¢ uznany za bezpieczny

do zastosowania w strefie zagrozonej
wybuchem, gdy wartosci napigcia, pra-
du, mocy, pojemnosci i indukcyjnosci
danego elementu, tj. kabla, sprzegacza,
segmentu lub terminatora, miesci si¢

w granicach zdefiniowanych w modelu

FISCO i wszystkie urzadzenia maja cer-

tyfikat FISCO zgodnie z IEC 60079-27.

Omawiany model FISCO oparto na

nastepujacych zatozeniach:

— kazdy segment ma tylko jedno zré-
dlo zasilania,

— kazde urzadzenie polowe zuzywa
staly prad bazowy o warto$ci przy-
namniej 10 mA,

— urzadzenia polowe zawsze zacho-
wuja si¢ jako pasywne obcigzenie
pradowe, nawet wtedy, gdy urzadze-
nie przesyla dane, nie jest podawane
zasilanie na sie¢,

— stosuje si¢ pasywny terminator linii
na kazdym koncu linii,

— dopuszcza si¢ topologie sieci linii,
drzewa i gwiazdy.

Zabezpieczenie przed wybuchem
polega w zasadzie na ograniczeniu
mocy zasilania na wejsciu sieci oraz
zainstalowaniu odpowied-
nich moduléw w sieci. Naj-

Trzeba pamietaé, ze ograniczenie
mocy w strefie zagrozenia wybuchem
moze spowodowac znaczace ograni-
czenie dlugosci kabla i liczby urzadzen
mozliwych do skonfigurowania w jed-
nym segmencie. Koncepcja transmisji
energii high-power trunk rozwiazuje
tego typu problemy poprzez zastoso-
wanie odpowiedniego sposobu trans-
misji energii w sieci i zapewnia zabez-
pieczenie przed wybuchem. Oparta jest
ona na praktyce, w ktdrej prace serwi-
sowe i/lub rozszerzanie dokonywane
jest zazwyczaj dla urzadzen polowych
i ich kabli taczacych oraz rzadko dla
gltéwnej magistrali pomiedzy sterow-
nig a dystrybutorem w sieci polowej.

Bazujac na tej typowej praktyce
mozliwe jest podzielenie instalacji sie-
ci polowej na dwa rézne typy ochrony
przed wybuchem. Polaczenie pomie-
dzy strefa bezpieczng a rozdzielaczem
sieci (oznaczone jako Ex-e) umozliwia
w przeciwienstwie do strefy Ex-i za-
silanie o zwigkszonej energii. Jako
rozdzielacz w strefie 1. stosowane s3
bariery sieciowe, ktére umozliwiaja
podlaczenie do czterech urzadzen
polowych. Polaczenie szeregowe kil-
ku barier pozwala na zwielokrotnie-
nie dlugosci kabla oraz liczby stacji
w segmencie w poréwnaniu z mode-
lem FISCO. Réwniez i tu stosuje si¢
koncepcje zgodnosci FISCO do kaz-
dego z odgatezien w celu weryfikacji
bezpieczenstwa Ex.

Nazwa high-power trunk wzieta sie
z dosy¢ duzej energii zasilania wprowa-
dzanej do magistrali zabezpieczajacej
Ex-e i oznacza magistrale o duzej mocy.

PROFIBUS DP

DIAGNOSTYKA SIECI

Funkcje diagnostyczne umozliwiaja
pomiary parametréw warstwy fizycz-
nej w segmencie sieci oraz w urzadze-
niach polowych. Diagnostyka w duzej
mierze ulatwia uruchamianie instala-
cji oraz obstuge instalacja gdy infra-
struktura jest gotowa — sprawdzanie
petli moze by¢ wykonane za pomoca
jednego przycisku w oparciu o odpo-
wiednie oprogramowanie.

Mimo ze testy w laboratoriach nie
wykazaly nadmiernego zuzywania
sie urzadzen pracujacych zgodnie
ze standardem Profibus, wazne jest
ich stale monitorowanie. Najczest-
szg przyczyng probleméw w sieciach
polowych sg umyslne lub nieumyslne
dzialania w trakcie prac serwisowych
i montazowych. Wszystkie parame-
try wplywajace na jako$¢ transmisji
$3 monitorowane przy uzyciu narze-
dzi diagnostycznych dla zapewnienia
utrzymania ich w granicach dopusz-
czalnych wartosci.

Dzieki integracji funkcji diagno-
stycznych w ukfadach zasilania moz-
liwe stato si¢ monitorowanie systemu
w sposob ciagly, a nie tylko sporadycz-
ny, co pozwala na szybka identyfikacje
bleddéw, ktore moga wystapi¢ podczas
pracy. Pozwala to rdwniez na wykrycie
zmian w warstwie fizycznej i zapobie-
ganie powstawania awarii, ktére moga
spowodowacé btedy w pracy sieci. Dia-
gnostyka sieci ulatwia réwniez prace
stuzbom utrzymania ruchu, podajac
im szczegodly zaistnialej sytuacji w po-
staci opisu lub grafiki z wyjasnieniem
przyczyny i miejsca btedu.

prostszym sposobem na zwe-
ryfikowanie bezpieczenstwa

pod katem wybuchu danego

Segment Coupler/Link
and Power Supply

segmentu jest skorzystanie
z modelu FISCO, gdyz spraw-

High Power Supply, non-Ex

dzenie spelnienia wcze$niej
podanych warunkéw spra-
wia, ze nie trzeba dokonywa¢
zadnych dalszych kalkulacji.
Zgodnos¢ pozostaje zacho-
wana nawet jesli poszczegol-
ne komponenty pochodza
od réznych producentéw.
W przypadku strefy 2. ener-
gia moze zosta¢ ograniczo-
na do Ex nL (non-incendive)

PROFIBUS PA

Smart installation technology

Terminator

wroH

Trunk, without
energy limitation

Spur, energy

ﬁ limited

T

Iﬁ Iﬁd devices

zgodnie z poprawiong wersja
normy IEC 60079-27.

Rys. 2. Bariera sieciowa - High Power Trunk

20

plus



2000000000 X ‘ XOOO0XXXXXXXXXXXXX

3/2010

REDUNDANCJA
Systemy redundantne stosowane sg

generalnie w odniesieniu do aplika-

cji, ktére wymagajg zwigkszenia nie-
zawodno$ci — np. procesdéw ciaglych.

W tego typu systemach zaréwno sta-

cja nadrzedna (master), jak i system

komunikacji zawieraja elementy re-
dundantne. Istnieje kilka koncepcji
ich budowy:

- redundancja stacji master: system/
sterownik sterowania jest wykona-
ny redundantnie, np. redundancja
aktywna flying redundancy,

- redundancja medium: polaczenia
kablowe sa wykonane redundantnie,

- redundancja couplera danego seg-
mentu: w przypadku, gdy jeden
z uktadéw DP-PA przestanie dzia-
ta¢, drugi przejmuje natychmiast
jego funkcje; nie wplywa to na dzia-
tanie stacji master i nie zostaje utra-
cona zadna ramka przy transmisji,

— pierscien redundantny: dodatko-
wo do wykonania redundantne-
go sprzegacza DP-PA struktura
topologii pierscienia pozwala na
redundancje medium réwniez po
stronie PA,

- redundancja stacji slave: urzadzenie
polowe lub tacze Profibus w urza-
dzeniu wykonano jako redundantne.
Urzadzenia polowe muszg same ne-

gocjowad, ktdra ze stacji jest aktywna,

aktdra oczekujgca. Proces ten jest zto-
zony - aby si¢ z nim zapoznac, nalezy
skorzysta¢ z dokumentacji ,,Profibus

Slave Redundancy”.

ZDALNE WEJSCIA | WYJSCIA

Niektdre urzadzenia Profibus PA
moga wysyla¢ kilka wartosci mierzo-
nych, co pozwala na redukcje liczby
stosowanych elementéw sieci. Co
wiecej — transmisja cyfrowa pozwala
na zmniejszenie btedéw w transmisji
i unikniecie probleméw skalowania
sygnatu pradowego 4...20 mA. Urza-
dzenie mozna parametryzowac réw-
niez poprzez siec.

Istnieje kilka urzadzen i przesy-
tanych przez nie sygnaléw proceso-
wych, ktdre nie majg bezposredniego
polaczenia z siecig PA, a dla ktérych
koszt utworzenia interfejsu sieciowego
nie jest uzasadniony ekonomicznie ze
wzgledu na niska cene samego urzg-
dzenia. W takim wypadku w trakcie
modernizacji mozna zachowac ist-
niejace elementy, o ile to jest mozli-

"~ | DP/PAL

ink

with redundant DP/PA couplers

we, a urzgdzenia polowe wprowadza
sie stopniowo. Technologia zdalnych
wejs¢/wyjs¢ pozwala na integracje
tego typu urzadzen z siecia Profibus
PA. Dane z wej$¢ i wyjs¢ analogowych
i cyfrowych zbierane sa poprzez zdal-
ne moduty I/O, ktdére potaczone sa
z systemem poprzez sie¢. Dla zdal-
nych wejé¢/wyjs¢ z protokotem HART
parametry przesylane sa poprzez sie¢
do zdalnych urzadzen 1/O, gdzie sa
konwertowane na komendy HART
wysylane do odpowiednich kanatéw
wejsciowych i wyjsciowych.

TAJNIKI PROFILI PROFIBUS PA

Profil Profibus dla urzadzen PA
standaryzuje gléwne funkcje urzadzen
w automatyce procesowej. Urzadzenia
procesowe skategoryzowane s3 w po-
szczegolnych klasach, ktore przypisuja
im taka funkcjonalno$¢, jaka zostata
okreslona w profilu. Podziat urzadzen
na klasy funkcjonalne daje korzysci
uzytkownikowi, ktéry korzystajac
z urzgdzen danej klasy moze zatozy¢,
ze ich funkcjonalnos$¢ oraz sposéb
dzialania jest niezalezny od produ-
centa. Istnieje mozliwo$¢ integracji
urzadzen z systemami zarzadzajacy-
mi poprzez wykorzystanie specjalnych
programoéw. Dzieki temu mozliwa jest
obstuga urzadzen réznych producen-
tow za pomocg jednego niezaleznego
narzedzia.

Struktura profilu PA odpowiada
klasyfikacji funkcjonalnej urzadzen
automatyki procesowe;j:

— Czes¢ 1. zawiera podstawowe spe-
cyfikacje. Model urzgdzenia oparty
jest na blokach funkcyjnych. Dla
kazdego bloku zdefiniowane sa
standardowe parametry i funkcje,
takie jak: zapisywanie i transfer ta-
blicy linearyzacji. Czg¢s$¢ 1. zawiera
takze tablice z kodem dla okreslenia
nazwy producenta, jednostek po-
miarowych, itd.

— Cze$¢ 2. opisuje wlasciwosci
urzadzen procesowych zwigzane
z protokotem Profibus i zaleznosci
miedzy profilem a protokotem ko-
munikacyjnym Profibus. Ta cze$¢
profilu zawiera specyfikacje z punk-
tu widzenia protokotu Profibus,
ktorej wykorzystanie przez pro-
ducenta pozwala na zachowanie
jednorodnosci urzadzen proceso-
wych. Specyfikacja zawiera m.in.
specjalne bajty konfiguracyjne dla
kazdej klasy urzadzen. Dzieki temu
komponenty PA réznych producen-
tow w obrebie jednej klasy urzadzen
komunikujg si¢ wykorzystujac ten
sam format danych. Format okre-
$lony dla nadajnikéw i urzadzen
wykonawczych skfada sie z pigciu
bajtow. Pierwsze cztery bajty za-
wierajg warto$¢ mierzona lub ste-
rujaca w postaci 32-bitowej liczby
zmiennoprzecinkowej, natomiast
piaty bajt - bajt statusowy — zawie-
ra informacje o jakosci pomiaru.
Czes¢ 2. zawiera takze specyfikacje,
ktére wymagaja jednolitej obstugi
dodatkowych ustug komunikacji
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Profibus, specyfikacje okreslajace Sygnal z czujnika cyfrowego przy-
sposoby kodowania informacji dia- kladowego przetwornika jest prze-
gnostycznych typowych dla danego  liczany w bloku przetwornika (TB).
urzgdzenia oraz liste ustug komuni- ~ Cze$¢ profilu poswiecona przetworni-
kacyjnych, ktore musza by¢ wyko- kom skfada si¢ z réznych mierzonych
rzystane do przesylania parametréw zmiennych i metod pomiarowych.
okreslonych przez protokot. Opisuje ona funkcje i parametry kom-
— Czg¢éci od 3. do 8., nazywane tak- ponentu. Blok funkcyjny TB okresla
ze arkuszami danych, zawieraja takie parametry jak zaleznos¢ liniowa
bardzo szczegdtowe specyfikacje wykorzystywana do konwersji sygnatu
dotyczace funkcjonalnosci takich  z czujnika, ktéra moze by¢ uzaleznio-
urzadzen, jak przetworniki, urzag- na od rodzaju czujnika lub wlasciwosci
dzenia z wejsciami lub wyj$ciami  procesu. Innymi parametrami TB sg
cyfrowymi, urzadzenia wykonaw- jednostki pomiarowe i kompensacja
cze lub podsystemy z wieloma zakldcen.
zmiennymi. Sygnal wyjsciowy z bloku TB jest
Pozostale czesci profilu zawieraja  przekazywany na wejscie bloku okre-
informacje o funkcjonalnosci poszcze-  $lonego jako wejécie analogowe (AI),
golnych klas urzadzen procesowych. gdzie przetwarzana jest warto$¢ mie-
Dodatkowo profil wprowadza tez po-  rzona w spos6b niezalezny od wyko-
dzial na urzadzenia klasy A i klasy B.  rzystywanej metody pomiarowej. Jesli
Urzadzenia klasy B obstugujg dodat- w wyniku tego procesu nie zostanie
kowe funkcje niedostepne w urzadze-  otrzymana poprawna wartos¢, blok

niach klasy A. automatycznie wstawi ustalong war-

tos¢ zastepcza lub ostatnig poprawng
MODEL BLOKOWY warto$¢ mierzong. Zakres warto$ci
| PRZEPLYW SYGNALU mierzonej jest monitorowany w spo-

Profil PA wykorzystuje tzw. sche-  sob ciagly. Jesli zostanie on przekro-
mat blokowy do opisu funkcjonal- czony, automatycznie sygnalizowany
nos$ci urzadzenia. Model prezentu- jest alarm oraz odpowiednia infor-
je poszczegdlne funkcje jako bloki, macja w bajcie statusowym. W trybie
natomiast funkcjonalno$¢ catego symulacji przerywane jest polaczenie
urzadzenia reprezentowana jest po- miedzy blokami TB i Al a okreslona
przez polaczenia pomiedzy blokami. warto$¢ symulowana jest przetwarza-
Te ostatnie opisuja przeplyw sygna- na w bloku AL
téw pomiarowych lub aktywujacych W przypadku urzadzen z wieloma
w urzadzeniu. Przykladowo definiuja  czujnikami na wyjsciu bloku AI moga
sposob przetwarzania sygnatu pocho-  by¢ wystawiane rozne wartosci pomia-
dzacego z czujnika, przekazywania go  rowe dzigki wykorzystaniu parametru
na interfejs sieci polowej lub z inter-  okres$lajgcego numer kanatu, ktory
fejsu sieci polowej do urzadzenia wy-  przypisuje blok AI do odpowiednie-

W kazdym urzadzeniu PA, poza
blokami przetwornika i wej$¢/wyjs¢,
zaimplementowany jest takze tzw. blok
fizyczny (PB). Nie bierze on udziatu
w przetwarzaniu sygnatu pomiarowe-
go, ale zawiera informacje o samym
urzadzeniu, takie jak: kod producen-
ta, numer seryjny, data instalacji lub
informacje diagnostyczne.

PARAMETRY URZADZEN
Indywidualne arkusze danych profi-
lu PA definiujg zestaw parametrow dla
kazdej klasy urzadzen. Kazdy z tych
parametréw jest powigzany z blokiem
funkcyjnym. Dla danego bloku FB
rozrdznia si¢ parametry wejsciowe,
wyjsciowe oraz wewnetrzne.
Wartosci parametrow wejsciowych
moga by¢ przypisane przez parametry
wyj$ciowe z innego bloku funkcyjne-
go lub przez uzytkownika. Te drugie
wykorzystywane sa do przystosowa-
nia funkcjonalno$ci do poszczegdl-
nych aplikacji. Zazwyczaj moga one
by¢ ustalone przez centralng stacje
Profibus i w niej zapamietane.
Parametry wyjsciowe bloku FB
moga zosta¢ polaczone z wejsciami
innych blokéw. Moga one by¢ takze
odczytywane poprzez sie¢ Profibus
- np. w celu dostarczania informacji
o aktualnym statusie urzadzenia. Do
wewnetrznych parametréw blokow sa
przypisywane warto$ci wykorzysty-
wane w wewnetrznych obliczeniach
bloku FB i zazwyczaj moga by¢ one
odczytywane poprzez Profibus.
Istnieja dwa rodzaje parametréw
profilu. Pierwszy z nich obejmuje
parametry, ktére muszg by¢ obstu-
giwane przez wszystkie urzadzenia
danej klasy. Drugi grupa
to parametry opcjonalne.
Producent danego urza-
dzenia ma bowiem mozli-
wos¢ zaimplementowania
dodatkowych parametrow
charakterystycznych dla
jego urzadzenia oprocz

konawczego. go bloku TB.
DP/PA Link
o
a] (redundant) Active junction boxes
(2]
=)
g N
B | |
14
& A

PROFIBUS PA

okreélonych standardo-
wych parametry opisu-
jacych np. typ bloku lub
klase urzadzenia. Profil
PA okresla bloki funkcyj-
ne, ktére musza by¢ za-

implementowane w kaz-
dej klasie urzadzen. Poza

Rys. 3. Redundantny pierscien PA

opisem funkcjonalnosci
poszczegolnych blokow
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Rys. 4. Model urzadzenia PA o strukturze blokowej

profil okresla takze liste wszystkich
powigzanych parametrow.

Lista zawiera wszystkie parametry
i ich atrybuty takie jak: format, dlu-
gos¢, prawa dostepu, typ parametru
(wejsciowy, wyjsciowy lub wewnetrz-
ny), charakterystyke pamieci oraz in-
formacje, czy parametr jest obowigz-
kowy czy opcjonalny. Profil okresla
takze, czy parametr moze by¢ prze-
sylany tylko w sposéb acykliczny czy
réwniez przy cyklicznej wymianie da-
nych. Standardowo przesylane sg tylko
indywidualne parametry wyjsciowe
powigzane z blokiem wej$¢ cyfrowych
lub analogowych, lub parametry wej-
$ciowe powigzane z blokiem wyjs¢
cyfrowych lub analogowych.

Adresacja parametrow oparta jest
na modelu opisanym przez indeks
i tzw. slot, zdefiniowany dla acyklicz-
nego czytania i zapisu. Profil okre-
$la tylko wzgledna pozycje poprzez
wzgledny indeks parametru w danym
bloku. Pozostate informacje, takie jak
liczba oraz typy zaimplementowanych
blokdw, slot i indeks pierwszego para-
metru oraz liczba parametréw w bloku
sa zakodowane w tzw. Directory Object
(DO). Wszystkie urzadzania PA moga
odczytywaé DO poprzez slot 1 i indeks
0 oraz kolejne indeksy.

KORZYSCI ZE STOSOWANIA
SIECI PROFIBUS

Koncepcja integracji i uzycia jed-
nej technologii zamiast wielu réz-
norodnych pozwala uzytkownikowi
sieci Profibus na znaczng redukcje
kosztow podczas catego cyklu zycia
systemu, tj. podczas planowania, in-
stalacji, pracy systemu i jego utrzy-
mania w ruchu, a takze w trakcie jego
rozszerzania i modernizacji. Instalacja
ztozona z kilku réznych podsieci by-
taby drozsza. Co wiecej — dostepnoéé
dodatkowych informacji, takich jak
dane diagnostyczne czy rozszerzone
wartos$ci mierzone, znacznie podnosi
produktywnos¢ i sprawnos¢ dziatania
systemu.

Sie¢ Profibus oparta jest na stan-
dardowym protokole komunikacji
Profibus DP, ktory wspotpracuje z roz-
nymi aplikacjami w procesach automa-
tyki oraz stosowany jest do komuni-
kacji zwigzanej z utrzymaniem ruchu
lub bezpieczenstwem. Pelna integracja
sieci Profibus jest zaletg podczas pro-
jektowania, montazu i serwisu. Nie
ma potrzeby korzysta¢ z dodatkowych
szkolen, dokumentacji i serwisu oraz
stuzb utrzymanie ruchu dla odmien-
nych technologii komunikacyjnych.
Z wyjatkowych zalet sieci Profibus

bazuja na ustanowio-
nych przez amerykanska

organizacje FDA (Food and Drug
Administration). Zgodnie z nimi
mozliwosci systemu komunikacji,
wykorzystywane do tgczenia danych
elektronicznych z integralnoscia,
wymagaja certyfikacji. Aby wesprzeé
proces zatwierdzania jakosci, organi-
zacja Profibus International wydata
broszure z opisem funkcji Profibus
przydatnych przy atestacji.

W efekcie, prosta topologia Profibus
PA przynosi korzysci juz na etapie
projektowania: zakres koniecznej do-
kumentacji moze by¢ zredukowany
nawet 0 90% w stosunku do instala-
cji 4-20 mA. Sprawdzanie calej sieci
podczas fazy wdrazania mozna wy-
kona¢ duzo szybciej, znacznie redu-
kujac catkowity czas od planowania
do oddania do eksploatacji. Elastycz-
nos¢ instalacji Profibus pozwala tez na
proste dodawanie nowych urzadzen,
ich modernizacje czy zastepowanie
innymi. W przypadku koniecznosci
rozbudowy systemu urzadzenia pra-
cujace w standardzie 4-20 mA lub
HART mozna z latwoscia przylaczy¢
do instalacji opartej na sieci Profibus.

Dariusz Germanek
Profibus PNO Polska
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