Wstep

Profile aplikacji gwarantujg szybkie i ptynne planowanie, uruchamianie i sterowanie nowoczesnymi sys-
temami automatyki obejmujgcymi urzadzenia oraz systemy dostarczane przez wielu réznych producen-
téw. Szczegodlnie w przemysle zastosowanie technologii bloku funkcyjnego proxy jest bardzo optacalne
w potaczeniu z zastosowaniem profili aplikacji. Dokument jest skierowany gtdwnie do projektantéw, in-
zynieroéw projektéw, integratoréw, jak réwniez do finalnych uzytkownikéw.

PROFILE



Spis Tre Sci

1. PROFILE APLIKACII ....cccoveevvevieenen, 1 2 PROFIBUS & PROFINET
1.1. WSTEP. e 1|NTERNAT|ONAL (P o 8
1.2. KLASYFIKACJA PROFILI APLIKACJI... 1 2.1. OBOWIAZKI Pl .ooveiiiiiiiiieeieeeeeeee,
1.3. OKIEM PROGRAMISTYPLC .............. 2 2.2. OBOWIAZKI PIROZWOJ TECHNOLOGI!
1.4. BLOKI FUNKCYJNE.......cccooeeviiiiieeeens 3 8
1.5. KONCEPCJA'PROXY FB” DLA 2.3. WSPARCIE TECHNICZNE................... 8
AUTOMATYKI PRZEMYSEOWEJ......ccvvniirnnnnnnn.. 4 2.4. CERTYFIKACJIE....ccictieiieeeiieeeieeee. 8
1.6. BLOKI FUNKCYJNE (PROXY FB) 2.5. SZKOLENIA .oiiieieeeeieei e
TAKZE JAKO REPREZENTACJE URXDZEN 2.6. INTERNET....cuiiieeiieeeee e
POLOWYCH...uuiitiieeiieeeiieee et eee e 4
1.7. PROCEDURA ROZWOJU |
IMPLEMENTACJI DOKUMENTACJI PROFILI....... 5
1.8. CERTYFIKACIA. ...oiviviieeeeeiiee e e, 5

1.9. PROFILE APLIKACJIPI (PRZEGLAD) .. 6
1.10. KORZYSCIZ ZASTOSOWANIA PROFILI
URZADZEK ....viveiiiieeeieeeesnieeeesnteeeesneeeeesnanens 6

PROFILE



1. Profile Aplikacji

Profile aplikacji gwarantujg szybkie i ptynne pla-
nowanie, uruchamianie i sterowanie nowocze-
snymi systemami automatyki obejmujgcymi urza-
dzenia oraz systemy pochodzgce od réznych
producentéw. Szczeg6lnie w przemysle produk-
cyjnym technologia blokéw funkcyjnych proxy jest
przynosi duze korzysci jesli zdecydujemy sie na
tworzenie i uzywanie profili aplikacji. Dokument
jest skierowany gtdéwnie do projektantéw, inzynie-
réw projektéw, integratoréw, jak réwniez uzytkow-
nikéw koncowych.

1.1. Wstep

Wejscie technologii fieldbus do inzynierii automa-
tyki byto jedng z podstawowych przestanek do
zastosowania roznorodnych funkcji i informaciji
dostepnych w nowoczesnych urzgdzeniach polo-
wych, uzywanych przy zaawansowanych i ztozo-
nych zadaniach, dla ktérych konwencjonalne pro-
tokotly transmisji (cyfrowe 0-24V, czy analogowe
np.0-10V/4-20 mA) nie sg adekwatne. Technolo-
gie fieldbus — tak jak rozwigzania oparte o Ether-
net — dostarczajg $rodkéw do przesytlania tych
dodatkowych danych. Dotyczy to komunikaciji
pomiedzy poziomem sensoréw, otwartych i za-
mknietych petli oraz poziomem zarzgdzania
obiektem, gdzie poprzez odpowiednie urzadzenia
podtgczone sg odgatezienia sieci korzystajgce z
réznych protokotéw. Dane konfiguracyjne, para-
metry, dane wejscia/wyjscia oraz dane diagno-
styczne sg transmitowane cyfrowo zgodnie z
okreslonymi zasadami. Zasady te okreslajg typy
uzywanych danych, start systemu, cykliczng wy-
miane danych oraz obstuge bledéw i sg zapisane
w dokumencie opisujgcym profile komunikacji,
bedacym czescig normy IEC 61158. Aby wymiana
danych pomiedzy urzgdzeniami réznego typu
oraz pochodzacymi od réznych producentéw od-
bywata sie poprawnie i bezproblemowo, urzadze-
nia te muszg uzywac¢ zgodnych ze sobg podsta-
wowych funkcji oraz serwiséw komunikacyjnych,
muszg ,rozmawia¢ tym samym jezykiem”. Jesli
brak jest tego typu standaryzacji, podobny rezul-
tat mozna osiggna¢ tylko dla pojedynczych roz-
wigzan, przy sporym wysitku inzynieréw — co jest

Device
Specific Profiles

Application profiles

Common
Application Profiles

Communication
Technologies

Transmission

Technologies Wired

Rys. 1:
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I&M, PROFIsafe, iPar-Server, CommFB, PROFlenergy,
Time Stamp (PB), Redundancy (PB), etc.

PROFIBUS DP / PROFINET 10

Optical

Schemat blokowy systeméw PROFIBUS DP i PROF

nie do zaakceptowania przez rzesze uzytkowni-
kow.

Takie rozwigzanie jest stosowane nie tylko do
komunikacji, ale takze urzgdzen, systemow zinte-
growanych, lub rozwigzan dotyczgcych catych
sektorow przemystu. Nie jest dtuzej tolerowane
rozwigzanie, w ktérym zmiana producenta urzg-
dzenia wymusza zmiane programu w sterowniku.
Ten zaawansowany poziom standaryzacji zostat
osiggniety poprzez zastosowanie profili rodzin
urzadzen, zintegrowanych podsystemow i specy-
ficznych sektoréow przemystu, ktére organizacja
PROFIBUS i PROFINET INTERNATIONAL (PI)
zebrata razem tworzgc ,profile aplikacji” (rys.1).

1.2. Klasyfikacja profili aplika-

CJi
Profile aplikacji sa wymagane przez specyfikacje
dla poszczeg6lnych klas urzgdzen, sektorow
przemystu, lub systemu ktéry ma by¢ zite-
growany. Przykltadami klas urzadzen sg roboty,
napedy, enkodery, pompy, przetgczniki nisko-
napieciowe, urzgdzenia do identyfikacji (RFID i
barcode), urzadzenia wazgce i dozujgce, urzg-
dzenia procesowe, itd. Lista sektoréw przemysto-
wych uwzglednia takze laboratoria oraz pojazdy
szynowe, urzgdzenia HART, IO-LINK i pewne
dodatkowe urzgdzenia polowe ujete w zintegro-
wanych profilach. Specyfikacja profili aplikacji jest
podana ponizej na przyktadach konkretnych
urzadzen.

Typowo profile aplikacji okreslajg forme (sktadnig i
znaczenie) wymiany danych procesowych, para-
metrow oraz definicje funkcji, ktére wymieniajg
dane pomiedzy urzgdzeniami za pomocg medium
transmisyjnego (rys.2). Profile aplikacji opisujg
zestaw wihasciwosci wspoélny da wszystkich urzg-
dzen danej klasy. Producenci zgodnych z profilem
urzgdzen muszg zaimplementowa¢ czes$¢ tych
zestawow (zestawy obowigzkowe), podczas gdy
reszta jest opcjonalna.
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Profiles Profiles
[}
29 I
= D
o 9 T 5
Qo =
£ E > a
2o V0
W=

Wireless

INET IO



Process monitoring
and engineering
(Master Class 2/Supervisor)

t

Field Device
(Slave / 10 Device)

Logic Controller
(Master Class 1/ 10 Controller)

Application
Profiles

7

z IEC 61158
Communication profiles

1| Type 3 (PROFIBUS) &

- —

Type 10 (PROFINET)

S N N

Rys. 2:  Definicja p6l w profilach aplikaciji

W szczegolnosci dokumentacije profili zawieraja:

« Spojne definicje terminéw

» Funkcjonalng strukture lub architekture urza-
dzen (model urzadzenia)

 Strukture danych procesowych wejscio-
wych/wyjsciowych (stany przejsciowe, warto-
$ci mierzone, wartosci uzywanych, danych
opisujgcych produkt, itp.)

« Strukture i funkcje parametréw urzgdzen po-
lowych, z ktérymi nastepuje komunikacja (np.
parametry konfiguracyjne, jednostki, limity,
zakresy pomiarowe, wartosci mierzone). Ro-
zumiemy przez to atrybuty takie jak nazwa,
typ danych, zakres wartosci, prawa dostepu,
itp.

« Specyficzne dla profilu informacje identyfika-
cyjne oraz dotyczace utrzymania urzgdzen.

» Procedury diagnostyczne, wiadomosci, kodo-
wanie danych.

Norma IEC 62390 dostarcza wiedzy na temat
struktury i zawartosci profili urzgdzen. Miedzy
innymi sg tam opisane takze r6znice wystepujace
pomiedzy kolejnymi wersjami profili (rys. 3.). Po-
ziom A reprezentuje najmniejszy wspoélny mia-
nownik, gdzie opisana jest tylko technologia potg-
czen oraz transmisji. Wszystkie pozostatle cechy
sg zalezne od producenta. Na poziomie B jest
dodatkowo okreslony sposéb wymiany danych
procesowych (struktura i typy danych, znaczenie
poszczegdélnych danych). Ten poziom jest gene-
ralnie powigzany z mato skomplikowanymi pro-
gramami uzytkownikow w PLC. To ograniczenie
nie dotyczy poziomu C, gdzie obok funkcji do
wymiany danych, jest opisane réwniez zachowa-
nie urzadzen poprzez maszyny stanéw. Imple-
mentacja tego typu profilu w programie uzytkow-
nika wymaga nieco wiecej wysitku. Dodatkowo ze
wzgledu na wymagania czasowe zwigkszone jest
takze prawdopodobieAstwo wystepowania bte-
déw. In addition to the time required for this, the
probability of errors is also increased. Dlatego na
poziomie C zostat wprowadzony nowy mecha-
nizm — tak zwany blok funkcyjny proxy. Bedzie
temu poswiecone oddzielna czes¢ tego artykutu.
Specyfikacje profili idg nawet dalej na poziomie D.

Tutaj urzadzenia ré6znych producentéw mogg byé
bezposrednio wymieniane. W standardzie PI,
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Rys. 3: Stopnie rozszerze n profili

urzgdzenia PA, czyli urzgdzenia polowe dla au-
tomatyki przemystowej, nalezg do tej klasy urza-
dzen. Ich cechy sg szczego6towo przedstawione w
specjalnym dokumencie Pl “PROFIBUS System
Description" i nie s3g tu opisane.

Ogo6lnie mowiac, osobom rozwijajgcym profile
aplikacji radzi sie, aby pozostawili wolne miejsce
na dodatkowe specyficzne parametry pro-
ducentow, rozszerzajgce mozliwosci urzgdzenia
czy spetniajgce pewne indywidualne wymagania
klientow.

1.3. Okiem programisty PLC

Zasoby jezykébw programowania sterownikow
PLC s3 dostosowane do wymagan inzynierii
automatyki i zestandaryzowane w normie IEC
61131-3 (rys. 4.). Jezyk IL (Instruction List) odz-
wierciedla dosy¢ doktadnie model maszyny PLC
(podobnie jak assembler). Czesto konkretne pro-
gramy napisane w IL mogg by¢ takze reprezen-
towane w graficznym LD (Ladder Diagram) i FBD
(Function Block Design) wariancie jezyka. W
rezultacie spetnione sg w ten sposob oczekiwania
innych uzytkownikéw, ktérzy na przyktad postugu-
jac sie postacig graficzng programu moga
szybciej zidentyfikowa¢ problem na obiekcie.
Jezyk SFC, ktory wymaga zdefiniowanego
modelu procesu, pozwala na programowanie
bardzo efektywne, ale jednoczesnie
skomplikowane.

Dla profilu urzadzeh zgodnego z poziomem B,
urzgdzenie polowe komunikuje sie uzywajgc
swoich wilasnych typéw danych, ktére sg
dostepne jako zmienne programowe we-
jscia/wyjscia w sterowniku PLC.

Przypominajgcy Pascala jezyk ST (Structured

Text) byt stworzony z myslg o osobach zajmuja-
cych sie naukami komputerowymi. Pozwala on na
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bardzo efektywne programowanie oraz upa-
kowanie bardziej zlozonych funkcji w tak zwane
bloki funkcyjne, ktore sg w tatwy sposob wywoty-
wane w dowolnym jezyku programowania z uzy-
ciem biezgcych zmiennych programowych. Bloki
funkcyjne sg z tego powodu eleganckim narze-

Nowoczesne systemy programowania PLC sg
wyposazone w biblioteki blokéw funkcyjnych
(zawierajgcych np. funkcje stuzgce do przygoto-
wania sygnatu, funkcje arytmetyczne, funkcje
kontroli petli zamknietych), ktérych mozliwosé
wielokrotnego uzycia jest kluczowa dla komercy-
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VAR
MAX : INT := 10_000;
MIN : INT := -5_000;

END_VAR

Instruction List (IL)
Anweisungsliste (AWL)

Ladder Diagram (LD)
Kontaktplan (KOP)

BEGIN

Structured Text (ST)
Strukturierter Text (ST)

ELSE OUT := IN;
END_IF;

IF IN > MAX THEN OUT := MAX;
ELSEIF IN < MIN THEN OUT := MIN;

ST

Function Block Diagram (FBD)
Funktionsplan (FUP)

Sequential Function Chart (SFC)
Ablaufsprache (AS)

Rys. 4:

dziem wykorzystywanym przy programowaniu i
strukturyzowaniu rozwigzan automatyki. W na-
stepnym punkcie pokazemy w jaki spos6b mozna
skorzysta¢ z FB przy integracji bardziej skompli-
kowanych urzgdzen polowych z profilem z pozio-
mu C.

1.4. Bloki Funkcyjne

Bloki funkcyjne zawierajg algorytmy (zwane takze
metodami lub operacjami) oraz dane (zmienne
wejsciowe, wyjsciowe i dane lokalne). Algorytmy
definiujg sposéb w jaki zmienne wejsciowe (bloku
FB) sa procesowane przy uzyciu danych lokal-
nych | w jaki sposob sg przypisane do zmiennych
wyjsciowych (bloku FB). Bloki funkcyjne sg “insta-
lowane” przez odpowiednie wywotanie w pro-
gramie uzytkownika i dlatego sg po prostu
czescig programu uzytkownika. W tym kontekscie
przez czes¢ program rozumiemy funkcjonalnosc,
ktéra jest zdefiniowana i oprogramowana raz oraz
pozostaje niezmieniona i jako taka moze zostaé
wielokrotnie wykorzystana w réznych aplikacjach
— analogicznie do zasobdéw sprzetowych w
maszynach.

PROFILE

J ezyki programowania wedtug zawarte w standardzie IEC

61131-3

jnego uzycia tej technologii. Uzytkownicy moga
takze uzy¢ tego podejscia do spakowania unikal-
nych funkcji ich maszyny czy system, a nastepnie
udostepni¢ je z przypisanymi prawami dostepu,
chronigc w ten sposéb swoje know-how (rys.5.)

Bloki funkcyjne sg charakteryzowane za pomocg
dwoch paradygmatow:

* “Typ deklaracji” definiuje typ bloku funkcyjne-
go poprzez opis interfejsow do programu
uzytkownika, ktére sg w zasadzie zmiennymi
wejscia/wyjscia oraz odpowiednimi algoryt-
mami.

 “Instancje” odnoszg sie do specyficznych wy-
wotan i wykonan algorytméw spakowanych w
bloku funkcyjnym, ktére korzystajg z rekordéw
danych przypisanych do danej instanc;ji.



Rysunek 6. Pokazuje przyktad bloku funkcyjnego
uzytkownika wykorzystywanego przy cieciu drzwi
samochodowych. Blok ten jest uniwersalny pod
tym wzgledem, ze moze zosta¢ uzyty do odciecia
zarowno prawej, jak i lewej pary drzwi. Aby to
zrobi¢, jest wywotywana jedna instancja obstugu-
jaca ciecie prawej pary drzwi z odpowiednimi da-

przypominajgcy kod programu. Te bloki funkcyjne
sg oddzielnymi instancjami w kontrolerze, gdzie
stuzg jako reprezentacje (proxy) podtgczonych
urzgdzen. Uzytkownicy w tym przypadku muszag
jedynie potgczy¢ ze sobg odpowiednie zmienne

nymi (“DRC”) oraz druga instancja, z innym ze- BTG
Main Program FB Type int. TPARER Instancespeaton ok
E = (Dataf" (
FEN Dt Uiy - ™ o — -
Declaration: - SE — oUT_mOD ERR_CODE — Mwi16
DCL, DCR: Door cutter; Declaration S B o T
(Template for
data) v
Body ackeged comple DCR
Call DCR (Algorithm as / Data....
| reentrant code
_—"| only once)
Call DCL
DCL
Data....

Rys. 6: Model typu i instancji blokéw funkcyjnych

stawem danych (“DLC”") odpowiedzialna za ciecie
lewej pary drzwi. Tg metoda wywotywania instan-
cji mozna potraktowaé jako warunek wstepny do
koncepcji blokéw funkcyjnych proxy, ktéra jest
opisana ponizej.

1.5. Koncepcja “proxy FB” dla
automatyki przemystowe]

W przemysle produkcyjnym wystepuje wiele roz-
nych urzadzen polowych, ktére nie tylko wymaga-
ja specyfikacji struktury przesytanych danych, ale
takze specyfikacji jednego lub wielu trybow pracy,
w ktérych mogg sie znajdowac¢ i powigzanych z
nimi dynamicznych odpowiedzi. Typowa imple-
mentacja tego rozwigzania wymaga implementac;ji
maszyny standéw zaréwno urzgdzeniu, jak i po
stronie systemu kontrolnego. Profil powinien po
prostu opisywac¢ te maszyny stanu. Wykonanie
tego skomplikowanego zadania jest zostawione
twércy programu uzytkownika. Wiozony wysitek
przektada sie dodatkowo na koszt inzynierski oraz
niespodziewane opo6znienie podczas implemen-
tacji programu sterujgcego obiektem.

Poza tym, ze “Koncepcja proxy FB” okresla
szczegOty wymiany danych pomiedzy kontrolerem
a urzadzeniem polowym, opisuje takze jeden lub
wiecej blokéw funkcyjnych. Bloki te sg opisane za
pomocg typowego jezyka programowania, ktory
jest tatwo przenoszony pomiedzy réznymi typami
kontrolerow (np. Structured Text), lub w sposéb

programowe.

Przyktad przekaznika RFID pokazuje jak w prosty
spos6b mozna uzy¢ blokéw proxy do komunikaciji
ze ziozonym urzgdzeniem polowym. Podczas
cyklicznej wymiany danych jest robione spraw-
dzenie, czy w zasiegu przekaznika znajdujg sie
inne anteny (tagi). Jesli tak, to nastepuje wtedy
zapis lub odczyt pemnych danych identyfikacyj-
nych, typowo robiony za pomocg serwiséw acy-
klicznych. Jesli blok funkcyjny proxy zostat juz raz
utworzony i przetestowany, wszystkie zwigzane z
nim funkcje dynamiczne, jak odczyt i zapis da-
nych, wigcznie z obstugg bledéw dla wszystkich
urzgdzen danego profilu réznych producentéw
mogg zosta¢ spakowane i dostepne dla uzytkow-
nika za pomocg prostego interfejsu programu.

1.6. Bloki funkcyjne (proxy FB)
takze jako reprezentacje
urzgdzen polowych

Zakres funkcjonalny nowoczesnych urzadzen
polowych, a co za tym idzie liczba odpowiadajg-
cych im profili aplikacji stale wzrasta. Mozna temu
zaradzi¢ poprzez wprowadzenie blokéw funkcyj-
nych proxy do system kontrolnego, reprezentu-
jace typowe funkcje urzgdzen polowych, takie jak
zasilanie silnikdw, dostrajanie predkosci, czy czy-
tanie tagow RFID. W przypadku gdy chcemy mie¢
pewng kontrole nad aplikacjami producentéw ur-
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zgdzen polowych, profil moze dodatkowo opisy-
wacé “odpowiednik” bloku funkcyjnego proxy, ktory
takze bedzie miat forme spakowanego programu
oraz bedzie zawierat gotowy do uzycia firmware
napisany w ANSI-C (rys. 7.).

W przesziosci niekompatybilno$¢ systemoéw po-
chodzacych od réznych producentéw stata na
drodze koncepcji wykorzystania blokéw funkcy-
jnych proxy w szerokim zakresie. Od kiedy
mozliwe jest opisanie proxy FB za pomoca pseu-
dokodu, standard IEC 61131-3 zawiera unor-
mowany, podobny do Pascala jezyk pro-
gramowania "ST = Structured Text", ktory jest
odpowiedni do tworzenia ztozonych funkcji przy
Swietnej przenaszalnosci kodu. Aby zapewni¢

User program |
Result
Call
To| o
Device specific g3 I
; < X 0
algorithms DS
z
- 3
<2
8 S
12}
Comm FB Comm FB s 2
(cyclic) acyclic g
=
r a
Cyclic Acyclic
process data process data
Communication o
layer stack S
. - o
Device specific S E =y
algorithms (Proxy) @ E 2
Q
®
Process interaction and processing

Rys. 7:  Koncepcja proxy dla urz gdzen polowych

neutralny dostep do funkcji komunikacyjnych, PI
przygotowato dokumentacje do tak zwanych
blokéw “Comm FBs”, ktére sg dotgczone do bib-
liotek producentéw kontroleréw. Te zestandary-
zowane, neutralne platformy komunikacyjne dla
sterownikéw PLC bedg znacznie utatwialy rozwoj
blokéw funkcyjnych proxy. To z kolei doprowadzi
nas do praktycznej implementacji blokéw proxy
FB w poszczeg6lnych profilach.

1.7. Procedura rozwoju i im-
plementacji dokumentacji
profili

Grupa producentdw urzgdzen i uzytkownikdw

tworzy grupe pracujgcg nad rozwojem dokumen-
tacji profilu dla interesujgcej ich klasy urzgdzen, tj.
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pompy czy urzadzenia indentyfikacyjne. Kiedy
praca jest skonczona i dokumentacja jest peina,
grupa robocza jest gotowa, aby wypusci¢ specyfi-
kacje na rynek zgodnie z ktéryms$ z modeli bizne-
sowych pokazanych narys. 8.

Model biznesowy 0

Kazdy producent urzgdzen dziata na wtasng reke
(model nie jest uwzgledniony na rys. 8.)

Model biznesowy 1
Rozwdj na zasadzie konsorcjum

Grupa producentéw urzadzen dzialajgcych w gru-
pie roboczej tworzy konsorcjum, ktérego celem
jest rozwdj profilu i jesli jest to adekwatne, takze
stosowny marketing. Wyloniony zostaje odpo-
wiedni dostawca majacy za zadanie zaimplemen-
towanie profile w formie program (np. bloku proxy
FB). Profil ten jest dostepny dla wszystkich czton-
kéw konsorcjum dla dalszego indywidualnego
uzytku.

o Zalety: Kazdy producent ma mozliwos¢ dosto-
sowania swoich urzgdzen do indywidualnych
potrzeb klientéw, jesli jest to konieczne

« Wady: Producenci sg odpowiedzialni za logike
blokéw proxy FB i poprawne funkcjonowanie
wiasnych urzgdzen z kontrolerami i systemami
kontrolnymi r6znych producentéw.

Model biznesowy 2
Rozwdéj poprzez dostawcow systemow

Grupa producentéw urzadzen dzialajgcych w gru-
pie roboczej tworzy konsorcjum, ktérego celem
jest rozwoj proxy FB, a takze zainteresowanie nim
waznych dla rynku dostawcéw systeméw oraz
sprawienie, by uwzglednili oni proxy FB w swoich
bibliotekach. W tym przypadku proxy FB sa
dostepne dla uzytkownikdéw koncowych i/lub inte-
gratoréw i go to we do uzycia w programach uzyt-
kownika.

e Zalety: stata, przewidywalna i stabilna sytu-
acja, ktéra umozliwia stosowanie zamiennie
wiekszej ilosci urzadzen i daje mozliwosc
wiekszego wyboru wséréd urzadzen zgodnych
z profilem.

* Wady: Indywidualne modyfikacje i rozszerze-
nia sg trudniejsze do osiggniecia; mniejsza
elastycznosc.

1.8. Certyfikacja

Rozwdj i uzytkowanie profili aplikacji nie odbywa
sie w jednorodnym i stabilnym $rodowisku, ale w
rzeczywistym $wiecie. Grupy pracujgce nad roz-
wojem tego projektu biorg to jak najbardziej pod
uwage. Uzytkownicy chcg uzywaé profili w swoich
fabrykach, a integratorzy biorg je pod uwage. Z
tego wzgledu producenci urzgdzen, takze ci, kto-
rzy nie biorg udziatu w dziataniach grup robo-
czych tworzg urzgdzenia, ktére nie sg do konca
zgodne z profilem. Rezultatem tego typu dziatan
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jest niekompatybilno$¢ urzgdzen w obrebie fabry-
ki (obiektu), a co za tym idzie dodatkowe koszty
adaptacji niekompatybilnych urzgdzen.

Tej sytuacji mozna zapobiec tylko poprzez wdro-
zenie efektywnego programu certyfikacji, takiemu
jak program PI. This situation can only be actively
prevented through an effective quality and certifi-
cation program, such as the program established
by Pl. Dzieki certyfikacji zgodnosci urzgdzen z
dokumentacjg profilu w specjalnie do tego celu
przygotowanych i akredytowanych laboratoriach,
uzytkownik jest pewien poprawnej pracy urzgdzen
pochodzacych od réznych producentéw w jednej
sieci. Korzysci wynikajgce z uzycia profile aplikacji
moga by¢ w petni wykorzystane jedynie z certyfi-
kowanymi urzgdzeniami.

1.9. Profile aplikacji Pl (prze-
glad)

P1 okreslito wiekszg liczbe profile urzgdzen pracu-
jacych w systemach PROFIBUS i PROFINET,
niektére z nich zawierajg juz bloki funkcyjne
proxy. Rysunek 9. przedstawia przeglad tych pro-
fili na przyktadach typowych aplikacji opartych na
zadaniach z dziedziny automatyki produkcji i au-
tomatyki procesowe;.

profili proxy FB

1.10. Korzy sci z zastosowania
profili urz gdzen

Dla planistéw, integratoréw systeméw oraz opera-
torow zalety zestandaryzowania proxy FB jako
potgczenia pomiedzy programem uzytkownika a
urzagdzeniem polowym sg oczywiste: ryzyko pla-
nowania, wysokie koszty inzynierskie i zaleznosé
od pojedynczych producentéw mogg byé znacz-
nie zredukowane.
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Producenci urzadzen polowych dla automatyzaciji
produkcji, w przeciwienstwie do automatyki
procesowej, muszg bra¢ pod uwage istnienie lic-
znych rodzajéw linii przemystowych, ktére sg de-
dykowane dla okreslonych sektoréw przemystu
czy regionu. W tym trudnym srodowisku koncep-
cja blokéw funkcyjnych proxy dostarcza dosk-
onatego narzedzia do upakowywania niewygod-
nych elementéw w bloki, aby w ten sposob osigg-
na¢ neutralnos¢ wobec rodzaju transmisji danych.

Z powodéw ekonomicznych w przysztosci wzro-
$nie nacisk na tworzenie niezaleznych od stan-
dardu przesytania danych profildw urzgdzen. Co-
raz wiekszg role bedzie wiec odgrywata standary-
zacja, przez ktérg rozumiemy postugiwanie sie
blokami funkcyjnymi proxy. Stowarzyszenia budu-
jace maszyny oraz neutralne wzgledem standar-
du przesytania danych organizacje wytwarzajgce
oprogramowanie na kontrolery powinny wzigé
bardzo powaznie pod uwage mozliwosci, jakie to
podejscie oferuje uzytkownikom.

PROFILE



2. PROFIBUS & PROFINET
International (PI)

Aby utrzymaé, rozwija¢ oraz rozpowszechniaé
otwarty standard technologii, potrzebna jest
neutralna wzgledem producentéw instytucja
zajmujgca sie ww rzeczami. W 1989 roku zostata
powotana do zycia organizacja typu non-profit
PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO), ktéra
ma na celu reprezentowanie intereséw producen-
téw, uzytkownikéw oraz instytucji zajmujgcych sie
standardami PROFIBUS i PROFINET. Organiza-
cja PNO jest cztonkiem Pl (PROFIBUS & PROFI-
NET International), organizacji nadrzednej (typu
umbrella) zatozonej w 1995 roku. PI jest repre-
zentowana na kazdym kontynencie i z 27. lokal-
nymi oddziatami (RPA) oraz 1.400 cztonkami jest
najwiekszg organizacjg wspierajgcg standard
komunikacji przemystowej (rys. 10).

Pl (PROFIBUS & PROFINET International)
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Pl Training
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Technologies
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Rys. 10: PROFIBUS i PROFINET International (PI)

2.1. Obowi azki PI
Do gtéwnych zadan organizacji Pl naleza:

 Utrzymanie i rozwéj standardéw PROFIBUS i
PROFINET

« Promowanie na calym $wiecie standardow
PROFIBUS i PROFINET

e Obrona interes6w uzytkownikéw i producen-
téw poprzez wplyw na rozwdj standardu

* Reprezentowanie intereséw cztonkéw w zna-
nych organizacjach i grupach

» Zapewnienie firmom na calym Swiecie wspar-
cia technicznego poprzez centra kompeten-
cyjne PI (PICC)

e Zapewnienie jakosci poprzez certyfikowanie
produktéw, oparte o testy zgodnosci wykony-
wane w laboratoriach testowych PI1 (PITL)

» Ustanowienie jednakowych standardéw szko-
len we wszystkich centrach szkoleniowych Pl
(PITC) na catym Swiecie.

2.2. Obowi azki Pl Rozwdj tech-
nologii

PI przejeto odpowiedzialno$é za rozwdj technolo-
gii od PNO Niemcy. Komisja doradcza PNO
Niemcy nadzoruje dziatania rozwojowe Pl. Roz-
wojem technologii zajmuje sie ponad 50 grup
specjalistéw, gdzie dziata ponad 500 ekspertow z
dziatéw rozwoju firm cztonkowskich.

2.3. Wsparcie techniczne

Pl posiada ponad 40 akredytowanych centrow
PICC na calym sSwiecie. Udzielajg one wsparcia
uzytkownikom i producentom wsparcia w jak naj-
szerszym zakresie. Jako instytucje podlegte PI, sg
one neutralne wobec producentéw i pracujg we-
dlug wspdlnie wypracowanych zasad. Centra
PICC sg regularnie sprawdzane w indywidualnym
procesie akredytacji pod wzgledem dopasowania
profilu ich dziatalnosci do aktualnej sytuacji ryn-
kowej. Szczegétdw na ten temat mozna sie do-
wiedzie¢ odwiedzajgc strony internetowe konkret-
nych placéwek.

2.4. Certyfikacje

Pl utrzymuje 10 akredytowanych placéwek PITL
na calym $wiecie, gdzie mozna uzyskac certyfikat
dla urzadzen z interfejsem PROFIBUS/ PROFI-
NET. Jako instytucje podlegte Pl, sg one neutral-
ne wobec producentow i pracujg wedtug wspolnie
wypracowanych zasad. Ustugi testowe Swiadczo-
ne przez centra PITL podlegajg regularnym au-
dytom zgodnie z przyjetym procesem akredytaciji,
co zapewnia wysokg jakos$¢ ustug. Szczegoétow
na ten temat mozna sie dowiedzie¢ odwiedzajac
strony internetowe konkretnych placéwek.

2.5. Szkolenia

Centra szkoleniowe PI zostaly powotane do zycia
po to, aby upewni¢ sie, ze inzynierowie oraz
technicy beda szkoleni wedtug tych samych stan-
dardéw. Akredytacje centréw szkoleniowych i
zatrudnionych przez nie ekspertéw gwarantujg
wysokg jakos¢ szkoleh, a co za tym idzie ustug
instalacyjnych i inzynieryjnych wykonywanych
przez kursantéw. SzczegOly na temat szkolen
PROFIBUS/PROFINET mozna znalez¢ na stro-
nach internetowych centréw szkoleniowych.

2.6. Internet

Aktualne dane na temat organizacji PI, technologii
PROFIBUS i PROFINET sg dostepne na stronie
internetowej www.profibus.com. Zamieszczone sg
tam miedzy innymi opisy produktéw, stownik po-
je¢ zwigzanych z ww standardami, materialy
szkoleniowe, specyfikacje, profile, poradniki dla
instalatoréw, a takze sporo innej dokumentacji.
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Opracowano na bazie dokumentu:
“PROFILE System Description - Technology and Application, November 2010 PNO.”
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