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Informacje wstepne

System komunikacji 10-Link jest pierwszym
rozwigzaniem dla modutow /O, ktory
przeznaczony jest do wspéipracy z
czujnikami i elementami wykonawczymi.
Zostat on zaadaptowany jako standard
miedzynarodowy (IEC 61131-9). Grupa IO-
Link zajmuje sie rozwojem i promocjg
technologii I0-Link w przemysle.

Cel niniejszej dokumentacji

Niniejszy opis systemu daje ogdlny poglad
o technologii 10-Link.

Pokazuje wzajemng wspotprace roznych
komponentow systemu |O-Link oraz
opisuje i podaje ogoélne informacje na
temat systemu IO-Link.
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Docelowi uzytkownicy

Opis systemu skierowany jest dla grupy
uzytkownikéw systeméw automatyk, jaki:

* Mechanicy i inzynierowie

* Integratorzy systemu

» Uzytkownicy instalaciji

* Specjalisci  z  innych
konstruktorzy, projektanci

branz, np.

Informacje dodatkowe odnosnie
IO-Link

Informacje dodatkowe odnosnie 10-Link
mozna znalez¢ na stronie internetoweyj:
www.io-link.com




1 Zalety 10-Link

System IO-Link oferuje liczne zalety przy
potgczeniu inteligentnych czujnikow i
elementow wykonawczych, takie jak:

e Standard ogolnodostepny IEC 61131-9
- Integracja kazdego urzadzenia w
sieci w ten sam sposéb i w catym
obszarze cafej automatyki

e Parametryzacja poprzez narzedzia
programowe, ktére wspierajg
parametryzacje i zarzadzanie danymi

- Szybka konfiguracja i uruchomienie

- Latwa aktualizacja dokumentacji
instalacji, w szczegolnosci
czujnikéw i elementow
wykonawczych

¢ Prosty i standardowy sposob

okablowania, ktory znaczgco redukuje

ilos¢ roznych interfejsow do czujnikow i

elementow wykonawczych

- Standardowy zunifikowany interface
dla czujnikéw i elementow
wykonawczych niezaleznie od jego
stopnia skomplikowania (styk,
pomiar, sygnat binarny, sygnaty
mieszane, itp.)

- Ograniczenie ilosci typow i czesci

- Szybkie uruchomienie

- Redukcja miejsca zabudowy

- Dowolna kombinacja urzgdzen 10-
Link i czujnikéw/elementéw
wykonawczych bez 10-Link w
masterze |O-Link

e Spojna komunikacja pomiedzy

czujnikami/urzgdzeniami wykonawczymi

i sterownikiem zarzgdzajgcym danymi

- Dostep do wszystkich danych
procesowych, danych
diagnostycznych i informacji w
urzgdzeniu

- Dostep do danych specyficznych
danego urzgdzenia

- Obstuga zdalnej diagnostyki

e Spojna diagnostyka az do poziomu
czujnikéw i elementow wykonawczych
- Minimalizacja przestojow i awarii
- Mozliwos¢ zabezpieczania
produkcji i optymalizacja serwisu

Dynamiczna zmiana parametrow
czujnikéw i elementow
wykonawczych przez sterownik lub
z poziomu HMI
- Redukcja zatrzymanh przy
zmianie produkcji
- Zwigkszenie réznorodnosci
produkcji na maszynie

Automatyczna parametryzacja po

wymianie modutu

- Minimalizacja przestojow

- Wymiana modutéw w prosty
Sposob bez koniecznosci
odbywania specjalnych
szkolen i dodatkowych narzedzi

- Zabezpieczenie przed
wpisaniem niewtasciwych
parametrow

e Zintegrowana identyfikacja

urzgdzenh

- Identyfikacja dotgczonego
modutu

- Zabezpieczenie sprawnosci i
jakosci maszyny po wymianie
moduty
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2 Przeglad systemu
2 .1 Opis ogolny IO-Link

Komponenty

System IO-Link skfada sie z nastepujgcych
podstawowych komponentéw:

* |O-Link master

e |O-Link device (np. czujnik, gtowica
RFID, zawory, moduty 1/0O)

» Standardowy, nieekranowany kabel 3-
lub 5-zytowy

* Narzedzia inzynierskie do konfiguracji i
parametryzacji systemu 10-Link

Rys. 1 Przyktadowa struktura systemu

Stacja IO-Link master nawigzuje
potgczenie pomiedzy stacjami |O-Link
device i systemem automatyki. Jako jeden
z komponentéw systemu stacja 10-Link
najczesciej instalowana jest w szafie
sterowniczej lub jako zdalna wyspa I/O o
stopniu ochrony IP65/67, zainstalowana
bezposrednio na obiekcie. Stacja 10-Link
master do komunikacji z systemem
nadrzednym wykorzystuje r6znego rodzaju
przemystowe potgczenia sieciowe, jak
rowniez fgczy sie bezposrednio poprzez
wewnetrzng magistrale. Stacja 10-Link
master moze posiada¢ kilka portéw
(kanatéw) 10-Link. Stacja IO-Link device
moze by¢ pofgczona do jednego z portéw
(komunikacja punkt-punkt). Stad tez, 10-
Link jest komunikacjg typu punkt-punkt a

|O-Link. ! mu
nie typowg sieci polows.
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Rys. 1: Przyktadowa struktura system 10-Link
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Rys. 2: Potgczenie 10-Link punkt-punkt

Narzedzia inzynierskie

Narzedzia inzynierskie systemu 10-Link
generalnie najczesciej stanowig czes¢
narzedzi inzynierskich systemu automatyki
uruchamianego rownolegle z  innymi
narzedziami.

2 .2 10-Link interface

IO-Link jest pofgczeniem szeregowym,
dwukierunkowym, typu punkt-punkt do
wymiany danych i zasilania oraz pozwala
na komunikacje z systemem nadrzednym
poprzez dowolng sie¢ polowg lub
magistrale wewnetrzna.

Potaczenie IP65/67

Potgczenie w stopniu ochrony na poziomie
IP65/67 mozliwe jest poprzez
zastosowanie wtyczek typu M12, gdzie
zazwyczaj czujnik posiada wtyczke 4-piny,
a element wykonawczy 5-pin. Stacja 10-
Link master posiada zazwyczaj wtyk M12
oraz 5-pin.

Podtgczenie pindbw okreslono zgodnie z
normg IEC 60974-5-2:

* Pinl:24V
* Pin3:0V
* Pin 4: przetagcznik i linia komunikacyjna

(CIQ)

Opisane powyzej 3 piny wykorzystywane
sg do komunikacji 10-Link jak réwniez do
zasilania urzadzehn przy maksymalnym
pradzie 200 mA (patrz rys. 3).

e

Rys. 3: Potgczenie pindéw 10-Link

Typy portow dla IP65/67

Specyfikacja okresla dwa typy portow dla
stacji 10-Link master:

Port Class A (Typ A)

W tym typie funkcje pinbw 2 oraz 5
nie sg okreslone. Producent okresla

ich funkcje. Pin 2 zazwyczaj
podpiety jest do dodatkowego
kanatu cyfrowego.
O
L+
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Rys. 4: Potaczenie pindw Port Class A

Port Class B (Typ B)

Ten typ zapewnia dodatkowe
zasilanie i przeznaczony jest do
podtgczenia urzadzen, kt6re
wymagajg zwiekszonej mocy.
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W takim przypadku piny 2 oraz 5
wykorzystywane sg do zapewnienia
dodatkowego zasilania, ktore jest
separowane  galwanicznie. Do
potaczenia zasilania, stosowany jest
standardowy kabel, 5-zytowy.
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Predkos¢ transmisji

Okreslono trzy predkosci transmisji (baud)
dla trybu IO-Link w specyfikacji V1.1 1O-
Link:

* COM1 = 4.8 kbaud

+ COM 2 = 38.4 kbaud

« COM 3 = 230.4 kbaud (opcjonalnie
zgodnie ze specyfikacjg V1.0)

Urzagdzenie 10-Link device obstuguje tylko
jedng ze zdefiniowanych  predkosci.
Zgodnie ze specyfikacjg V1.1, stacja 10-
Link master obstuguje wszystkie predkosci

o}

Rys. 5: Potaczenie pindw Port Class B

Kable przytaczeniowe

Urzadzenia potgczone sg do stacji master
poprzez standardowe, nieekranowane
kable, 3- lub 5-zylowe do maksymalnej
odlegtosci 20 m. Nie jest wymagane
ekranowanie. RoOwniez nie okreslono
wymagan co do sposobu uktadania kabli.

2 .3 Protokoty IO-Link

Tryby pracy

Porty 10-Link mastera mogg pracowa¢ w
nastepujacych trybach:

* 10-Link:
W trybie “IO-Link”, port wykorzystywany
jest do komunikaciji 10-Link.

DI
W trybie “DI”, port zachowuje sie jak
wejscie cyfrowe.

 DQ:
W trybie “DQ”, port zachowuje sie jak
wyijscie cyfrowe.

» Deaktywacja:
Tryb “Deaktywacji” stosuje sie przy
niewykorzystanych portach.

Opis systemu I0-Link

transmisiji [
automatycznie
L- obstugiwanej przez dane urzadzenie.

przystosowuje sie

do transmisji danych

Czas odpowiedzi system IO-Link

Czas odpowiedzi systemu IO-Link system
dostarcza informacji o czestotliwosci i
predkosci transmisji danych pomiedzy
urzgdzeniem, a stacjg master. Czas
odpowiedzi zalezy od réznych czynnikéw.
Plik opisujgcy urzadzenie IODD danej stacji
zawiera wartosci o minimalnym czasie
cyklu urzadzenia. Wartos¢ ta oznacza
interwat czasowy, w ktérym stacja master
musi odpyta¢ urzgdzenie. Wartos¢ ta ma
znaczacy wpltyw na czas odpowiedzi.
Dodatkowo, master posiada wewnetrzny
czas cyklu, ktory brany jest pod uwage w
kalkulacji czasu odpowiedzi..

Mozna konfigurowa¢ dla jednej stacji
master urzgdzenia z r6znym minimalnym
czasem. Czasy odpowiedzi dla rdznych
urzgdzeh moga by¢ rézne. Oznacza to, ze
czas odpowiedzi dla réznych urzadzen w
masterze moze r6znic sie znaczgco..

Przy konfiguracji stacji master mozemy
okreslic  staly czas  cyklu, obok
specyficznego dla danego urzadzenia
minimalnego czasu cyklu zapisanego w
pliku |ODD. Wtedy stacja master
komunikuje sie z urzadzeniem zgodnie ze
specyfikacjg. Typowy czas odpowiedzi dla
urzadzen wynika z efektywnego czasu
cyklu urzadzenia oraz typowego
wewnetrznego czasu pracy stacji master.



Jakosé¢ transmisji

IO-Link jest systemem o bardzo stabilnej
komunikacji. System komunikacji pracuje z

sygnatem o poziomie 24 V. W razie
probleméw z transmisjg, ramki sg
powtarzane dodatkowo dwa razy. Po

btedach po drugiej prébie transmisji stacja

IO-Link master uznaje to jako btad
transmisji i sygnalizuje to do stacji
nadrzedne;.

Typy danych

Wyréznia sie cztery podstawowe typy
danych:

* Dane procesowe
» Status wartosci
» Dane urzgdzenia
» Zdarzenia

— dane cykliczne
— dane cykliczne
— dane acykliczne
— dane acykliczne

Dane procesowe

Dane procesowe urzagdzenia

transmitowane sg cyklicznie w ramce
danych, w ktorej wielkos¢ danych
procesowych  okreslona jest przez
urzadzenie. Zaleznie od urzadzenia

mozliwe jest od 0 do 32 bajtéw danych
procesowych (dla kazdego wejscia i
wyjscia). Nie jest okreslona spojnosc
danych i zalezy ona od samego mastera.

Status wartosci

Kazdy port posiada warto$¢ statusowg
(PortQualifier). Wartos¢ statusowa okresla
czy dane procesowe sg wazne czy tez nie.
Wartos¢ statusowa moze by¢ przesylana
cyklicznie wraz z danymi procesowymi.

Dane urzadzenia

Jako dane urzadzenia mogg byc¢
wykorzystane parametry, dane
identyfikacyjne i informacje diagnostyczne.

Sg one wymieniane acyklicznie i na
zgdanie stacji 10-Link master. Dane
urzgdzenia moga by¢ zapisywane do
urzgdzenia (Write) jak réwniez z niego
czytane (Read).

Zdarzenia

Jezeli wystgpi jakies zdarzenie wtedy
urzgdzenie sygnalizuje to do stacji master.
Nastepnie stacja master odczytuje to
zdarzenie. Jako zdarzenie moze wystgpic¢
alarm (np. zwarcie) oraz ostrzezenie / dane
serwisowe (np. przegrzanie).

Alarmy transmitowane sg z urzadzenia do
sterownika lub panela operatorskiego
poprzez stacje 10-Link master. Stacja 10-
Link master moze rowniez transmitowac
alarmy i dane statusowe po ich otrzymaniu.
Przyktadem tego typu alarméw moze by
zwarcie lub utrata komunikaciji.

Przesytanie parametrow urzadzenia lub
alarméw odbywa sie niezaleznie od
transmisji cyklicznej danych procesowych.
Obie wymiany danych nie wplywajg
wzajemnie na siebie.

Uruchomienie system 1/O

Jezeli port stacji master ustawiony jest w
tryb pracy lO-Link, wtedy stacja 10-Link
master probuje skomunikowaé¢ sie z
dotgczonym urzadzeniem IO-Link device.
W tym celu stacja |O-Link master wysyta
zdefiniowany sygnat (impuls wake up) i
oczekuje na odpowiedz stacji 10-Link
device.

Stacja 10-Link master poczgtkowo probuje
skomunikowac sie na najwyzej
zdefiniowanej predkosci transmisji. W razie
niepowodzenia wtedy stacja 10-Link master
prébuje skomunikowaé¢ sie na kolejnej
nizszej predkosci danych. Urzadzenie
obstuguje zawsze tylko jedng zdefiniowang
predkos¢ transmisji.

Jezeli stacja master otrzyma odpowiedz

rozpoczyna sie komunikacja. Kolejno
przesytane sg parametry. W razie
koniecznosci zapisane wczesnigj

parametry w systemie transmitowane sg do
urzadzenia. Nastepnie rozpoczyna sie
cykliczna wymiana danych procesowych i
wartosci statusowych.

Opis systemu I0-Link



2.4 Profile urzadzen

Zeby ustandaryzowaé dostep do urzadzen
z poziomu programu uzytkownika w
kontrolerze zdefiniowano profile dla 10-
Link.

Profil urzadzenia okresla strukture danych,
zawartosc¢ danych [ podstawowa
funkcjonalnos¢. Pozwala to w konsekwencji
z poziomu uzytkownika na identyczny
dostep z programu sterownika dla réznych
urzgdzen, ktore obstugujg ten sam profil
urzgdzenia.

Profile IO-Link

Aktualnie  zdefiniowano profil  “Smart
Sensor Profile” dla 10-Link. Przeznaczony
jest on dla czujnikbw pomiarowych, np.
czujnikbw, ktére przesytajg  wartosc
mierzong obok punktu przetgczania.

2..5 10DD i inzyniering

Opis urzadzenia IODD

Opis elektroniczny urzgdzenia — plik IODD
(IO Device Description) — dostepny jest dla
kazdego urzgdzenia. Plik IODD zawiera
rézne informacje dla integracji z systemem:

» Wiasciwosci komunikacyjne

o Parametry urzadzenia z zakresem
wartosci i wartosciami domysinymi

 l|dentyfikacja, dane procesowe i
diagnostyczne

» Dane urzgdzenia

* Opis tekstowy

* Obraz urzadzenia

* Logo producenta

Struktura pliku IODD jest taka sama dla
wszystkich  urzadzen niezaleznie od
producenta. Struktura  pliku IODD
reprezentowana jest w ten sam sposéb
przez narzedzie konfiguracyjne stacji 10-
Link master. Zapewnia to takg samg
obstuge  wszystkich stacji 10-Link
niezaleznie od producenta. Dla urzadzen,
ktore obstugujg obie wersje V1.0 oraz V1.1
dostepne sg dwie rozne wersje IODD.

Opis systemu I0-Link

Narzedzia konfiguracyjne 10-Link

Aby moc skonfigurowa¢ caty system 10-
Link wymagane sg narzedzie
konfiguracyjne. Narzedzia konfiguracyjne
stacji master 10-Link potrafig wczytywac

pliki IODD. Zasadniczo narzedzie
konfiguracyjne IO-Link posiada
nastepujgce mozliwosci:

* Podigczenie urzadzenh do  portow

mastera

* Przypisanie adresow (adresy I/O danych
procesowych) do portbw w ramach
obszaru adresowego stacji master

» Ustawienie parametrow stacji I0-Link

Dodatkowo, podigczone stacje
posiada¢ funkcje diagnostyczne..

muszg

Pozwala to aby narzedzia konfiguracyjne

[O-Link umozliwiajg transparentnos¢
systemu az do najnizszego poziomu
polowego.



Ports !Addresses IStatus | 1am |Command5i

»

General Master Info
Product Mame: ET 200eco PN; 4 10-L + 8 DI + 4 DO DC24V/1.3A
Order Mumber: 6EST 1483-6JA00-0ABD

Comment:

Port Infa

Port Autosense M.ode l\iame

.C:,;cle I'.\"Iéd;a IO—Llnk ‘n.u";arsion ir;spection.i_evel.
mlo—h’nk bl Asynchrono paktabzwei i 0 Same type x|~
2 |10-Linis ~ | Asymchronous | SIRIUS Funitionsmodul 10-Link 3RA27 [vio [sametpe [+
3 10-Link - | Asynchronous SIRIUS Temperatuniberwachungsrelais fur 10-Link 3RS1440 V1.0 {Same type =l
4 10-Link - | Asynchronous ESIMATIC RFZ10R 10-Link :‘u"l.ﬂ {Same type -
Details
Vendor Name: SIEMENS AG

Vendor URL: hittp :/www siemens .com/iodink

Device Name: SIRIUS Compact Starter 10-Link 3RAB

Description:
with spring loaded terminal and screw terminal, Finmware —, Handware -, Device Family
SIRIUS switching device, Release Date 2012-12-12

Order Mumber: IRAB4/65

Compact Starter, direct and reversing starter, 630 V, mac. 32 A, Ao voltage DC 24V, IP20,  »

SIEMENS

Rys. 6: Narzedzie konfiguracyjne z plikiem IODD urzadzenia i jego informacjami

2 .6 Réznice w specyfikaciji
|O-Link V1.0 oraz V1.1

Specyfikacja

Specyfikacja techniczna systemu 10-Link
zostat opracowany przez grupe IO-Link.
Wersja 1.0 Specyfikacji stanowi pierwszy
opis techniczny. Kolejny rozwoj i
dodatkowe funkcje system 10-Link zostat
przygotowany w wersji 1.1.

Wersja 1.1 posiada nastepujgce gtéwne
uzupetnienia:

* Funkcje serwera
parametrow (data storage)

* Predkosc¢ transmisji danych 230.4 kbaud
jest obowigzkowa dla stacji master 10-
Link

* llo$¢ danych dla portu do 32 bajtéw

przypisywania

Kombinacje urzadzen 10-Link

Generalnie  dopuszcza sie  dowolng
kombinacje stacji master i stacji device.
Jednakze nalezy uwzgledni¢ ograniczenia
danego system (np. maksymalna ilos¢
danych uzytkownika danego mastera).

Jezeli przytgczono urzadzenia 10-Link o
roznej specyfikacji nalezy wzigé pod uwage
nastepujgce uwagi:

* Urzadzenia 10-Link zgodne tylko z
wersjg V1.0 mogg byc¢ obstugiwane
przez stacje master 10-Link tylko
zgodnie z wersjg V1.0.

* Urzadzenia 10-Link zgodne z wersjg
V1.0 i V1.1 moga by¢ obstugiwane przez
stacje 10-Link zgodnie z wersjg V1.1.

* Funkcja serwera przypisywania
parametrow i predkos$¢ transmisji danych
230.4 kbaud stacji [0-Link master
zgodnie z V1.1 moze byc
wykorzystywana tylko gdy funkcja ta jest
obstugiwana przez stacje 10-Link device.

Opis systemu I0-Link




3 Integracja do systemu

automatyki

3.1 Konfiguracja systemu
|O-Link

System [O-Link konfigurowany jest w kilku
etapach. W pierwszym kroku stacja master
IO-Link integrowana jest w systemie
automatyki i konfigurowana. W kolejnym
kroku przypisywane sg parametry stacji 10-
Link device.

Integracja do system automatyki

Podczas konfiguracji system automatyki
lub  sieci polowej system 10-Link
reprezentowany jest poprzez stacje master
IO-Link i integrowany za pomocg
odpowiedniego pliku opisujgcego
urzadzenie (np. plik GSD dla sieci
PROFINET). Stacja IO-Link master sam
moze by¢ weztem sieciowym lub jednym z
modutéw w stacji modutowej wyspy 10. W
obu wypadkach ilos¢ portow, zakres
adresowy i wtasciwosci modutu zawarte sg

Projekt 10-Link » Devices & networks

w pliku opisujgcym stacje 10-Link master.
Jednakze z tego poziomu nie mamy
dodatkowych informacji z systemu 10-Link,
np. odnosnie urzadzen 10-Link device,
ktére sg podtgczone.

Przyktad konfiguracji w
oprogramowaniu STEP 7 TIA Portal

Ponizszy rysunek pokazuje konfiguracje
sieci PROFINET, w ktérej stacje
PROFINET s3g zintegrowane do stacji 10-
Link.

o @ & [100% [=]
§7-1500 ET2005P 10-Link
CPU 1516-3 PN... IM 155-6 PN ST

ET200 10-Link
ET 200eco PN 41...

Rys. 7: Konfiguracja sieci PROFINET ze stacjg nizszego poziomu IO-Link master
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Dalej nalezy okresli¢ zakresy adresowe dla
wymiany cyklicznej danych (wartosci
procesowe) 10-Link.

..ink » S$7-1500 [CPU 1516-3 PN/DP] » Distributed /O » PROFINET I0-System (100): PNFIE_1 » ET200 10-Link - X

|f Topology view "ﬁ Network view "[h’ Device view L
Q75 [ =

##+ [ET200 10Link EETE A

<] ] !TI%

J Device overview

¥ . Module Rack Slot | address | Q address | Type Order no. Firmware Caon
» ET20010-Link 0 o ET200eco PN 6EST 148-6JA00-0AB0 V6.1
» PROFINETSchnittstelle 0 0 X1 PROFINET interface
410-L o 1 256287 500.531 4101
EDlI+4D0O 0 2 o o 8D+ 4 D0
[<] [T ] »
1 i -+ | Yiss 5
|_o!,. Properties "_l..lnfc- ||ﬂ Diagnostics |
J General || 10 tags || Texts
General i /0 add
v CHi i addresses

IO addresses

Channel type for 1/O: migy'output [+

Input addresses

Start address | 256 |

Length: |32 [=]

End address | 257 |

Process image | Automatic update [=]

Output addresses

T T

Start address |_SDD |

Length: |32 [ =]

End address | 531 |

Process image | Automatic update [+

Rys. 8: Widok stacji w sieci PROFINET podczas ustawiania zakresu adresowego |0-Link
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Narzedzie konfiguracyjne 10-Link

Aby wyswietlic petng architekture systemu
w sposéb przejrzysty az do poziomu
urzgdzen 10-Link oraz aby ustawi¢
parametry stacji wymagany jest program
konfiguracyjny dla mastera 10-Link.
Program konfiguracyjny zawiera wszystkie
stacje master IO-Link wiekszosci
producentow skonfigurowanych w systemie
automatyki. Po wybraniu stacji 10-Link
master, mozemy przyporzgdkowac
odpowiednie stacje 10-Link device do jego
portéw 10-Link. W tym celu nalezy wybraé
odpowiednie urzadzenie (lub jego plik
IODD) z katalogu urzgdzen i przenosimy go
do portu stacji master 1O-Link.

Przyktad konfiguracji

Rysunek 9 pokazuje konfiguracje stacji
master 10-Link za pomocg program
konfiguracyjnego IO-Link.

Na rysunku pokazane sg liczne informacije:

» Sie¢ polowa nadrzedna oraz struktura
stacji master 10-Link na dolnym
poziomie (drzewko po lewej stronie)

» SzczegOlowe informacje wybranej stacji
master 10-Link

» Biezgca konfiguracja portéw IO-Link port
wybranej stacji I0-Link

e Szczegotowe informacje dla wybranych
stacji |O-Link device

» Katalog urzadzen z plikami 10DD dla

. . . Z s
urzgdzen IO-Link  device  roznych
, .
producentow (drzewko po prawej
stronie)
!,] SIMATIC §7-PCT - CPU315-2 PN/DP(1) = 8]
File Edit View Device Options Help
T aln G oo i 2~ D] @
CPU315-2 PN/DP(1) Ports | Addresses j Status ] 16M !Cammandef L R
1- PROFINET 10: Ethem Search
| I
182168 02) ET2| el Masterinfo [Vend -]
6 [192.168.02) | Product Name: ET 200eco PN;4 10-L + B D + 4 DO DC24V/1.34 b
=[192.168.0.3] IM1}
O g 13| Order Number: GES7 145-IAUBOAEO EEETT 2] (esse] (a2
Comment Profile: (V1.0 -
13 10 Link V1.0
#{] Balluff
(] Baumer Electric AG
Port Info #{_] Contrinex AG Industrial Electronics,
Pot Autosense Mode Cycle Mode Name O-Unk Inspection Level i g’E"h: ’;GG! ko Mm
—|E )4 U b Il rateb:
1 [\O-Llnk ¥ | Asynchronous SIRIUS Kompaktabzweig I0-Link 3RAG V1.0 ‘Eametype B :: d thioe Turc: émbﬁ:E:ﬁ:gr =
2 [\O-Llnk * | Asynchronous SIRIUS Funktionsmodul 10-Link 3RA27 V1.0 Samé type i #{_] ffm electronic gmbh
3 ‘\O-Llnk | Asynchronaus SIRIUS Temperatuniberwachungsrelaia fr 10-Link 3RS1440 V1.0 ‘5=metype A 2@ Ker E. Binkmann GmbH
l i | GmbH
4 [\O-Llnk ¥ | Asynchronous SIMATIC RF210R 10-Link V1.0 Same type 4 {2 SIEMENS AG
4[] |dert systems
Details #_] Input Modules
{1 SIRIUS Monitoring Relay
Vendor Name: SIEMENS AG @ SIRIUS 3RR2441 3ph Cur
Sl EM ENS @ SIRIUS IRR2442 3ph Cur
Vendor URL: W S i @ SIRIUS JUGAB15 Line Mc
@ SIRIUS 3UG4B16 Line Mc
@ SIRIUS 3UG4822 Curert
@ SIRIUS 3UGAB32 Vohage
Device Name: SIRIUS Compact Starter 10-Link 3RAG @ SIRIUS 3UGAB41 Power |
@ SIRIUS 3UG4B51 RPM M
Description Compact Starter, direct and reversing starter, 690 V, max. 32 A, Aux voltage DC 24V, #1424 SIRIUS Overoad Relay
P20, with spring loaded terminal and screw terminal, Fimware —, Hardware - Device (2] SIRIUS swiching device
Family SIRIUS switching device, Release Date 2012-12-12 12 SIRIUS Temperaturs Moritoric
{1 STANDARD
@ Generic Device (Generic Devil
QOrder Number IRAG4/65
il v
<« [om v| 4 (0 ’
| Communication Results
Ready STEP 7 (Integrated) | Commissioning

Rys. 9: Konfiguracja stacji I0-Link master za pomoca program narzedziowego
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Zakres adresowy portow

Dodatkowo obok mozliwosci przypisania
stacji 10-Link device do portéw stacji 10-
Link master, mozliwe jest réwniez
ustawienie zakresu adresowego portow. W
tym obszarze adresowym stacja master 1O-
Link przesyta warto$ci procesowe, ktore
otrzymata z urzadzeh 1O-Link device oraz
przekazuje je do stacji nadrzednej system
automatyki.

Whybierajgc funkcje ,Addresses” mamy
mozliwo$¢ zmiany zakresow adresowych.

Ustawianie parametrow urzadzen

Aby dane urzadzenie mogto pracowac
poprawnie w okreslonej aplikaciji
wymagane jest ustawienie jego
odpowiednich parametrow. Mozliwe do
zmiany parametry i wartosci zawarte sg w

pliku

(drzewko
mozliwosé

IODD urzadzenia.
danego urzadzenia w Menu
po lewej

przypisania

stronie)

wybierajgc funkcje “Parameters”.

Po wybraniu
projektu

parametrow

Przyktad ustawiania parametrow

Rysunek 10 wyswietla ekran przypisywania
parametrow dla danego urzgdzenia I0-Link
device.

Poczatkowo  wyswietla sie  wartosci
startowe, ktdre mozna zmienia¢ w
zdefiniowanym  zakresie i nastepnie
zapisac.

Konfiguracja  system IO-Link  oraz
parametry stacji dostepne sg zaréwno dla
system |O-Link jak i dla catego projektu
automatyki. Mamy mozliwos¢ zapisu |
wydruku konfiguracji i parametrow.

Idertfication | Parameters | Monkoring | Diagnostics
Parameter |\ralue I |Uml |Slalus
(=] Parameters
(=] Parameter Data
1 Operating system functions
index131 - Group diagnostics enabled
index131 - Group emor diagnos ... | enabled
index131 - Local threshold cha... |enabled
index131 - Local parameter ch... |enabled
index131 - Local reset enabled L changed
index131 - Retentive emor mem... | enabled L changed
index131 - Analog value coding | Tmin ['C] (4) Eh changed
= Temperature monitoring
index131 - Temperature monito.... | Overshoot
index131 - Temperature unit C I changed
index131 - ON-delay time (st P_.. |enabled
index131 - ON-delay time (st m... |enabled
index131 - ON-delay time 0.0 5
index131 - Tripping delay time (.. | 0.0 s
index131 - Temperature sensor... | PT1000 1, changed
index131 - Hysteresis 5
index131 - Relay switching res_.. | Closed-circuit principle (NC)
(=] Thresholds
index131 - Threshold &1 100 1 changed
index131 - Threshold 82 40 1 changed
index131 - Waming threshold f... |90 i changed
index131 - Warming threshold f... |43 (L changed

Rys. 10: Ustawianie wartosci parametréw dla urzadzenia IO-Link device
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3..2 Dostep do danych z
poziomu system
automatyki i HMI

Cykliczna wymiana danych

Aby zapewni¢ cykliczng wymiane danych
pomiedzy urzgdzeniem 10-Link device i
kontrolerem, dane ze stacji I0-Link master
umieszczane s3 we wczesniej
skonfigurowanym obszarze adresowym.
Program uzytkownika w sterowniku ma
dostep do wartosci procesowych
wykorzystujgc ustawiony adres. Cykliczna
wymiana danych ze sterownika do
urzadzenia 10-Link device (np. element
wykonawczy 10-Link) odbywa sie podobnie
w odwrotnym kierunku.

Acykliczna wymiana danych

Dane acykliczne, takie jak parametry
urzadzenia i alarmy, wymieniane sg
poprzez specjalny zakres indeksow i
podindeksow. Sterownik ma dostep do
nich poprzez mechanizmy systemowe (np.
w przypadku funkcji online takich jak
odczyt status). Uzycie zakresu indekséw i
podindeksbw pozwala na dostep do
urzagdzenia (np. ponowna parametryzacja
urzadzenia lub parametryzacja mastera
podczas pracy).

Program uzytkownika

W  celu konfiguracji i  ustawiania
parametrow systemu 10-Link i jego
integracja w automatyce wymaga rowniez
napisania  program  uzytkownika w
sterowniku.  Producent  sterownika i
urzadzen udostepniajg bloki funkcyjne 10-
Link uzytkownikowi w celu
zaprogramowania acyklicznej wymiany
danych.

Opis systemu I0-Link

3..3Zmianai backup
danych podczas pracy
instalacji

Zmiana ustawien urzadzenia

Ustawienia urzadzenia mozna zmieniac
podczas pracy. Ustawienia te (parametry)
zmieniajg dziatanie urzadzenia i sg w nim
trwale zapisywane.

Parametry mozna zmienia¢ podczas pracy
instalacji za pomoca:

* Narzedzi inzynierskich (np. podczas
uruchomienia instalaciji)

* Programu uzytkownika w PLC
(sterowanie programowe)
* HMI (przez operatora instalacji przy

zmianie produkcji, czy optymalizacji)

» Lokalnie przez wprowadzanie zmian na
urzgdzeniu (poprzez paneli na
urzgdzeniu)

Backup ustawien urzadzenia

Parametry ustawiane podczas
uruchomienia lub zmieniane podczas pracy
instalacji mozna rowniez zapisac
dodatkowo w stacji master. Tego typu
backup wykonuje sie zaleznie od ustawien
(poziom Backup) portu stacji master.
Dostepne sg nastepujgce ustawienia:

* OFF
Nie wykonano zadnego zabezpieczenia
parametrow w stacji master.

+ BACKUP/RESTORE
Po kazdej Zmianie  parametrow
urzadzenia nastepuje automatyczny
backup tych danych w stacji master
(patrz rozdziat inicjalizacja backup'u).

« RESTORE
Brak automatycznego backup’u
parametrOw urzgdzenia w stacji master.



IQ-Link Version  Inspection Level Backup Level
V1.0 |Same type ~ | off -
V1.1 No check » |off >
¥1.1 IT'_,rpe compatible | * |Eadcup&HEstore -
I . I|T'_.'pe compatible | - [Hf:sture vI
i

Rys. 11: Ustawianie poziomu backup

Stacja master i stacja device zgodne ze
specyfikacjg V1.1 10-Link pozwala na
przeprowadzenie funkcji backup
parametrow urzadzenia device do stacji
master. Natomiast stacja master and
device zgodne ze specyfikacjg V1.0 1O-
Link nie posiadajg takiej funkcjonalnosci.
Backup danych nie moze zosta¢ w takim
wypadku  przeprowadzony (poziom
Backup “OFF”).

Sam proces wymiany urzgdzenia zalezy
bezposrednio od tych ustawien (patrz
rozdziat Wymiana urzgdzen).

Inicjalizacja funkcji backup

Warunkiem do wykonania funkcji backup
jest poprawne ustawienie poziomu backup
w stacji master dla danego portu i obstuga
tej funkcji przez stacje master i device.
Funkcja backup moze zostac zainicjowana
w rézny sposob poprzez:

* Narzedzia programowe
Po zatadowaniu ustawien
urzadzenia, samo urzgdzenie
natychmiast funkcje backup.

* Program uzytkownikaw PLC
Parametry urzgdzenia mozna zmienia¢ z
poziomu program uzytkownika.
Odpowiednia komenda systemowa w
programie inicjuje funkcje backup.
Komenda ta musi zosta¢ zainicjowana w
programie na kohcu zmiany parametréw.
Transmisja zmienionych parametrow i
komendy systemowe odbywa sie z
wykorzystaniem blokéw funkcyjnych w
PLC.

e HMI
Taki sam proces podczas backup'u
odbywa sie dla HMI jak dla PLC.
Operacja moze zosta¢ zainicjowana
podczas wymiany urzgdzenia i procesu
kalibraciji.

do
inicjuje

e Lokalny wpis z panelu na urzadzeniu
Po potwierdzeniu wpisu na urzadzeniu,
funkcja backup wykonywana jest juz w
samym urzgdzeniu.

3 .4 Wymiana stacji
device lub master
podczas pracy

Wymiana urzadzen

Wymiana urzgdzen podczas pracy jest
normalnym dziataniem, podczas ktdrego

nie  powinno  wystgpi¢  zatrzymanie
instalacji. Dziatanie takie powinno by¢
wykonywane przez obstuge bez

specjalistycznej wiedzy, czy narzedzi w
sposOb szybki i pewny.

Jezeli zastosowano funkcje backup w stacji
master (patrz rozdziat Backup ustawien
urzgdzenia), wtedy stacja master
automatycznie przesle zapisane parametry
do nowo zainstalowanej stacji po wymianie.
Mozliwe sg nastepujgce dziatania:

+ BACKUP/RESTORE
Jezeli poziom backup dla portu w stacji
master zostat ustawiony na tryb
“BACKUP/RESTORE", nowe urzadzenie
zachowa sie w taki sam sposoéb jak przy
wymianie poniewaz stacja master
zapisze ostatnie parametry zachowane
przy funkcji “Backup”.

« RESTORE
Jezeli poziom backup portu w stacji
master zostat ustawiony na tryb

“RESTORE", nowe urzadzenie zachowa
sie zgodnie z parametrami zapisanymi w
stacji master w czasie ostatniej funkcji
backup. Poniewaz prawdopodobnie
zmienione  parametry nie  zostaly
zapisane w stacji master moze nastgpic
inne zachowanie sie stacji niz przez
wykonaniem wymiany. Moze to by¢
przydatne w przypadku wykonywania
tymczasowej] optymalizacji ale nie
chcemy wykonywac funkcji backup’u.

Opis systemu I0-Link



Nalezy zauwazy¢, ze bardzo czesto czujniki
muszg zosta¢ zaadaptowane do wymogow
lokalnych warunkow (kalibracja).

Tego typu adaptacja, ktéra nie jest
wigczona do backup’u musi zostac
odtworzona po przeprowadzeniu innej
kalibracji. Tylko wtedy zamienione
urzgdzenie zachowuje sie catkowicie
identycznie jak jego poprzednik.

Wymiana stacji master

Wymiana stacji master podczas pracy
odbywa sie w podobny sposob. Zazwyczaj
odbywa sie to bez zatrzymania pracy
instalacji przez stuzby techniczne, w miare
szybko i bez specjalnej wiedzy i narzedzi..

Poniewaz stacja master posiada zaréwno
wiasng konfiguracje i dane parametréw, jak
réwniez dane podtgczonych urzadzen, dane
te mozna zachowa¢ w PLC i zatadowac
ponownie do nowo podtgczonej staciji.

PLC posiada dodatkowe mozliwosci (np.
bloki funkcyjne), ktére pozwalajg na upload i
download catosciowy danych z/do stacji
master. Wiecej szczegbtow zawarto w
dokumentaciji systemu PLC lub samego
mastera 10-Link.
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4 Stownik

Dane acykliczne

COM1-3

Dane cykliczne

DI

DQ

Plik GSD

(Generic Station
Description)

HMI

IEC 61131-9

I0DD

IO-Link device

I0-Link master

Serwer ustawiania
parametrow

Port

Dane transmitowane przez sterownik tylko na zgdanie (np.
dane parametrow, dane diagnostyczne).

Predkos¢ transmisji IO-Link

Dane automatycznie transmitowane przez sterownik w
regularnych odstepach (dane procesowe, wartosc
statusowa).

Wejscia cyfrowe
Wyjscia cyfrowe

Plik GSD, ktéry opisuje wtasciwosci stacji PROFINET
Zawiera wszystkie wymagane informacje do konfiguracji
staciji.

Panel/wizualizacja - interfejs uzytkownika do systemu

Standard miedzynarodowy dotyczacy podstaw
programowania sterownikdéw. Rozdziat 9 opisuje 10-Link w
punkcie Single drop digital communication interface for
small sensors and actuators (SDCI).

Elektroniczny opis urzgdzenia (10 Device Description)

Urzgdzenie polowe monitorowane i sterowane przez stacje
IO-Link master.

Stanowi potgczenie pomiedzy gérnym poziomem sieci i
urzgdzeniami 10-Link device. Stacja I0-Link master
monitoruje i steruje urzgdzeniami IO-Link device.

Stacja 10-Link master zgodnie ze specyfikacjg 1.1 moze
pracowac jako serwer ustawiania parametréw dla stacji 10-
Link device.

Port jest kanatem komunikacyjny 10-Link.
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