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Trendy w automatyce

M Trend do zamiany
struktury centralnej

=Wymagania &

Trendy na systemy rozproszone
= PROFINET
+ Komunikacja B Wykorzystanie sieci
Real-Time Ethernet na wszystkich
“ Urzadzenia polowe poziomach automatyki

= Motion Control

- Automatyka B Wzrost wykorzystania

rozproszona standardu IT w automatyce
= Instalacja sieci
- standard — IT & B ITi Ethernet

zabezpieczenie integrujg Swiat automatyki °
- Safety z siecig 0ogolng
* Proces

PROFIBUS
PNO Polska



Dlaczego sie¢ Ethernet?

Jeden typ sieci

- Wymagania & m Ograniczenie typow faczy
Trendy m Globalny zasieg
« PROEINET m Dostep do najnizszego poziomu

E

- Urzadzenia polowe  Zalety technologii IT
w systemach automatyki

= Komunikacja systemu
Real-Time
* Motion Control ‘; m

m Zdalny dostep
= Automatyka . .
rozproszona ®m Serwis poprzez internet B
- Instalacja sieci m Podglad i obstuga systemu

= Standard - IT & . . .
zabezpieczenie Porownanie z systemami

- Safety pracujacymi w automatyce

m Wieksza wydajnosc
m Nieograniczona ilos¢ stacji
m Prostsza obstuga

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska




2007 Wymagania stawiane sieci PROFINET

'Y
OLSTATAL ETHEANET

INTETT]

=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

Automatyka
przemystowa

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci
bezpiecze

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska



2@EEme PROFINET - rozwiazanie dla sieciowych

| ~r_-.w._-.-7-jj—f aplikacji przemystowych!
m?;)? ania & PROFINET standard otwarty dla wszystkich
PROFINET uzytkownikéw
Komunikacja
Real-Time
Urzadzenia polowe PROFINET oparty na bazie sieci Industrial Ethernet

Motion Control

ey PROFINET wykorzystuje TCP/IP i standard IT
Instalacja sieci
e e PROFINET prac Real-Time po sieci Ethernet
Safety
Proces PROFINET pozwala na petna integracje systemow
polowych
PROFIBUS

PNO Polska - —



PROFINET - wtasciwosci

I FEOED
" magania
Trendy '@@'@ =i

] ORI

= Komunikacja

Real-Time g Lﬂ Lmi

= Urzadzenia polowe

Duza elastyczno$¢ przy tworzeniu sieci  Dzieki modularygacji oszczedzamy koszty
= Motion Control dzieki mozliwoscia sieci Ethernet i IT programowania i uruchomienia

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety
« Proces Zabezpieczenie inwestycji przez Wydajnos¢ 100 razy wieksza dla
wykorzystanie istniejacych stacji aplikacji Motion Control
PROFIBUS w aplikacji
PROFIBUS

PNO Polska



J0930" PROFINET - przeglad
.

TNrErTr

=Wymagania & "~ Proces
Trendy : - Komunikacja
Safety Real-time
= PROFINET : ——
. gon;t,_;_[likacja O iy = N :
eal-Time \ :
IT-Standards PROFINET Urzadzenia
= Urzadzenia polowe & Security - polowe
= Motion Control :
= Automatyka Instalacja ' : Motion
rozproszona sieci Control

= Instalacja sieci Automatyka

rozproszona
= Standard - IT &
zabezpieczenie

Ndustria| Etherne!

= Safety

= Proces

PROFINET - Standard dla sieci Industrial Ethernet

PROFIBUS
S — -




Komunikacja Real-Time
_—

- 'Y '
NOLSTAAL FTHEANET

INTETT]

=Wymagania &
Trendy

Proces .
e S Komunikacja
= PROFINET ) - Real-time
o Safety
= Komunikacja i hf

Real-Time . c {

N }

\ Urzadzenia

IT-Standards H “"PROFINET . polowe

& Security

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

Instalacja | \ Motion

= Instalacja sieci sieci Control

Automatyka

= Standard - IT & ~ rozproszona
zabezpieczenie

= Safety Ndustria| Etherne!

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska




PROFINET = Ethernet Real-Time

m Real-time (RT)

= Wymagania & m Wykorzystanie standardowych komponentow
Trendy m Wydajno$¢ podobna do sieciowych systeméw polowych
= PROFINET (np. PROFIBUS)
- Komunikacja m Typowe obszary zastosowan: automatyka przemystowa
Real-Time
" Urzadzenia polowe ® Izochroniczny Real-time (IRT)
= Motion Control m Komunikacja deterministyczna
- Automatyka m Czas cyklu Tms z doktadnoscig <1ps
rozproszona

m Typowe obszary zastosowan: Motion Control

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

" Proces Oba tryby pracy mozna stosowac jednoczesnie

TTEY e ——————————————
PNO Polska




=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska

n
A
IRT RT TCP/IP

/

0,25...1,0 10 100 Typowy czas reakcji
msec msec msec

Predkos¢ i doktadnosc¢ okresla jakos¢ transmisji danych w sieci

_— -




=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

PROFINET komunikacja Real-Time

Jeden typ komunikacji i szybki czas reakcji

m Jednoczesna praca real-time i IT w sieci

m Komunikacja real-time dla aplikacji nie-krytycznych oraz dla
aplikacji wymagajacej duzg wydajnos¢

= Komunikacja
Real-Time

m Komunikacja TCP/IP bez ograniczen

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska

Automatyka przemystowa Motion Control

"SR S NNy -

IT-services TCP/IP

Dane procesowe Real-Time



PROFINET komunikacja Real-Time

Duza wydajnos¢ przez zminimalizowanie czas obstugi stosu

=Wymagania &

Trendy a Kanaty standardowe
Parametryzacja i

* PROFINET U konfiguracja stacji

= Komunikacja |Tp 'ada Odczyt danych

Real-Time

np. diagnostycznych
, HTTP @ Dane Dane .
= Urzadzenia polowe SNMP standard procesowe Dane uzytkowe
DHCP...
= Motion Control
TCP/UDP

= Automatyka

rozproszona
rInstalacja siec m danyeh procesowyeh

Standard - IT & Sterowanie i obstuga
" Standard - i i

zabezpieczenie Ethernet @RT € IRT alarmow/przerwan

Real-time e

= Safety Kanat Real-Time IRT

Transmisja izochroniczna
danych procesowych

Jitter <1usec

TTEY | e ————
PNO Polska

Q Kanat Real-Time RT

Wydajne przesytanie

Real-time

= Proces




MNEILSTAAL ETHERNET

NIE|T

=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska

ameEme Struktura telegramu PROFINET

m Standardowy format telegramu wgqg IEEE 802.3

m Typy IEEE dla PROFINET telegramu real-time
m 0x0800: IP telegram
m 0x8892: PROFINET real-time telegram

m Przyporzadkowanie odbieranych danych wg ID ramki
m Transmisja cykliczna (wartosci procesowe)
®m Transmisja dla przerwan i zdarzen (alarmy i przerwania)

m Informacje statusowe
m Status stacji i danych (np. Run, Stop, Error)

Ramka Ethernet (maks. 1526 Bytes)

]
Informacje FCS
Dane procesowe statusowe
do 1440 Bytes 4 Byte 4 Byte
/
N Il * Wg 802.1Q
Ethernet-Standard Specyficzne dla PROFINET




“ Urzgdzenia polowe

'

- 'Y '
NOLSTAAL FTHEANET

INTETT]

=Wymagania &

Trendy Proces
« PROFINET D L
o Safety Komunikacja
= Komunikacja l - Real-time
Real-Time : "3

. \ L b
"

S S

—
—

IT-Standa rds

= Urzadzenia polowe Urzadzenia

= Motion Control

e oS PROFINET ' polowe

= Automatyka
rozproszona . r \ s
Instalacja " Motion

= Instalacja sieci sieci Automatyka Control

= Standard - IT & - rozproszona
zabezpieczenie

" Safety "Ndustria| Etherne!

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska




m ET200 z interfejsem Ethernet
do komunikacji w sieci PROFINET

=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

m Wykorzystanie istniejgcych
modutéw I/O bez zadnych zmian

= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

Ethernet
= Automatyka . . oo
rozproszona m Konfiguracja stacji

w podobny sposdb jak
PROFIBUS

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

® Program PLC (TR SR

= Safety .
pisany standardowo

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska




PROFINET klasy urzadzen

m |O-Controller (Master w sieci PORFIBUS):
m Zarzadza wymiang danych ze stacjami polowymi

=Wymagania &

Trendy m Dostep do sygnatow peryferii poprzez obraz procesu
- PROFINET m |O-Device (Slave w sieci PORFIBUS):
- Komunikacja m Stacja polowa przyporzadkowana do 10-Controller
Real-Time = |0-Supervisor (PG. Master klasy 2):
* Urzadzenia polowe m OPistacje diagnostyczne

= Motion Control

= Automatyka = Konfiguracja PLC PG/PC .
rozproszona 10-Controller Supervisor
= Dane procesowe
= Instalacja sieci = Diagnostyka

= Standard - IT &
zabezpieczenie

\
= Safety
» Parametryzacja
= Proces » Diagnostyka
Field Device = Status/Sterowanie
10-Device
PROFIBUS

PNO Polska



Komunikacja pomiedzy stacjami

Application relationship Application
« Wymagania & kanat pomiedzy 10-Controller | qjationship
Trendy i przyporzagdkowana do niego

= PROFINET stacjg 10-Devices w
= Komunikacja

Real-Time m CR: I|||||'i3'i“i'
- Urzadzenia polowe Communication relationship

do konfiguracji, danych

« Motion Control uzytkowych i diagnostyki
= Automatyka
rozproszona Kanat Standard Kanat Real-time Kanat Real-time
= Instalacja sieci konfiguracja Dane procesowe Diagnostyka
= Standard - IT & \ / /
zabezpieczenie
= Safety Record Data CR | . IIIIIIilEilEil
I0 Data CR
" Proces ‘.
Alarm CR .
10-Controller 10-Device
AR
PROFIBUS

PNO Polska



=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

@

= Urzadzenia polowe

Konfiguracja w programie STEP7

Przyktady konfiguracji sieci PROFIBUS i PROFINET

STEP7 / HW-Config

ﬁ{::HW Konfig - [Anlage 1 (Konfiguration) -- aa] =10 1[
@) Stetion EBearbeiten Einfiligen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hife —[=] x|

D57 (%) @] Sele sl @] %) nel

.
Brofit | 5tandard i
?ﬂl PROFIBUS-DP

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska

Ethemet{1): PNAD-Spstem (100) B PROFIBUS-RA
1 [[Jrsaorss  af = PROFInet 10
7 [[f cPusi7-2 PN/DP T T T 5 Déﬂ
Xt (|| urvoe =2 ET2005
e E = FeiDhis] | [@E Verting | |7 Wendes F-
3 -§ 2uTCsT
1 241U5T
5 -] viDc2ev i
= ad|

200 DC24v/0,5 Hj
-] 200DC24v/2 g
401 DC24Y HF

~[{ PMEDC2AY
B Metzibergings
=0 IE/PB Link
L@ BGKT 41154800
-1 Weitere FELDGERATE
A SMATIC 300
E SMATIC 400
-l SIMATIC P Based Contial 3007400

4 |
ﬂﬂ 1) Hublischl

Steckplatz Baugruppe Bestell E-ddiesse | Addresse | Diagnoseadiesse K. | B, SIMATIC L Station

! Fuch? AEER IEL- SRR Pitcci |

2 PHE DC24V [EES7 138-4CA00-04A0 8175¢ -

3 28 UST EES7 134-4FB00-0ABD 32..36

1 DI DL HE [BES7 131458000460 37 T S

5 401 DC24Y HFE [EES7 131-4BD00-04B0 38 PROFInet 10 Interfacemadul M

B ﬂ 151-3 fiir ET2005 Elektronikmodule: j

Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten.

fnd

GSDML

GSD + XML = GSDML




I” Standardowy opis stacji

Opis parametréw stacji za pomocg GSDML

- Wymagania & (Generic Station Description):

Trendy .
Zainstalowane moduty (Numer, Typ)

= PROFINET : , o
Dane konfiguracyjne modutu (np. wejscie analogowe)
= Komunikacja

[ |
|

Real-Time m Parametry modutu (np. 4..20mA)
[ |

- Urzadzenia polowe Informacje diagnostyczne (np. przerwanie przewodu)

= Motion Control

- Automatyka GSDML oparto na bazie formatu XML

rozproszona

= Instalacja sieci = Tworzenie pllku WykorZyStquc

dostepny edytor XML GSDML
= Standard - IT &
zabezpieczenie m Standardowa metoda XML
- Safety definiujgca zawartosc i format

- proces = Struktura GSDML odpowiada I_-
standardowi ISO 15745

PROFIBUS

PNO Polska




Baugruppenzustand. .. Chrl+D | Nazwa stacji Zwiqzana
Betriebszustand., . iZh{+T Ceratenamenr e
Urleischen, . z adresem MAC

Gerdtename:

hrzeit stellem, .

Leitunasdiagnose vorbereiten, .,
Benhachten/Steuern

Worhandene Gerate:

|P-Adresze | MAC-Adrezze | Gerdtetyp I Geréité\
03-00-06-6B-80-00  |M151-3 nohame
192168.0.2 09-00-06-6B-20-F5  IM151-3 Pl

— 92.168.0.4 03-00-05-8B-03E6  IEAPE Link  1E-PB-Link
Ethernet Ethernet-Adresse vergebsh. ..

| Blinken |

MHame zuweizen |

Firmware akbualisieremn, ..

PROFIELS
rALGEE : j f:'
£ j :I:Ill‘.l'
fiokicob I Aktualizieren
/ : : : \ 1 Rz At |
KO n fl q ura CI a Offl Ine o e [~ nur Gerdte gleichenf| yps anzeigen [ nur Gerdte ohne Mamen anzeigen
| PH AN
EE“E%!&CIWM
" KaZda ze StaCJl I I j Schliefen | Hilfe |
. .. RT] =%
otrzymuje nazwe stacjl | fimnsange-

(np. sample1)

Online:
Zapis nazwy stacji
do urzadzenia

= STEP 7 definiuje
K automatycznie adres D

I0-Controller
Ethernet

MAC Adr 2
Uruchomienie: =

|0-Controller przyjmuje
adres IP




ameame Address allocation with STEP7 (2)

MNEILSTAAL ETHERNET

NIE|T

Exchange media such as MMC and C-Plug allow for a quick and
easy device exchange without programming unit

=Wymagania & ] .
Trendy m No reconfiguration of the spare part

m Neither qualified personnel nor the use of programming
units or PCs are needed for the exchange

= PROFINET

= Komunikacja e e . .
Real-Time m Minimized down times in case of error

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska




: 2H%"° pevice Model according to the proven
19095 _methad
The PROFINET device model is similar to PROFIBUS

: = Module in slots
*Wymagania & )
Trendy m Channels in modules
- PROEINET m Channels with assigned peripheral address

= Komunikacja

Real-Time Module 1 Module 2 Module 3

= Urzadzenia polowe

Channel O Channel O Channel O

= Motion Control

Channel 1 Channel 1 Channel 1

= Automatyka
rozproszona

Channel 2 Channel 2 Channel 2
= Instalacja sieci

lm| omm

= Standard - IT &
zabezpieczenie Channel n+x Channel n+x Channel n+x

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska




Structured diagnostics information

“PROFINET-device diagnostics Open Network alagnostlcs

® In three levels: = SNMP
" H | VI
Ty " Web
= PROFINET m channel
- Komunikacja m For network components:
Real-Time = address
= Urzadzenia polowe = location of error

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona ]

level 1: error in the device \\ Modul 1 Modul 2

(e.g. Valve station 2) —
Channel 0 Channel 0 Channel 0

Channel 1 Channel 1

level 2: error in the module

= Instalacja sieci (e.g. Analogue input module 3)

= Standard - IT &
zabezpieczenie

I

i Safety Channel 2 Channel 2
* Proces
. . L= anne Channel .
open Network diagnostics n+x e level 3: error in the channel
IP address, (e.g. Broken wire on level 2)
PROFIBUS location, Statistics

PNO Polska



PROFINET- diagnostyka stacji w STEP7

Przyktad diagnostyki PROFIBUS i PROFINET

[E[Hrv Eonfig - [SIMATIC 300(1) (Di ) ONLINE]

ﬂ Sation Bearbeiten Enfiigen Zielsystem Ansicht  Exbras  Fenster

Wiak diagnostyki

= Wymagania & D[a-5 %] & || sl B 25|
Trendy =
R
= PROFINET Ty TR
n Komunika Cja :E L g;u H6F-2 MBaugruppenzustand - ET2005 : : o ] 4
Real-Time X7 TR Brad:  [Eneichbare Teilnshmer\Pult2 .
: Status: - Szczegoty
. Allgemein  PM-0 Device Diagnoze
i S EXTE I
= Urzadzenia polowe ERS G (FHMCHL bk e Ethered{1]. P10 System (100)
; T PH-I0 Contraler: 0 Herstellertkennung:  1E#00240301 W ErSion;
- Motion ContrOI 2 I1] e ET Standarddiagnose des Device:
= Automatyka i
rozproszona
Kanalzpezifizche Diagnose:
" InstaIaCJa siecl A [ Steckplatz | Kanakhr | Fehler
3 0 Kurzzchlul
= Standard - IT & ] = w2
zabezpieczenie Secee | ﬁfp;wpw Sesslnna Erebersd
2 PME DE24V BEST 1384CA00-0840
n Safety j ol 401 DC24V HE EESY 131-4B000.04B0 1 Hilfe zur markierten Diagnosezeile: Anzeigen |
Driicken Sie F1, um Hife zu erhalten. Schiiefen Akbualisieren | Drucken... | Hilfe: |
* Proces

PROFIBUS ,
PNO Polska e ——.



206E0° Diagnostyka sieci

=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

I0-Device3

4

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka

rozproszona
| .. |0-Device1 |0-Device2 I0-Device1 I0-Device2
= Instalacja sieci
- Standard - IT & m Switch przekazuje do m Switch informuje o zaktéceniach
zabezpieczenie PROFINET diagnostyke w postaci diagnostyki PROFINET
* Safety |0-Devices do 10-Controller (1
= Konfiguracja switcha podobnie
- Proces jak 10-Device w STEP 7 (GSDML)

= Dodatkowy kanat SNMP dla
informacji'standardowych (2)

PROFIBUS
PNO Polska




Integration of PROFIBUS in PROFINET

=Wymagania &

Trendy PROFINET
= PROFINET &G EE
111
BRI I () | R | ey
Real-Time

: | PROFIBUS
= Urzagdzenia polowe

" Motion Control Transparent communication Q -

* Automatyka between Ethernet and PROFIBUS
rozproszona
= Instalacja sieci m Proxy is the representative

- Standard - IT & of PROFIBUS devices on Ethernet

zabezpieczenie

m Proxy is a PROFINET-device on
= Safety Ethernet and DP-Master on PROFIBUS

" Proces Openness through integration of existing field buses
Investment protection for device suppliers and end-customers

PROFIBUS
PNO Polska




Motion Control

- 'Y '
NOLSTAAL FTHEANET

TNTE rTfr

=Wymagania &
Trendy

= PROFINET -
o Safety Komunikacja
= Komunikacja - Real-time
Real-Time - /

i\ f “
= %, S, ¥

= Urzadzenia polowe

= Motion Control & Security polqwe

IT-Standards ."‘"‘PROFlNET / - Urzadzenia

= Automatyka
rozproszona : ~
Instalacja

= Instalacja sieci sieci

Automatyka . Motion

= Standard - IT & ~ rozproszona Control
zabezpieczenie .

= Safety ‘nduﬁtrial EthErﬂer

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska




=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska

- el 1y |
e | Lreme L) EINIEDE) =ieird  tuiegl

"
1
"
- | i Bl B}
. = :
(] L | T -
- i — - |
L] - |
|
. B

= Synchronizacja napedéw — ] - — .
. AN -
m Wydajnos¢ 100 razy lepsza L o = I
niz w sieciach stosowanych =—————— B

———— =]

dotychczas

m Te same aplikacje w sieci PROFIBUS i PROFINET




Motion Control z trybem izochronicznym Realtime

Kanat Kanat Kanat Kanat Kanat

= Wymagania & IRT Standard IRT Standard IRT

Trendy | M M b EEEN
= PROFINET <4+— Cyklt1 —» <+«—(Cykl2 Cykl n
= Komunikacja

Real-Time
= Urzadzenia polowe np. czas cyklu 1 ms
= Motion Control

Komunikacja izochroniczna Komunikacja RT Ko EEE

= Automatyka standardowa

rozproszona
.I Dane IRT I. . Eane RT I Dane TCP/IP
= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

- Safety Obraz systemu komunikacji

m Podziat czasu dla transmisji real-time i TCP/IP

m Bardzo doktadny cykl synchronizacji i cykl sterowania
(doktadnosé <1ps)

TTEY | e ————
PNO Polska

= Proces



INJE]T]

=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska

PROFIdrive

m Profil aplikacyjny dla
napedow polaczonych do sieci
PROFIBUS i PROFINET

m Niezalezny od producentéw

m Pozwala na latwa podmiang
napedow w sieci

20" PROFINET - interfejs dla napedow

Motion Controller

[

PROFIdrive

Standardowe rozwigzanie w technologii Motion Control




J00E5° Automatyka rozproszona
e

INTETT]

=Wymagania &

Trendy Proces
= PROFINET =) -
o Safety Komunikacja
= Komunikacja : - Real-time
Real-Time - ’

e \ ) M b

—

IT-Standards "‘PROFlNET 1 \ Urzadzenia

L

= Urzadzenia polowe

& Security polowe

b1
\

= Motion Control

ey

= Automatyka
rozproszona

Instalacja . Motion

= Instalacja sieci sieci (\ . Control

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety :
Automatyka

= Proces rozproszona

1ir1“55"-~151:ria| Ethernet

PROFIBUS
S — -




Co to jest automatyka rozproszona
- Component based Automation?

~Component based Automation - jest to koncepcja, ktora
polega na podziale aplikacji na moduty funkcjonalne, a

*Wymagania & nastepnie potaczenie ich poprzez sie¢ PROFINET"
rendy
- PROFINET m Prosty podziat instalacji i produkcji na inteligentne
= Komunikacja . . . . .
Real-Time m Komunikacja pomiedzy stacjami
- Urzadzenia polowe wzdtuz linii produkcyjne
* Motion Control m Konfiguracja graficzna
- Automatyka komunikacji pomiedzy modutami technologicznymi

rozproszona

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska




.m> Component based Automation

Komponenty PROFINET mozliwos¢ wielokrotnego uzycia

m Zawarcie funkcji sterowania w programie

=Wymagania &
Trend . . . . . . .
Y m A nastepnie zdefiniowanie interfejsu do wymiany danych
* PROFINET pomiedzy komponentami
= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

#23| PROFINET Component

= Instalacja sieci

ExtemStop BOOL BOOL StartNext

= Standard - IT &
zabezpieczenie ExtemStart BOOL BOOL Running
= Safety Cnt_In 14 BOOL Status
14 Cnt_Out

= Proces
Ul1 Lifestate

PROTIELS  ————————————————————————————————
PNO Polska



- Technologia modutowa
~ przyktad: proces napetniania butelek

=Wymagania &
Trendy

= PROFINET BQ;‘I}_\
= Komunikacja L/\ L/\

Real-Time Mechanical

= Urzadzenia polowe

EI Bottling

* Motion Control ExtemStop BOOL BOOL StartNext

n Automatyka ExtemStart BOOL BOOL Running

rozproszona Cnt_In 14 BOOL Status
Controller

= Instalacja sieci 14 Cnt_Out

= Standard - IT & Ul1 Lifestate

zabezpieczenie

= Safety

Function
= Proces

PROFIBUS
PNO Polska




.. Technologia modutowa
przyktad : maszyna

=Wymagania &
Trendy
= PROFINET

- Komunikacja Machine
Real-Time

= Urzadzenia polowe

oM . Mechanical
=4 Machine
* Motion Control ON BOOL BOOL STARTING =
START BOOL BOOL READY

= Automatyka
rozproszona STOP BOOL BOOL RUNNING —

= Instalacja sieci BOLD HELD ‘

Ul1 Lifestate

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety \
Controller
= Proces Function
PROFIBUS

PNO Polska



230" Komunikacja pomiedzy modutami

=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska

ﬂ! °
il Machine 1

START BOOL BOOL STARTING
STOP BOOL BOOL READY
Cnt_IN BOOL BOOL RUNNING

14 Cnt_OUT

UI1 Lifestate

ﬂ Machine 2

START BOOL BOOL STARTING
STOP BOOL BOOL READY
Cnt_IN BOOL BOOL RUNNING

14 Cnt_OUT

UI1 Lifestate

:H .
| sl Machine 3
START BOOL BOOL STARTING

'STOP BOOL BOOL READY
Cnt_IN BOOL BOOL RUNNING
14 Cnt_OUT

UI1 Lifestate

PROFINET standaryzacja

® Opis modutéow
technologicznych

m Okreslenie komunikac;ji
pomiedzy modutami

m



=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska

m Potgczenie modutéw w sieci
[aumow ooy = Ethernet
Elmw\zi:.:zz - lm.. Emﬂn'ﬂmw‘m n” - - . . . .
Caes |2 Em EER w SEEs | m Konfiguracja graficzna
=00 hEEesms komunikacji
: : o :'.Il-hlllllrx-ln.n'Ymnp M)(
| o | 'j,.‘ll.-ltvwr --_re-asa:‘é BT e E
e B )
o | r\nﬂ-‘-v\l RwI‘-.e ® @
.ﬂﬂw +MIHWI‘ Sallanbsdd
Ld . ‘I I l'ﬂ
m Struktura hierarchiczna — :
Ld oo o ié
m Prosta diagnostyka stacji i qoEs =
komunikacji ) | e
a [w ] # Furktonen | W Gerate i varsabiontaboto | z [m Jw ]

Szybki projektowanie i uruchomienie komunikacji




Instalacja sieci

- 'Y '
NOLSTAAL FTHEANET

INTETT]

=Wymagania &
Trendy

L Proces
= PROFINET =
o Safety Komunikacja
= Komunikacja = Real-time
Real-Time s

. LS a,

= Urzadzenia polowe

IT-Starl-l-dard;i._._ \ Urzadzenia
& Security - PROFINET . polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

A g : . Motion

= Instalacja sieci Control
Instalacja

= Standard - IT & i Automatyka
zabezpieczenie rozproszona

" Safety ‘_"ndustrial Etherne!

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska




=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

PROFINET w sieci Ethernet

Distributor

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska

Building: %
Office Building | BD[J """

Distributor

Floor
Distributor

Floor 1

FD

Floor 2

Fixed basic installation
combined with variable
device interface

Star and tree structures

MD

CClli]

Machine 1

Building:
Production

Machine
MD Distributor

Machine 2

Plant-specific cable routing
with individual networking
structure
Star, ring and linear structures




=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

Differences between office and industrial

networks

Office

Industry

Fixed basic installation in buildings

Extreme plant specific cabling routing

Separate floor distribution boxes

Plant specific cabling routing

Variable connection of devices

Connection points are rarely changed

Pre-assembled connection cables

Assembly of the connections in the field

Tree network structure

Often line structures
and/ or (redundant) ring structures

Big data packages (e.g. pictures)

Small data packages (process values)

Average requirements of availability

Extremely high requirements

= Instalacja sieci

Moderate temperatures (from 0 to 50°C)

Extreme temperatures (from -20 to +70°C)

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska

No moisture

Moisture possible (IP65)

No vibration loads

Vibrating machines

Low EMC load

High EMC load

Insignificant mechanical danger

Danger of mechanical damaging

Insignificant chemical danger

Danger of chemical damaging due to oil
and aggressive environments

m




“ Industrial Ethernet - topologie

m PROFINET wykorzystuje switche Ethernet

® Mozna zastosowac¢ dowolng topologie sieci
* Wymagania & m Pierscien réwniez z redundancjg

Trend . . .
rendy m Linia, gwiazda, drzewo,...
= PROFINET
= Komunikacja PiersScien
Real-Time
= Urzadzenia polowe ‘ Linia

= Motion Control

4 B Illliitillij
= Automatyka

rozproszona
| i—':l_ () i

= Instalacja sieci
Drzewo

= Standard - IT &
zabezpieczenie

" Safety Gwiazda
* Proces
Optymalna struktura sieci dla wszystkich aplikaciji
PROFIBUS

PNO Polska



“ System transmisji i potaczen

Technologia transmisji oparta na kablu miedzianym wg
8802-3
=Wymagania &

Trendy Kable
m Skretka kompatybilna z IEC 11801/61156 —

= PROFINET : sul
« Komunikadja m Wersja hybrydowa (dana + zasilanie)
Real-Time Wtyk IP20
= Urzadzenia polowe m RJ45 dla zastosowan biurowych
m Mozna stosowac do urzadzen polowych
= Motion Control
Wtyk IP65
. r’gg;?g;im;a m Kompatybilny z technologig IP20

Wersja hybrydowa (dana + zasilanie)

= Instalacja sieci

|
m Wtyk okragty M12 (4-pin)
0

* Standard - IT & Dedykowany dla zastosowan do urzadzen polowy

zabezpieczenie

" safety Technologia transmisji oparta
. Proces na Swiattowodach wg 8802-3
m Swiattowédd szklany wg IEC 60793, 60794, =
PROFIBUS m Swiatlowéd plastikowy

PNO Polska



‘E’ Aktywne komponenty sieciowe
INJE[T]

B Rozszerzona diagnostyka, np. poprzez
zapytania w sieci PROFINET,
SNMP, Web

=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

B Optymalna obstuga trybu real time
PROFINET przez transmisje wg

= Urzadzenia polowe priorytet(')W

= Motion Control

B Wymiana bez koniecznosci

= Automatyka .
ponownego programowania

rozproszona

- Instalacja sieci | (zintegrowana pamiec C-Plug)

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

Industrial Ethernet Switches — optymalna integracja

PROFIBUS
PNO Polska
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NOLSTAAL FTHEANET

INTETT]

=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska

IT-Standard & Security

Proces

Safety Komunikacja
Real-time

\\
A \

PROFINET . \ Urzadzenia

—

IT-Standards

& Security - ’ polowe

Instalacja : . Motion
sieci Control
Automatyka

rozZproszona

"Ndustria| Etherne’



=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska

Dane
ze stron HTML

i poprzez
Aplety

PROFINET okresla dane na stronach Web
oraz dostep do nich

= Standardowe informacje o stacji PROFINET
np. nazwa stacji, status, statystyka

m Dodatkowe dane producenta
np. bufor diagnostyczny

w



Bezpieczenstwo danych w sieci PROFINET

Zabezpieczenie przed
m Btednym przypisaniem adresu

=Wymagania &

Trendy m Niepowotanym dostepem Security
- PROFINET m Szpiegostwem przemystowym
= Komunikacja . Manipmach
Real-Time
= Urzadzenia polowe ..
Nie jest wymagana

* Motion Control specjalistyczna wiedza
- Automatyk .

fozproszona Certyfikowany standard do

zabezpieczen danych i urzadzen

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska
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INTETT]

=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska

Proces

- Komunikacja
—~+<_ Real-time

L b
%

-

IT-Standards “PROFINET - 3 Urzadzenia

& Security polowe

Instalacja " Motion

sieci _ Control
Automatyka
rozproszona

Ndustrial Etherne!



20" Integracja technologii Safety
.
PROFlsafe jako profil aplikacyjny

- Wymagania & niezalezny od typu sieci Do kategorii bezpieczeristwa 4
Trendy ~ wg EN 954-1
m Ta sama sprawdzona technologia
= PROFINET w sieci PROFIBUS i Ethernet Do SIL3 wg normy

IEC/EN 61508

= Komunikacja
Real-Time

Minimalizacja kosztéw kabli
i redukcja ilosci typow modutéw

= Urzadzenia polowe

* Motion Control m Dane safety i standard na tym

= Automatyka samym kablu

rozproszona . . 7 o

m Mozna miesza¢ moduty safety i

= Instalacja sieci standardowe w jednej stacji
- Standard - IT & m Program safety pisany jest z o

zabezpieczenie wykorzystaniem standardowego
- Safety oprogramowania
* Proces

PROFIBUS

PNO Polska



PROFIsafe
... struktura ramki PROFlsafe

Standard-Message-Frame

Wymagania & /

Trendy va

PROFINET

Komunikacja
Real-Time

Urzadzenia polowe

. -1/0- Status/ | Sequence _ Standard-
Motion Control Fio-bata Controlbyte Number e . 1/0-Data
Automatyka Sender across
rozproszona based F-Data

o e Counter and
Instalacja sieci F-Parameter
Standard - IT &
zabezpieczenie 7 Max. 127122 Bytes 1 Byte 1 Byte  |2/4 Bytes *)[240/238 - F-Data
Safety < Max. 244 Bytes DP-Data >
Proces *) 2 Byte for a max. of 12 Byte F I/O data

4 Byte for a max. of 122 Byte F I/O data

PROFIBUS i
PNO Polska —f——————————— _



=Wymagania &
Trendy

= PROFINET

= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci

= Standard - IT &
zabezpieczenie

= Safety

= Proces

PROFIBUS
PNO Polska

.= PROFlIsafe

wykrywanie btedow...

X

X X

X X X

X

X

X
X X X
X

m



» Podtaczenie sygnatow do zabezpieczen
Przyktady: wytgczenie bezpieczenstwa

= Wymagania & g i i i
Trendy ”i ||

= PROFINET W :; B
= Komunikacja ' .
Real-Time
= Urzadzenia polowe ‘
o e———e gl s
= Motion Control s .‘
= Automatyka Sygnaty Q [ S— 7 NC/ G- Forreee \.NCI
rozproszona . p £ NC NO
bezpieczenstwa | |
IIIIIIIII Ju e
= Standard-IT& L
zabezpieczenie : T ° i T ®
i - 5t &
- Safety Potwierdzanie/ _ < A -2\ NO / 7= NOJ
zataczanie ' j He e
= Proces - ¢ = [
PROFIBUS

PNO Polska



'Y LY i Y
OLSTATAL ETHEANET

INTETT]

=Wymagania &

Trendy

= PROFINET ,

K Kaci Safety l Komunikacja
" Komunikacja ;
Real-Time ‘-'-\ Real-time

'\\‘_

= Urzadzenia polowe

IT-Staﬁdards [ PROF'NET '“"- Urza!dzenia
= Motion Control & Security - polowe

- \

= Automatyka

rozproszona : _ )
Instalacja Motion
= Instalacja sieci sieci ) Control
Standard - IT & Automatyka
= Standard -
zabezpieczenie rozproszona
= Safet
i 'Ndustrial gtherne!
= Proces |

PROFIBUS
S — -



ameame PROFINET w przemysle procesowym

WOLSTATAL ETHEANET

NIE|T

=Wymagania &
Trendy

= PROFINET PROFINET

W

= Komunikacja
Real-Time

= Urzadzenia polowe

= Motion Control

= Automatyka
rozproszona

= Instalacja sieci . . .
m PROFIBUS oferuje rozwigzania dla przemystu procesowego
- Standard - IT &
z;?)r:azlaaireczenie m Przejscie pomiedzy sieciag PROFIBUS i PROFINET - Proxy

= Safety

= Proces

TTEY e ————
PNO Polska



