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Elektrische Sicherheit bei der Planung

Wstep

Obecnie dostepnych jest wiele dokumentéw na temat sieci PROFIBUS. Dlaczego
wiec zostat wydany niniejszy podrecznik? Odpowiedz jest bardzo prosta: Istniejace
dokumenty zostaty stworzone w réznym czasie, dlatego prezentujg rézng strukture.
Dodatkowo zawierajg obszerne specyfikacje ukierunkowane na poszczegdinych
producentéw urzadzen wykorzystujgcych standard, PROFIBUS. Informacje te w
wielu przypadkach nie stanowig pomocy dla uzytkownikéw.

Jak wskazuje tytut, “Profibus — zalecenia odnos$nie montazu i okablowania instalac;ji
sieciowych”, dokument dostarcza wyczerpujgce informacje i zarazem stanowi
praktyczny poradnik przedstawiajacy wiasciwe sposoby instalacji okablowania dla
sieci PROFIBUS.

Informacje zawarte w dokumencie przedstawione zostaty w mozliwie najprostszy
sposoéb. Dlatego nie jest wymagana wiedza dotyczaca okablowania i potagczen w
sieci PROFIBUS. Jednakze zaktadana jest podstawowa znajomos$¢ zagadnien
zwigzanych z instalacjami elektrycznymi.

Zasady dziatania sieci PROFIBUS nie zostaty opisane w “Profibus — zalecenia
odnos$nie montazu i okablowania instalacji sieciowych”. Jesli wymagane sg tego
rodzaju informacji, sg one dostepne w odpowiednich dokumentach wydanych przez
Organizacje PROFIBUS lub w literaturze technicznej poruszajacej wspomniane
zagadnienia.

Dokument ten nie jest zamiennikiem zadnego z istniejacych. Pozostate dokumenty
PNO pozostajg aktualne. Informacje zawarte w niniejszym opisie nie sg wiazace i
mogqg zawiera¢ btedy wynikajace z ttumaczenia lub innych przyczyn. Zastrzegamy

sobie prawo zmian tresci i wnoszenia poprawek.
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Instrukcje bezpieczenstwa

Niektore prace opisane w niniejszym opisie moze by¢ zwigzane z koniecznoscig
uzycia niebezpiecznych narzedzi i materiatéw lub prowadzeniem niebezpiecznych
prac. W zwigzku z wieloma réznorodnymi zastosowaniami sieci PROFIBUS nie jest
mozliwe wzigcie pod uwage wszystkich wymogdw bezpieczenstwa. Kazde
zastosowanie wymaga innych umiejetnosci od osoby prowadzacej prace. W celu
poprawnej oceny mogacych wystapi¢ zagrozen, przed rozpoczeciem prac, nalezy
zapoznac sie z wymogami bezpieczenstwa dotyczgacymi poszczegdlnych systemoéw.
Szczegdblng uwage nalezy poswieci¢ krajowym przepisom i regulacjom prawnym.
Powinno sie takze pozna¢ ogdélne wymogi zdrowotne i bezpieczenstwa, jak rowniez
wymogi przedsiebiorstwa, w ktérym system jest instalowany. Dodatkowo trzeba
wzigé pod uwage dokumentacje dostarczong przez producenta wykorzystywanych
komponentéw sieci PROFIBUS.

Zachowaj bezpieczenstwo elektryczne podczas montazu i
ukfadania kabli

Stosuj izolacje od zasilania podczas montazu i uktadania
kabli

Zapewnij izolacje od napiecia zasilajgcego podczas montazu elektrycznych

komponentéw.

Dotykanie nieizolowanych elementéw bedacych pod napieciem grozi

\ ciezkimi popazeniami a nawet $miercia.
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Uszkodzenie kabla

Uszkodzone kable powodujg wysokie ryzyko zniszczenia maszyny lub urzgdzenia w
systemie znajgcym sie pod napieciem. Dodatkowo uszkodzenia kabla moze
prowadzi¢ do obrazen lub $mierci poprzez porazenie elektryczne. Z tego powodu

uszkodzone kable powinny by¢ zawsze wymieniane.
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Zrzeczenie sie odpowiedzialnosci

Dokument zostat stworzony wytgcznie w celach informacyjnych i jest udostepniany
na podstawie zrzeczenia sie gwarancji. Dokument moze w przysziosci byc¢
zmieniany, rozszerzany lub poprawiany bez uprzedzenia. Organizacja PROFIBUS
PNO kategorycznie odrzuca wszelkie formy umownej Ilub prawnej
odpowiedzialnosci za ten dokument, tgcznie z rekojmig za wady i gwarancjg
whasciwosci uzytkowych. Organizacja PROFIBUS PNO w zadnym wypadku nie
bierze odpowiedzialnos$ci za straty lub zniszczenia wynikajgce z wszelkiego rodzaju
usterek, za btedy i zaniedbania powstate w tym dokumencie lub wynikajgce z jego

uzycia lub opierania sie na nim przez kogokolwiek.
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Normy i standardy

EN 50174-2 (2000)
Information technology - Cabling installation - Part 2: Installation planning and

practices inside buildings

EN 50174-3 (2003)
Information technology - Cabling installation - Part 3: Installation planning and

practices outside buildings

IEC 60364-5-54 (2002)
Electrical installations of buildings - Part 5-54: Selection and erection of electrical
equipment - Earthing arrangements, protective conductors and protective bonding

conductors

IEC 61158-2 (2003)
Digital data communication for measurement and control — Fieldbus for use in

industrial control systems, Part 2 Physical Layer Specification and Service Definition

IEC 61784-1
Digital data communications for measurement and control - Part 1: Profile sets for
continuous and discrete manufacturing relative to fieldbus use in industrial control

systems
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Objasnienie symboli

Dokument zawiera wiele ilustracji, ktérych zadaniem jest utatwienie zrozumienia
tekstu. llustracje w wiekszosci przypadkéw sa czarno biate. Kolor fioletowy zostat
uzyty wylgcznie do podkreslenia waznych szczegétdw. Pole ponizej prezentuje

uzyty kolor.

Linia przerywana zostata uzyta w celu oznaczenia potgczen wyréwnujgcych

potencjaty i kabli uziemiajgcych.

Dotykowo ponizszy symbol zostat uzyty w celu oznaczenia uziemienia
funkcjonalnego. Uwaga: Uziemienie funkcjonalne nie powinno by¢ uzyte jako

uziemienie ochronne.

Ponadto nastepujgce symbole zostalty uzyte w celu oznaczenia szczegdlnie

waznych fragmentow tekstu.

Niebezpieczenstwo!

‘ Symbol ten wskazuje na zagrozenie dla zycia i zdrowia. Nalezy

bezwzglednie przestrzegaé podanych instrukcji!

Uwaga!
A Ten symbol wskazuje na zagrozenie mienia. Stosowanie podanych

zalecen uchroni przed powstaniem szkéd materialnych.
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Manuf. Zalecenia producenta

instruction

[

Symbol ten oznacza, ze nalezy stosowaé podane przez producenta

instrukcje. W takim przypadku, informacje zawarte w niniejszym opisie

stanowig jedynie uzupetnienie.
I Zalecenie

m Symbol ten oznacza ewentualny wptyw zaktdcen. Postepowanie zgodne

z instrukcjami zmniejsza ryzyko wpltywu zaktocen.

[@ Wskazowki

Wskazéwki podajg praktyczne informacje, ktére utatwiajg prace i
polepszajg prace systemu.
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1 Uktadanie kabli w sieci PROFIBUS
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Uktadanie kabli PROFIBUS

1.1 Ukladanie kabli w sieci PROFIBUS

111 Kable miedziane

Generalnie okablowanie instalacji lub zaktadéw dotyczy obcigzen o stosunkowo
duzych pradach oraz napieciach. Utozenie kabli sieci PROFIBUS réwnolegle do
takich instalacji moze spowodowac zakidcenia i wynikajace z tego problemy w
transmisji. Zakfécenia mozna ograniczyé poprzez odseparowanie kabli sieci
PROFIBUS od zrédia zakitdcen oraz poprzez zmniejszenie dtugosci rownolegtego

prowadzenia kabli.

Kable telekomunikacyjne

Szczegdlne zasady obowigzujg w przypadku kabli telekomunikacji publicznej (kable
telefoniczne, itd.) W takim wypadku obowigzujg regulacje danego kraju (w wielu
krajach kable telekomunikacyjne nie moga byé prowadzone z Zadnymi innymi

kablami).

Ograniczenia

Klasyfikacja kabli pod wzgledem klas napiecia jest oparta na zatozeniu, ze napiecia
zaktocajace powstajagce na kablach sg proporcjonalne do wartosci napie¢ i
ptynacych pradéw. Z tego powodu kable przeznaczone do transmisji danych
generalnie nie sg objete ryzykiem. Szczegdlnie krytyczne sg napiecia zaktocajace o
czestotliwosciach rzedu kHz do MHz. Zaktocenia o wysokiej czestotliwosci moga
takze powstawa¢ na kablach zasilajacych przy pradzie statym lub zmiennym o
czestotliwosci 50/60Hz, przy przetaczaniu zasilania, np. przy czesto przetgczajacych

sie przekaznikach lub falownikach.
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Uktadanie kabli PROFIBUS

Odlegtos¢ pomiedzy kablami

Tabela 1: Minimalna odlegto$¢ pomiedzy kablami (wg EN 50174) okresla zgodnie z
normg EN 50174-2 odstep, jaki musi by¢ zachowany pomiedzy kablem sieci
PROFIBUS (ekranowany kabel), a innymi kablami. Tabela pokazuje réwniez dwa
warianty z zastosowaniem metalowej izolacji segmentu. Zaktada sie, ze element

metalowy ma takie same dziatanie jak ekran kabla.

[@ Zasadniczo im wigeksza odlegtos¢ pomiedzy kablami lub gdy korytka nie
sg uktadane réwnolegle do siebie, wtedy ryzyko wzajemnej interferencji

jest najmniejsze.

Mozliwie daleko

Rys. 1: Odlegtos¢ pomiedzy kablami
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Uktadanie kabli PROFIBUS

W jaki sposob korzystaé z tabel

Aby okresli¢ minimalng odlegtos¢ pomiedzy kablami PROFIBUS, a innymi kablami
elektrycznymi, nalezy postepowaé w nastepujacy sposoéb:
1. W lewej kolumnie (Kable PROFIBUS i kable dla...) nalezy wybraé jaki kabel
elektryczny prowadzony jest razem z kablem sieci PROFIBUS.
W prawej czesci tabeli nalezy wybra¢ rodzaj separatora.
Odlegtos¢ dla danego typu sygnatu i kabla mozna znalez¢é w odpowiedniej
kolumnie okreslajacej zastosowany typ separatora.

4. Dodatkowo ponizej tabeli opisano rézne sposoby prowadzenia kabli zaleznie od

otoczenia.

Tabela 1: Minimalna odlegtosé pomiedzy kablami (wg EN 50174)

Odlegtosé
Bez
Kable PROFIBUS i separatora Separator Separator
kable dla... oraz bez wykonany z | wykonany ze
izolacji aluminium stali
niemetalowej

Kable sygnatowe
e Kable sieciowe podobnie

jak sie¢ PROFIBUS.
o  Cyfrowe sygnaly danych

dla PC, programatorow, 0mm 0mm 0 mm

drukarek, itp.
e Ekranowane sygnaty wejsé

i wyj$¢ analogowych
Kabel zasilajacy
o Nie ekranowany 200 mm 100 mm 50 mm
e  Ekranowany 0mm 0mm 0 mm
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Uktadanie kabli wewnatrz szafy sterowniczej

Uktadanie kabli PROFIBUS

Minimalna odlegto$¢ pomiedzy kablami
powinna byé zblizona do  kabli
prowadzonych w szafie sterowniczej.
Tabela 1: Minimalna odlegtos¢ pomiedzy
kablami (wg EN 50174).

Jezeli kable muszg sie przecina¢ wtedy
nalezy dokonywa¢ tego pod katem

prostym.

Jezeli odlegtos¢ jest niewystarczajaca do
uzyskania wymaganego odstepu dla
poszczegolnych kategorii, wtedy kabel
musi by¢é prowadzony w oddzielnym,
metalowym korytku. W kazdym korytku
moga znajdowac sie tylko kable tej samej
kategorii. Korytka te mozna nastepnie

prowadzi¢ jedno obok drugiego.

© Copyright by PNO 2004 — all rights reserved
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Uktadanie kabli PROFIBUS

Korytka metalowe nalezy przykreci¢ do
ramy lub obudowy szafy, co okoto 50 cm.
Nalezy upewni¢ sie, aby obszar
najlepszego przewodzenia tworzyt
potaczenie pomiedzy szafg, a korytkiem.
Jezeli szafa jest pomalowana Ilub
powlekana wtedy nalezy usung¢ farbe lub

powtoke.

Nalezy uziemi¢ ekrany wszystkich kabli w
miejscu wchodzenia do szafy. Ekran
nalezy potaczy¢ do uziemienia szafy na
mozliwie najwiekszej powierzchni.
Dostepne sg w tym celu réznego rodzaju
objemki montazowe. Aby zapobiec
mechanicznemu zniszczeniu kabla,
nalezy przymocowaé kabel réwniez nad i

pod objemka uziemienia.

Nalezy stosowaé gwintowane dtawiki

przy przepustach kablowych.

L
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Uktadanie kabli PROFIBUS
Nalezy unika¢ prowadzenia kabli poza
szafg, ktére biegng réwnolegle do kabli
sieci  PROFIBUS przed miejscem
uziemienia ekranu. Dotyczy to réwniez

kabli tej samej kategorii!

Dobrze

)

/1

N

|
N
Zle
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Uktadanie kabli PROFIBUS

Uktadanie kabli wewnatrz budynkow

Ponizej podano wytyczne, w jaki sposéb prowadzi¢ kable na zewnatrz szaf

s

sterowniczych i wewnatrz budynkoéw:

e Minimalna odlegto$¢ pomiedzy dwoma
kablami podana zostala w Tabela 1:
Minimalna odlegtos¢ pomiedzy kablami
(wg EN 50174). Generalnie ryzyko
powstania sprzezenia pomiedzy kablami

jest tym mniejsze im wieksza odlegtosé
pomiedzy kablami.

e Jezeli kable uktadane sa w metalowych
korytkach, wtedy korytka te mozna
uktada¢ bezposrednio jeden  obok
drugiego.

e Jezeli dostepne jest tylko jedno wspdine

korytko metalowe dla wszystkich kategorii -
kabli, nalezy wtedy uwzgledni¢ odstepy |
podane w Tabela 1. Jezeli nie jest to —_—

mozliwe do wykonania, wtedy rézne

3

kategorie kabli nalezy oddzieli¢ stosujac
metalowy separator lub przegrody.

Separator musi by¢ dobrze potaczony z
korytkiem na jak najwiekszej powierzchni. / I N\

w Cc W - "MO0 X T
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Uktadanie kabli PROFIBUS

o Jezeli kable muszg sie krzyzowac¢, wtedy
nalezy dokonywaé tego pod katem

prostym.

e Poszczegdlne podgrupy uziemienia i
wszystkie metalowe korytka kablowe
nalezy pofaczy¢ do wspdlnego uziemienia

budynku.

e W tym celu nalezy zapoznaé sie z
zagadnieniami  dotyczacymi  systemu
wyrownania potencjatbw opisanymi w

rozdziale 2.6

23/23
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Uktadanie kabli PROFIBUS
Uktadanie kabli poza budynkiem

[@ Zaleca sie stosowanie $wiattowodéw dla sieci PROFIBUS stosowanej
poza  budynkami, z powodu odporno$ci na  zakidcenia
elektromagnetyczne. Dodatkowo s$wiattowody zapewniaja separacje

elektryczng, co powoduje, ze nie trzeba wyréwnywac potencjatow.

Poza budynkami nalezy stosowac tylko sprawdzone i certyfikowane

kable. Szczegdlnie dotyczy to prowadzenia kabli w ziemi.

Aby unikna¢ zaktocen w sieci PROFIBUS przy prowadzeniu kabli poza budynkami,
nalezy stosowa¢ te same zasady, ktére obowigzujg przy prowadzeniu kabli

wewnatrz budynkéw. Dodatkowo zaleca sie:

e Ukladanie kabli w korytkach o dobrej
przewodno$ci  elektrycznej.  Przerwy
potagczeniowe powinny by¢ mozliwie

mate.

e Potaczenie wzajemne Kkorytek powinno
by¢ wykonane na mozliwie najwiekszej ;
powierzchni, z dobrym przewodzeniem. S &
Nalezy zapewnié, aby potaczenie byto

wykonane z tego samego materiatu, co

korytko (nie nalezy miesza¢ materiatow).

e Nalezy uziemic¢ korytka.
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Uktadanie kabli PROFIBUS
Nalezy zapewni¢ odpowiedni uktad

wyréwnania potencjatow pomiedzy
budynkiem, a obiektem oddalonym,
niezaleznie od kabla PROFIBUS. Wg normy - ——  Segment 1
IEC 60364-5-54, wymagane sg nastepujace | E
przekroje: o)
0 miedz 6 mm? I r
o aluminium 16 mm?2 I LBJ
o stal 50 mm? | S Segment 2
e Kable sieci PROFIBUS nalezy prowadzi¢ PROFIBUS é
réwnolegle i mozliwie blisko do kabla
wyréwnujacego potencjaty. 1 1 mozliwie
blisko

Wyréwnanie potencjatéw ?

e Ekran kable PROFIBUS nalezy potaczy¢
z uziemieniem budynku mozliwie blisko

wpustu do budynku.
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Uktadanie kabli PROFIBUS
e Nalezy zastosowaé specjalng metalowg

skrzynke zaciskowg pomiedzy kablem

zewnetrznym, a wewnetrznym (przejscie
bezposrednie pomiedzy sieciowym
kablem do zastosowan na zewnatrz, a

kablem standardowym).

e Nalezy uziemi¢ specjalng metalowg QN
skrzynke zaciskowa.

e Nalezy zapewni¢ dla kabli PROFIBUS
prowadzonych na zewnatrz budynku 1)

uktad zabezpieczenn odgromowych oraz
przepieciowych. Projekt i realizacje 2]

uktadu odgromowego i przepieciowego

powinna wykonac firma specjalistyczna. I_" I_I

Nalezy zastosowaC zabezpieczenie przepieciowe pomiedzy kablem

standardowym, a kablem do zastosowan na zewnatrz.

Ukiadanie kabli w ziemi

Kable do zastosowan w ziemi muszg mie¢ odpowiednie, bardzo odporne
wykonanie. Z tego powodu nalezy stosowa¢ w ziemi tylko takie kable

PROFIBUS, ktére posiadajg odpowiednie certyfikaty.

Dodatkowo zaleca sie nastepujace wskazowki przy uktadaniu kabli w ziemi:
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Uktadanie kabli PROFIBUS

Kable PROFIBUS nalezy uktada¢ w
wykopanym rowie okoto 60cm pod

powierzchnig ziemi.

Kabel PROFIBUS nalezy zabezpieczy¢
przed uszkodzeniami mechanicznymi
stosujac, np. peszel lub plastikowa rure.
Dodatkowo nalezy umiesci¢ tasme
ostrzegawczg powyzej kabla (okoto 20cm

pod powierzchnig ziemi).

Wyréwnanie  potencjatow  pomigdzy
budynkami nalezy prowadzi¢ okoto 20 cm
powyzej kabla PROFIBUS (tzw. warstwa
separacji galwanicznej). Warstwa gruntu
uzywana jest réwniez jako ochrona przed
efektem wyladowan atmosferycznych.
Minimalny  przekréj dla  pofaczenia
wyréwnawczego wg
IEC 60364-5-54 wynosi:

o dlastali 50 mm?

Jezeli kilka kabli réznych kategorii
prowadzonych jest w tym samym korytku
kablowym, wtedy nalezy zapewnié¢

odpowiednig separacje.

ffffff*ffffffj
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Uktadanie kabli PROFIBUS
e Nalezy zapewni¢ minimalng odlegtos¢ ————
wynoszacg 30 cm do kabli zasilajgcych o
napieciu 1000V, niektore wytyczne

wymagajg wiekszej odlegtosci. 30 cm
Szczegdtowe informacje nt. mozna

znalez¢ w normie EN 50174-3:2003. Dla

wysokich napie¢, prosimy uwzgledni¢ PROFIBUS

odpowiednie standardy i regulacje.

Przy pracach wykopaliskowych nalezy uwaza¢ na oznaczenia innych
! kabli lub urzadzen (np. tasmy oznaczajace miejsce utozenia kabli)

Uszkodzenie innych kabli lub urzadzen (np. kabli zasilajgcych, rur

gazociggu) moze prowadzi¢ do szkod majatkowych, jak rowniez do

sytuacji niebezpiecznych dla zycia lub zdrowia.

Rys. 2: Kable PROFIBUS prowadzone poza budynkami

] ]

Wyréwnanie potencjatow

|:.—-—--/ \r-—-—¢:|_

= y77777777777777777
Zzpieczenie

Zalecane

_______________

Zabezpleczeme /
odgromowe yrownanle potencjaté

Uziemienie
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Uktadanie kabli PROFIBUS

1.1.2 Kable swiatlowodowe

Poniewaz kable swiattowodowe zapewniajg izolacje galwaniczng i sa odporne na
zaktocenia elektromagnetyczne (interferencja EMC), dlatego prowadzenie i
uktadanie kabli swiattowodowych jest znacznie prostsze niz miedzianych. Jednakze
kable $wiattowodowe nalezy chroni¢ mechanicznie. Dodatkowo, wtyczki
Swiattowodowe nalezy utrzymywaé w czystosci. Te same mechanizmy
zabezpieczen, jakie podano dla kabli miedzianych obowigzuja dla Kkabli
Swiattowodowych. Inne jednak moga by¢é wytyczne odnosnie kata giecia i sity

rozciggania kabli optycznych.
1.1.3 Potaczenie redundantne kabli PROFIBUS

Kable PROFIBUS redundantne nalezy uktada¢ w oddzielnych korytkach w celu

unikniecia uszkodzenia kabla przez te sama przyczyne.

Master Slave

+

Prowad20£e oddzielne

Rys. 3: Uktadanie kabli PROFIBUS redundantnych
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Uktadanie kabli PROFIBUS

Mechaniczne zabezpieczenie kabli PROFIBUS

uszkodzenie ostony lub ekranu.

Zaleca sie przeprowadzenie badan i pomiarow zabezpieczen mechanicznych w celu

ochrony kabla PROFIBUS przed przerwaniem lub zwarciem lub mechanicznym

I Badania i pomiary zabezpieczen mechanicznych odnoszg sie dla kabli

elektrycznych i optycznych!
|

Nalezy prowadzi¢ kable PROFIBUS w
plastikowej rurze zabezpieczajacej, jezeli
kable PROFIBUS prowadzony jest poza
korytkiem kablowym.

W obszarach z duzymi naprezeniami,
kabel PROFIBUS nalezy prowadzi¢ w
odpornej metalowej ostonie. Twarde
ostony z PVC mozna stosowa¢ w
obszarach o matych naprezeniach
mechanicznych.

W przypadku koniecznosci zgiecia pod
katem 90° oraz przy réznego rodzaju
ztaczach  budynkéw (np. dodatkowe
potaczenia), element ochronny moze byé
przerwany. Nalezy zapewni¢, aby kabel
PROFIBUS nie ulegt uszkodzeniu, np.
przez spadajace obiekty.

W obszarach, w ktorych jest przejscie dla
ludzi lub przejazd pojazdéw, kable
PROFIBUS nalezy prowadzi¢ w ostonach

lub metalowych korytkach.

N,

I Dodatkowe informacje odnosnie prowadzenia kabli PROFIBUS poza

budynkami, a w szczegodlnosci w ziemi opisano w rozdziale 1.1.
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Uktadanie kabli PROFIBUS
1.3 Zasady uktadania kabli

1.3.1 Kable elektryczne PROFIBUS

Uwagi ogolne

Kable PROFIBUS nalezy rozciaga¢ z ograniczong sita mechaniczna. Generalnie
mozna uszkodzi¢ kable przez nadmierne nacigganie lub $ciskanie podczas
instalacji. Podobnie przy skrecaniu lub nadmiernym zginaniu kabli PROFIBUS.
Ponizej podano wskazdowki, ktére pozwolg uniknaé uszkodzen przy uktadaniu kabli
PROFIBUS.

I Nalezy koniecznie wymieni¢ kable PROFIBUS, ktore ulegty uszkodzeniu

podczas uktadania.
| |

Przechowywanie i transport

e Podczas transportu, sktadowania Iub
uktadania, kable PROFIBUS nalezy
zabezpieczy¢ na obu koncach tasma.
Pozwoli to na zabezpieczenie przed
utlenianiem poszczegdlnych zyt oraz
ochroni  kable  PROFIBUS  przed

zanieczyszczeniami.
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Uktadanie kabli PROFIBUS

Temperatura

Producent podaje minimalng i
maksymalng temperature dla swoich kabli
PROFIBUS. Kabel musi pracowa¢ w
podanym zakresie, gdyz inaczej moze nie
zachowywac¢ parametréw mechanicznych
i elektrycznych. Kable nalezy tak ukfadag,
aby omijaty obszary, ktére nie spetniajg

podanych zakresow.

Parametry temperaturowe podawane sg
przez producentow w danych
technicznych. Niektorzy  producenci
dodatkowo drukujg dane temperaturowe

na samym kablu.

Zakres temperatury dla kabli PROFIBUS
typowo waha sie od -40 °C do +60 °C.
Uwaga: niektoére typy kabli PROFIBUS
majg mniejsze zakresy temperaturowe,
od -25 °C!

—— maks. temp.

—— min. temp.
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Uktadanie kabli PROFIBUS

Sita rozciagania

Producent okresla maksymalng site rozciggania dla kazdego z typow
kabla. Przekroczenie tej wartodci spowoduje uszkodzenie lub zerwanie
kabla PROFIBUS. Jest to bardzo wazne dla urzadzen nawijajacych
kabel i dla kabli podwieszanych z powodu duzych naprezen
mechanicznych. Nalezy mie¢ pewnosé, ze wybraliSmy odpowiedni kabel

dla naszej aplikacji:

e Kabel standardowy PROFIBUS
e Kabel zginany i nawijany PROFIBUS
e Kabel firankowy - podwieszany PROFIBUS

e Kabel PROFIBUS nalezy rozciggac

7

wytgcznie rekami. Nie uzywac¢ nadmiernej

sity do rozwijania kabla.

OK

e Zaleca sie stosowanie rolek, co ufatwia
| PROFIBUS |

znaczaco uktadanie kabli PROFIBUS. i i i g
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Uktadanie kabli PROFIBUS

Rozciaganie kabli PROFIBUS z otulina ochronna,

Zabezpieczajaca wtyczke

Nalezy stosowaé otuline ochronng
podczas rozciggania kabli PROFIBUS.
Jezeli kabel PROFIBUS zostat uprzednio
zmontowany, nalezy zabezpieczy¢
wtyczke przed mechanicznym
uszkodzeniem przez zastosowanie
otuliny na kablu. Mozna réwniez
zastosowac rure plastikowg nasunietg na

wtyczke.

Objemki zabezpieczajace

Nalezy zastosowaé objemki
zabezpieczajgce przed wyrwaniem dla
wszystkich rodzajéw  kabli, ktore
narazone sa ha sitly rozciggajace, w
odlegtosci okoto 1m od miejsca
potgczenia. Obszar ekranowania przy
wejsciu do szafy nie jest odpowiednim
zabezpieczeniem przed  wyrwaniem!
Odpowiednie elementy zabezpieczajgce
przed wyrwaniem oferowane sa przez

réznych producentéw.

Slave

im
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Uktadanie kabli PROFIBUS

Nacisk

¢ Nie wolno zgniata¢ kabla PROFIBUS, np.

przez chodzenie lub jezdzenie po nim.

e Generalnie nalezy unika¢ nadmiernego
nacisku lub zgniatania kabla PROFIBUS,
np. przez $ciskanie kleszczami lub

uderzanie.

Skrecanie

e Skrecanie kabla PROFIBUS moze
spowodowac, ze poszczegolne elementy
kabla nie rozwing sie ponownie. Prowadzi
to w konsekwencji do pogorszenia
parametréw elektrycznych i odpornosci
EMC. Z tego powodu nie nalezy skrecaé
kabla PROFIBUS. Jezeli nie da sie
unikng¢ skrecania nalezy stosowac

specjalne kable odporne na skrecanie.

Kable zginane i podwieszane

e Nalezy stosowa¢ wylacznie takie kable,

dla  ktérych  producent dopuszcza D
zginanie i  wykorzystanie ich do D
zastosowan podwieszanych. Rézni

producenci oferuja tego typu kable i
wyposazenie.
e Nalezy upewnic sie przed montazem, czy

kable nie sg uszkodzone lub zgniecione.
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Uktadanie kabli PROFIBUS

Nalezy sie upewni¢, czy kabel nie
przechodzi pomiedzy uchwytami
podwieszenia, co moze spowodowac
rozcigganie i napinanie kabla. Nalezy
stosowa¢ oddzielne mocowania dla

kazdego kabla.

Przy wyborze trasy kablowej nalezy
unika¢ skrecania kabla. Skrecanie kabla
PROFIBUS moze prowadzi¢  do
uszkodzenia mechanicznego i ostabienia

odpornosci EMC.

Kable gietkie PROFIBUS

Jezeli kabel PROFIBUS jest poddawany
czestym skreceniom (np. kabel
zastosowany przy sterowaniu robotem)
wtedy nalezy zastosowaé kable
PROFIBUS elastyczne, z dopuszczeniem

do skrecania.

Promien zgiecia kabla

Zawsze nalezy zachowaé¢ minimalny
dopuszczalny kat zginania  kabla.
Przekroczenie minimalnego kata zgiecia
prowadzi do uszkodzenia kabla
PROFIBUS i prowadzi do zmiany
parametrow elektrycznych. Minimalny kat
zgiecia podawany jest przez producentow

w danych technicznych kabla.

X-razy

Uwaga na minimalny

kat zgiecia!
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Uktadanie kabli PROFIBUS
e Zasadniczo kat nie powinien by¢
mniejszy od 10-cio krotnej srednicy kabla.
Jezeli spodziewamy sie, ze zginanie
bedzie powtarzane w trakcie serwisu, np.
przez odigczanie i faczenie stacji
PROFIBUS, wtedy nalezy zatozy¢
wigkszy kat giecia (okoto 20 razy

$rednica kabla).

e Przy ukifadaniu kable PROFIBUS sg
narazone na dodatkowe mechaniczne sity
rozciagajgce. Dlatego tez, nalezy
zapewni¢ odpowiednio duzy kat zginania
przy przecigganiu na koncach.
Dodatkowe problemy wystepuje przy
przeciaganiu kabla PROFIBUS przy
naroznikach. Dlatego nalezy stosowaé
rolki, ktére pozwolg unikng¢ dodatkowego
napinania i ostrych krawedzi przy

przecigganiu kabla przy naroznikach.

e  Okreslony promien zgiecia dla
sptaszczonych kabli PROFIBUS, dotyczy
tylko zgie¢ dokonanych na ptaskiej
stronie kabla. Zginanie tego typu kabli na
powierzchni wypukiej wymaga znacznie

wiekszego promienia zgiecia

Unikac¢ zapetlenia

e Nalezy rozwija¢ kabel PROFIBUS
bezposrednio z bebna, ktéory moze
swobodnie sie obraca¢. Nie nalezy

rozwijac¢ kabla z nieruchomego bebna.
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Uktadanie kabli PROFIBUS
Nalezy réwniez stosowac elementy
dodatkowe, tj. prowadnice lub ptyty obrotowe
dla bebna. Zapobiegajg one powstawaniu
zapetlen oraz zagiec. Dodatkowo
zabezpieczajg kabel PROFIBUS przed

skrecaniem.

e Jezeli jednak wymagana jest petla, wtedy
nalezy wygig¢ odwiniety kabel w ksztatt
petli. Nie nalezy rozcigga¢ kabla
PROFIBUS i nastepnie go skrecic.
Poniewaz rdzen miedziany i izolacja
réznie zachowujg sie przy obcigzeniu,
moze nastgpic¢ zerwanie plastiku i zwarcie

nie izolowanych przewodéw.

Unikac¢ ostrych krawedzi

e Ostre krawedzie mogag prowadzi¢ do
uszkodzenia kabla PROFIBUS. Z tego
powodu nalezy usunaé ostre krawedzie,
wygtadzajac je pilnikiem. Dotyczy to
obcietych brzegow w korytkach
kablowych.

e Nalezy zabezpieczy¢ obwddkg krawedzie

na koncach i naroznikach.

N
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Uktadanie kabli PROFIBUS

Uwagi koricowe

Jesli prowadzone sg dodatkowe kable, nalezy zapewni¢ aby uprzednio utozone
kable PROFIBUS i inne nie byly narazone na nadmierne naprezenia lub nie zostaty
uszkodzone. Moze doj$¢ do tego w sytuacji, gdy kable PROFIBUS sg prowadzone z
innymi kablami na wspdlnych szynach (jesli jest to dopuszczalne ze wzgledu na
bezpieczenstwo elektryczne).

Jesdli kable PROFIBUS sg prowadzone we wspdlnych korytkach z okablowaniem

innych instalacji, powinny byé prowadzone jako ostatnie.
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Uktadanie kabli PROFIBUS

1.3.2 Ukladanie swiattlowodow

Uwagi ogéline

Kable PROFIBUS wytrzymujg tylko ograniczone sity mechaniczne. Generalnie kabel
moze zosta¢ uszkodzony przy przekroczeniu sity napinajacej lub przy nacigganiu
podczas instalacji. Skrecanie lub nadmierne zginanie kabla PROFIBUS powoduje
ten sam efekt. Ponizsze uwagi powinny stuzy¢ pomocg tak, aby unikngé

uszkodzenia kabla PROFIBUS przy pracach zwigzanych z ukladaniem kabli.

I Nalezy wymieni¢ kabel PROFIBUS w przypadku, gdy zostat on

nadmiernie naciggniety lub uszkodzony podczas uktadania.
| |

Przechowywanie i transport

e Podczas transportu, przechowywania i
uktadania kabel PROFIBUS musi byc¢
zabezpieczony na obu konhcach za
pomocg nasadki. Zabezpiecza to przed
gromadzeniem sie zanieczyszczen i
brudu w kablu PROFIBUS.
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Uktadanie kabli PROFIBUS

Temperatura

e  Producenci podajag  minimalng i
maksymalng temperature dla kabli
PROFIBUS. Nalezy przestrzegaé
podanych zakreséw gdyz w przeciwnym __ maks. temp.

wypadku kable moga nie spetniac¢

parametréw mechanicznych i optycznych
podanych w specyfikacji. Kable nalezy

tak prowadzi¢, aby unikaé obszarow, w

ktérych temperatura moze znalezé sie

poza podanymi zakresami.

—— min. temp.

e  Parametry temperaturowe mozna
znalez¢ w opisie parametréw
technicznych producenta. Niektorzy
producenci drukujg réwniez parametry

sieci na otulinie kabla.

e Typowy zakres temperatury dla kabli
PROFIBUS wynosi od -5 °C do +50 °C.

Odpornosé na rozcigganie

Producenci podaja maksymalng dopuszczalng site rozciggania dla
kazdego typu kabla. Przekroczenie tego parametru prowadzi do
uszkodzenia lub zniszczenia kabla PROFIBUS. Jest to szczegdlnie
istotne przy kablach ciggnionych i podwieszanych obcigzonych duzg sitg
mechaniczna. Nalezy upewni¢ sie, czy wybraliSmy odpowiedni kabel dla
danej aplikacji:

e PROFIBUS kabel standardowy

e PROFIBUS kabel ciagniony (trailing cable)

e PROFIBUS kabel podwieszany (festoon cable)
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Uktadanie kabli PROFIBUS
e Kabel PROFIBUS nalezy rozciggac
wytgcznie rekami. Nie uzywa¢ nadmiernej

sity.

e Zaleca sie stosowanie rolek, co pozwala
| PROFIBUS |

na zabezpieczenie przed wyrwaniem przy
uktadaniu kabla PROFIBUS. I_é—l I_gl

Ochrona koncowek przed zanieczyszczeniami

e Kable swiattowodowe sg bardzo czute na

zabrudzenia.

e Nalezy zabezpieczy¢  niepotaczone
wtyczki i gniazda stosujac odpowiednie

zatyczki chronigce przed zabrudzeniami.
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Uktadanie kabli PROFIBUS
Uszkodzenie mechaniczne sSwiatlowodéw
Generalnie $Swiattowody sg podatne na uszkodzenia mechaniczne.
A Nalezy  zwrdci¢  szczegolng uwage przy ukladaniu  kabli
Swiattowodowych.

Prosimy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

e Nie skreca¢ kabli $wiattowodowych.
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Uktadanie kabli PROFIBUS

* Nie zgniata¢ i nie jezdzi¢ po kablach

Swiattowodowych

e Nie przekracza¢ dopuszczalnej sity

naciagu.

4

I Sprawdz maksymalng

= site naciaqu

e Nalezy zwréci¢ uwage na minimalny kat

zginania.
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Uktadanie kabli PROFIBUS

Stosowacé elementy wspomagajace, zabezpieczy¢ wtyczki

Nalezy stosowaé dodatkowe elementy
wspomagajace przy ciggnieciu kabli
Swiattowodowych. Niektérzy producenci
dostarczajg, takie elementy
wspomagajace dla Swiattowodéw. W
razie potrzeby prosimy pyta¢ producenta

Swiattowodow o elementy dodatkowe.

Zawsze nalezy zabezpieczac
zamontowane wtyczki przed
zniszczeniem i zabrudzeniem. W tym celu

mozna zastosowac tulejke ochronna.

Trzeba upewni¢ sie czy zalozono

nasadki zabezpieczajgce na koncowki.

TR

Montaz objemki zabezpieczajacej przed wyrwaniem

Niektére wtyczki dla sSwiattowodow
posiadajg wiasne objemki
zabezpieczajagce. Niemniej w kazdym
wypadku nalezy mozliwie blisko stacji
PROFIBUS zastosowa¢ zabezpieczenie

przed wyrwaniem.

Stacja
PROFIBUS

min
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Zachowanie minimalnego kata zgiecia

Zawsze nalezy zachowa¢ mozliwie
minimalny kat zgiecia kabla.
Przekroczenie minimalnego kata zgiecia
moze prowadzi¢ do uszkodzenia kabla
Swiattowodowego PROFIBUS i do zmiany
jego parametréw optycznych. Minimalny
kat zgiecia mozna znalezé w danych

technicznych producenta.

Podczas ukfadania kabli
Swiattowodowych  PROFIBUS  nalezy
zZwrécic uwage na dodatkowe
mechaniczne sity rozciggajace. W tym
celu nalezy zachowa¢ odpowiednio duzy
kat zgiecia podczas przeciggania na
pozycji koncowej. Przeciggajac kabel
Swiattowodowy PROFIBUS przy
naroznikach wystepujg dodatkowe
zagrozenia. W tym celu nalezy
zastosowa¢ rolki w celu uniknigcia
dodatkowych sit naciggajacych i ostrych

krawedzi.

Okreslony promien zgiecia dla
sptaszczonego kabla PROFIBUS,
dotyczy tylko zgie¢ dokonanych na
ptaskiej stronie kabla. Zginanie tego typu
kabli na powierzchni wypuktej wymaga

znacznie wiekszego promienia zgiecia.

Uwaga na min.

kat zgiecia!
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Unikac¢ zapetlenia

Nalezy rozwija¢ kabel swiattowodowy
PROFIBUS bezposrednio z bebna, ktory
moze swobodnie sie obracac. Nie nalezy

rozwija¢ kabla z nieruchomego bebna.

Nalezy réwniez stosowaé elementy
dodatkowe, tj. prowadnice Ilub plyty
obrotowe dla bebna. Zapobiegajg one
powstawaniu zapetleh oraz zagieé.
Dodatkowo zabezpieczajg kabel
PROFIBUS przed skrecaniem.

Jezeli jednak wymagana jest petla, wtedy
nalezy wygig¢ odwiniety kabel w ksztatt
petli. Nie nalezy rozcigga¢ kabla
PROFIBUS i nastepnie go skrecac.

Poniewaz rdzen miedziany i izolacja

roznie zachowujg sie
przy obcigzeniu. moze
nastapi¢ zerwanie
plastiku i zwarcie nie

izolowanych

przewodow.

© Copyright by PNO 2004 — all rights reserved
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Unikac¢ ostrych krawedzi

e Ostre krawedzie mogag prowadzi¢ do
uszkodzenia kabla PROFIBUS. Z tego
powodu nalezy usunaé ostre krawedzie,

wygtadzajac je pilnikiem. Dotyczy to

N

obcietych brzegow w korytkach
kablowych.
¢ Nalezy zabezpieczy¢ obwodkg krawedzie

na koncach i naroznikach.

Zakiécenia EMC

Kable swiattowodowe nie sg podatne na zaktécenia elektromagnetyczne EMC (piki
elektryczne). Dlatego kable $wiattowodowe moga byé prowadzone bezposrednio z

innymi kablami miedzianymi, rowniez z kablami sitowymi.

Uwagi koricowe

Jesli prowadzone sg dodatkowe kable nalezy zapewnié, aby uprzednio utozone
kable PROFIBUS i inne nie byly narazone na nadmierne naprezenia lub nie zostaty
uszkodzone. Moze doj$¢ do tego w sytuacji, gdy kable PROFIBUS sg prowadzone z
innymi kablami we wspolnych korytkach (jesli jest to dopuszczalne ze wzgledu na
bezpieczenstwo elektryczne).

Jesli kable PROFIBUS sg prowadzone we wspolnych korytkach z okablowaniem

innych instalacji, powinny byé prowadzone jako ostatnie.
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21 Rezystor zamykajacy linic PROFIBUS (terminator)

Aby zapewni¢ poprawng transmisje danych konieczne jest dopasowanie segmentu
sieci PROFIBUS stosujac rezystor zamykajacy linie. Dla sieci PROFIBUS RS 485
dopasowanie linii stanowig trzy rezystory. W sieci PROFIBUS MBP (PA)

dopasowanie linii stanowig rezystor i kondensator.

|

390 Q
linia B —I

220 Q
linia A ———————]

390 Q

masa —-I_

Rys. 4: Dopasowanie linii w sieci PROFIBUS RS 485

PA+
100 Q +/- 2%

1 pF +/- 20%

SU—

Rys. 5 Dopasowanie linii w sieci PROFIBUS MBP (PA)

Dopasowanie linii moze by¢ dostepne w réznej formie.
e jako terminator wbudowany we wtyczce

e jako ukfad terminujgcy wbudowany w samym urzadzeniu PROFIBUS

50/50
© Copyright by PNO 2005 — all rights reserved



Montaz kabli PROFIBUS

Rezystor zamykajacy linie (terminator), ktéry wbudowano w stacjach PROFIBUS lub
we wtyczkach PROFIBUS bardzo czesto mozna zatgczaé (ON) lub wytgczac (OFF).
Moze to spowodowac¢, ze w segmencie sieci PROFIBUS bedzie zataczonych zbyt
duzo terminatoréw. Nalezy nadmieni¢, ze segment PROFIBUS powinien byé¢
zaterminowany tylko na obu koncach segmentu i nigdzie wiecej. Kazdy dodatkowa
terminacja segmentu moze prowadzi¢ do zakiécen sygnatu PROFIBUS i do zlej
pracy sieci.

We wtyczkach 9-pin Sub-D przetgcznik posiada dodatkowo drugg funkcje izolacji
“‘wychodzacego” kabla ze wtyczki. Nalezy uzy¢ wejscia dla kabla “wchodzacego” dla
wtyczki na koncu segmentu PROFIBUS. W takim wypadku tylko jeden kabel
PROFIBUS jest podigczony, a terminator jest zalgczony (ON). Jezeli uzyto
niewlasciwe wejscie we wtyczce wtedy stacja PROFIBUS lub terminacja nie beda
podpiete do segmentu. Wiekszo$¢ wtyczek ma wyraznie oznaczenie dla wejs¢ kabli

wchodzacych i wychodzacych za pomoca odpowiednich strzatek.

|;|<_/—— Terminator sieci
—

Terminator sieci
wytaczony

ad

Kabel wchodzacy | Kabel wychodzacy

Rys. 6: Terminator linii ON / kable wchodzace i wychodzace nie sg potaczone
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— Dopasowanie linii
Terminator sieci
[ Proacanie |— | o

Terminator sieci

OFF

el

Kabel

Kabel

wchodzacy wychodzacy

Rys. 7: Terminator linii OFF / kable wchodzace i wychodzace sa potaczone

Manual

moze zawiera¢ wazne informacje

|

odnosnie

wbudowanego dopasowania linii (terminatora).

Instruction Prosimy zapozna¢ sie z instrukcjg techniczng producenta. Opis ten

wykorzystywania
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2.2 Okablowanie i montaz wtyczki

Dostepnych jest kilka typéw wtyczek do podtaczenia kabli miedzianych PROFIBUS
do stacji PROFIBUS.

Wityczki 9-pin Sub-D stosowane sg do potaczern wewnatrz pomieszczen, czy szaf.
Na zewnatrz bardzo czesto stosuje sie wtyk M-12 lub wtyczke hybrydowa. Sama
stacja PROFIBUS bardzo czesto wymusza typ wtyczki jaki nalezy zastosowac.
Rézne typy wtyczek wymagajg réznych technik okablowania; dlatego nie mozna
przedstawi¢ instrukcji ogdélnej w jaki sposdb okablowaé wtyczki sieciowe.
Najczesciej stosowane sa: wtyczki 9-pin Sub-D oraz wtyczki 5-pin M-12
(wykorzystane 3 styki) dla PROFIBUS-RS 485 oraz wtyczki 4-pin M-12 dla sieci
PROFIBUS-MBP (PA) (PROFIBUS-PA). Wtyczki hybrydowe nie sa wykorzystywane
w sieci PROFIBUS-DP.

Zawsze nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg okablowania wtyczki dostarczang przez

producenta.

[@ Typ wtyczki okreslony jest przez gniazdo w stacji PROFIBUS. W ten
sposéb tez mozna wybra¢ odpowiednie stacje PROFIBUS. Nalezy
upewni¢ sie rowniez, czy wtyczki w urzadzeniu spetniajg nasze
wymagania, jezeli chodzi o warunki otoczenia, w jakich stacja bedzie

pracowata.
221 Wtyczka 9-pin Sub-D

Wtyczki 9-pin Sub-D wykorzystywane sg najczesciej do zastosowan wewnatrz
pomieszczen i szaf sterowniczych (IP 20). Jesli wtyczka nie jest fabrycznie
zainstalowana, musi by¢ dopasowana do kabla PROFIBUS.

Generalnie kable PROFIBUS chronione sg przed zanieczyszczeniami przez sama
wtyczke. Pozwala ona na podtgczenie stacji PROFIBUS bez stosowania potaczen
typu T (ktére tworzg linie wtykane). Dlatego tez wtyczki PROFIBUS generalnie
posiadajg dwa wejscia dla kabla oraz listwy zaciskowe. Kazda listwa zazwyczaj
posiada oznaczenie zaciskéw “A” oraz “B” oraz posiada oznaczenie koloréw, tzn.

“zielony” oraz “czerwony”. Zaciski te podtagczane sg do dwdch kabli sieciowych

53/53
© Copyright by PNO 2004 — all rights reserved



Montaz kabli PROFIBUS
PROFIBUS. Przyporzadkowanie koloréw musi by¢ juz konsekwentnie stosowane w
danym segmencie, tzn. nie wolno zamienia¢ zyt. W opisie sieci PROFIBUS

zdefiniowano nastepujace przyporzadkowanie kabla:

A: zielony

B: czerwony

Technika okablowania rozni sie w zaleznosci od producenta; mozna podzieli¢ jg na
dwie grupy: kable PROFIBUS zmontowane i kable PROFIBUS montowane na
obiekcie. Technika kabli zmontowanych wymaga uzycia specjalnych narzedzi.
Dlatego tez, nalezy zawsze wybra¢ metode, kiorg mozemy zastosowac na obiekcie.
Dodatkowg zaletg jest to, ze kable PROFIBUS w prosty sposéb mozna faczyc¢ i
roztgczac przy serwisie i przegladach.
Na obiekcie stosuje sie dla kabli PROFIBUS nastepujace techniki montazu:

a. Listwy zaciskowe

b. Metoda sciggania izolaciji

c. Technika zaciskowa (cage clamp)

Ponizej opisano przykfady kilku rozwigzan réznych producentéow. Jednak nie jest to
petna instrukcja obstugi. Zawsze nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg obstugi
producenta.

Nalezy upewni¢ sie réwniez, czy stosujemy odpowiedni kabel PROFIBUS nadajacy

sie do pracy z dang wtyczka. Zasadniczo dotyczy to technologii $ciggania izolacji.

[@ Co najmniej jedna wtyczka PROFIBUS powinna posiadac przelotke dla
programatora lub urzadzenia diagnostycznego, najlepiej na poczatku lub

koncu kabla (segmentu).

[@ Nalezy stosowac tylko takie wtyczki Sub-D, ktore zapewniajg dobre

potaczenie z ekranem.
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® 6 0 °
€ 7 & 9
Pin | Sygnat Opis Specyfikacja
Kabel | Urzadzenie
1 (ekran) Ekran lub wyréwnanie potencjatow Nie zalecane
2 M24 | Masa 24V zasilania Opcja®
3 RxD/TxD-P Dane wysytanie/odbidér; linia B (czerwona) Obowigzkowe
4 CNTR-P Sterowar’1ie kierunku dla Opcja °
repeater’a
5 DGND Masa danych (napiecie Obowigzkowe
odniesienia dla VP)
6 VP @ Zasilanie +5V (np. dla Obowigzkowe
terminatora sieci)
7 P24 +24V zasilanie Opcja °
8 RxD/TxD-N Dane wysytanie/odbidr; linia A (zielona) Obowigzkowe
9 CNTR-N Sterowanie kierunku dla Opcja®

repeater'a

@ Minimalny prad wynosi 10mA
®Ten sygnat mozna wykorzystaé dla urzadzen, gdy mamy transmisje z RS485 do
Swiattowodu

Rys. 8: Opis pinéw dla wtyczki 9-pin Sub-D — widok od przodu

© Copyright by PNO 2004 — all rights reserved
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Listwy zaciskowe

Instruction
Manual

|

Prosimy zapozna¢ sie z instrukcjg obstugi producentéw, moze zawieraé
ona wazne informacje odnosnie budowy wtyczki i jej zastosowania.
Ponizej podano opis ogdélny montazu. Nie zastepuje on jednak

szczegotowych informacji zawartych w opisie producenta.

Typowe kroki montazu:

e  Otworzy¢ wtyczke.

e Zdja¢ izolacje z kabla PROFIBUS.

e Upewni¢ sie, czy zostata zdjeta

el ]
odpowiednia ilos¢ izolacji dla danego '
typu wtyczki. o Y
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. Zdja¢ izolacje z zyt kabla. /

e  Wiozy¢ zyty do odkreconych otworéw w
listwie zaciskowej. Upewni¢ sie, czy

mamy dobre potaczenie pomiedzy

ekranem, a objemka ekranu we wtyczce.

Uwaga na oznaczenie dla kabla

wchodzacego i wychodzacego.

e Zastosowa¢ odpowiednich  wymiaréw
Srubokret do zakrecenia listwy zaciskowej
(uwaga na odpowiedni moment sity

dokrecania).

e  Sprawdzi¢ potaczenie ekranu i upewni¢

sie, czy nie ma pofaczenia ekranu z

przewodami sygnatowymi.
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e Przykrecic objemke zabezpieczajaca

przed wyrwaniem.

e  Zamkna¢ obudowe wtyczki.

e Upewni¢ sie, o ile wymagane, czy
odpowiednio  ustawiono  przetgcznik
terminatora. Terminator powinien zostac
zatgczony na obu koncach segmentu

sieci PROFIBUS i nigdzie wiece;.

Aby zapewni¢ poprawng transmisje i unikngé zaktécen, nalezy zastosowac
nastepujace warunki:
1. Nalezy wprowadzi¢ zyty do wtyczki bez zadnych zataman.
2. Potaczenie pomiedzy ekranem wtyczki i ekranem kabla
PROFIBUS musi mie¢ mozliwie duzg powierzchnie.
3. Kabel nie moze by¢ zgnieciony przed objemke mocujaca

zabezpieczajacg przed wyrwaniem.

I Niektére typy wtyczek posiadajg zintegrowany terminator linii z
jednoczesng izolacjg linii wychodzacej. Dodatkowe informacje
. odnosnie izolowanych wtyczek mozna znalez¢ w rozdziale 2.1. W

kazdym wypadku nalezy zapozna¢ sie z opisem producenta.
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Technika sciagania izolacji

Instruction

Manwal | Prosimy zapozna¢ sie z instrukcjg techniczng producenta, moze

|

zawiera¢ ona istotne informacje odnosnie budowy i zastosowania
wtyczki.

Gtéwna zaletg zastosowania opisanej techniki Sciggania izolacji jest proste i szybkie

zdjecie izolacji z kabla dla danej wtyczki.

Metody $ciaggania izolacji zasadniczo odnosza sie do odpowiedniego
I typu wtyczek kabla PROFIBUS i urzadzenia do $ciggania izolacji. Nalezy
u stosowaé tylko takie elementy, ktére zaleca producent do wspdinej

pracy, inaczej moga wystapi¢ problemy.

Stosujac metode $ciagania izolacji nalezy zawsze obcina¢ koncowki
I kabla (np. przy kazdej wymianie wtyczki). Nigdy nie nalezy ponownie
B stosowac tej samej koncowki kabla bez jej obciecia po zdjeciu wtyczki,

inaczej moga wystapic¢ okreslone problemy ze stykami.

e  Otworzyé¢ wtyczke

[_]
cdev[lg v

e Zdja¢ izolacje z kabla. Zyly i ekran nalezy
obcig¢ do okreslonej dlugosci (wg
instrukcji producenta). Nalezy zwrdcié
uwage na to, ze zyly nie sg

odizolowywane dla niektérych typéw

wtyczek.
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e Wiozy¢ zyly do otwartej listwy

=\

zaciskowej. Uwaga na kabel wchodzacy i

wychodzacy.

[
cacvfia Ly
I

e Zamknag listwe zaciskowa.

e Nalezy upewni¢ sie, czy mamy dobre

potaczenie pomiedzy ekranem kabla i
wtyczki. Sprawdzi¢, czy nie ma

potaczenia pomiedzy ekranem i zytami.

e Zamkna¢ wtyczke i przykreci¢ objemke

zabezpieczajgca przed wyrwaniem.

Narzedzia do $ciggania izolacji generalnie dostepne sg dla konkretnej technologii
Sciggania izolacji i odpowiednich elementéw wtyczek i kabli danego producenta.

Narzedzia te utatwiajg i przyspieszajg montaz i okablowanie wtyczek.
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Niektére narzedzia do $ciggania izolacji z kabli wyposazono w rézne dodatkowe
zestawy nozykéw o réznej budowie. Nalezy upewnié sie, czy w naszym wypadku
element do $ciggania izolacji wyposazono w odpowiednie nozyki dla danego
kabla/wtyczki PROFIBUS.

2.2.2 Wtyczki typu M-12 plug

Wtyczki RS 485

Wityczka typu 5-pin M-12 stanowi inny rodzaj wtyczek dla urzadzen PROFIBUS-RS
485 stosowanych w szczegdlnie trudnych warunkach.

Nalezy stosowac¢ tylko izolowane wtyczki dla sieci PROFIBUS. Wtyczki posiadajg
mechaniczny koder (kodowanie B). Stosowany jest nastepujacy wariant wtyku M-12
dla sieci PROFIBUS-RS 4854

I

Uziemiony diawik

Pin 1 Nie podtaczony
. Pin 2 Zyta danych A (zielona)
Widok A Pin 3 Nie podtaczony
Pin 4 Zyta danych B (czerwona)
Pin 5 Nie podtaczony
Uziemiony dtawik | Ekran

Rys. 9: 5-pin M-12 gniazdo (PROFIBUS-RS 485)

Piny 1 oraz 3 uzywane sg przez stacije PROFIBUS do prowadzenia zasilania dla

terminatora. Pin 5 mozna podtaczy¢ do ekranu (nie zalecane).
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!

Uziemiony dfawik

Widok A

Rys. 10: 5 pin M-12 wtyk dla RS 485

Pin1 Nie podtaczony

Pin 2 Zyta danych A (zielona)
Pin 3 Nie podtaczony

Pin 4 Zyta danych B (czerwona)
Pin 5 Nie podigczony
Uziemiony dtawik | Ekran

Pin 5 mozna podtgczy¢ do ekranu (nie zalecane)
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Wityczki MBP (PA)

Wtyczki typu 4-pin M12 stosowane sg dla sieci PROFIBUS-MBP (PA). Uzywane sg
trzy z czterech pinéw. Stosuje sie nastepujacy wariant wtyczki M-12 (kodowanie A)
dla sieci PROFIBUS-MBP (PA).

A Uziemion
I ; — I
- 4 dlawik M 12 x TA

Widok A Widok A

%

T A

pasowanie
Pin 1 PA+
Pin 2 Nie podigczony
Pin 3 PA-
Pin 4 Nie podigczony
Dtawik Ekran

Rys. 11: 4-pin M-12 wtyk (dla MBP (PA)) — wtyk (po lewej) i gniazdo (po prawej)

Wtyczka M-12 nadaje sie do zastosowania na zewnatrz szaf (IP 65/67). Jedna
czes¢ wtyczki zainstalowana jest caty czas na stacji PROFIBUS, natomiast druga
czes$c¢ znajduje sie bezposrednio na kablu.

W wielu aplikacjach, instalacje mozna uprosci¢ przez zastosowanie zmontowanych
wstepnie kabli PROFIBUS. Kable PROFIBUS sg przetestowane wstepnie oraz
oferowane w réznych dtugosciach.

Dostepne sa elementy typu T dla wtyczek M-12 do podiaczenia segmentu kabla
PROFIBUS. W sieci PROFIBUS-MBP (PA), stacje PROFIBUS podiaczone sa
generalnie za pomocg elementéw typu T. Dla sieci PROFIBUS-RS 485, elementy
typu T dostepne sg jako opcja. Niektore elementy typu T zawierajg elementy

rozwarcia obwodu wymagane dla predkosci 3 do 12 MBaud.

Instruction

Manual Prosimy zapozna¢ sie z instrukcjg producenta. Moze zawiera¢ ona

wazne informacje odnosnie elementéw typu T.
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Potaczenie wtyczki typu M-12 wymaga ustawienia i dopasowania w odpowiedniej
pozyciji jak pokazano na Rys. 11.

Niektére wtyczki M-12 posiadajg oznaczenie pindw “A” oraz “B” oraz posiadajg
odpowiednie oznaczenia koloréw “zielony” oraz “czerwony”. Zaciski te podtagczamy
do zyt danych w kablu PROFIBUS. Uzycie kolorow musi by¢ stosowane
konsekwentnie dalej w danym segmencie; tzn. nie wolno zamienia¢ zyt. Wg
specyfikacji i wytycznych PROFIBUS przyjmuje sie nastepujace przyporzadkowanie

koloréw i oznaczen:

A: zielony

B: czerwony

Technika okablowania rézni sie zaleznie od producenta; mozna podzieli¢ jg jednak
na dwie grupy: kable konfekcjonowane (gotowe) PROFIBUS oraz kable PROFIBUS
do zarabiania na obiekcie. Technika konfekcjonowania kabli PROFIBUS wymaga
uzycia specjalnych narzedzi montazowych, zawsze nalezy wybraé takg metode,
ktére moze by¢ zastosowana na obiekcie. Daje to réwniez takg zalete, ze kabel

PROFIBUS mozna w tatwy sposéb roztgczy¢ w razie serwisu, czy naprawy.

Metody do montazu na obiekcie wykorzystujg nastepujace techniki:

a. Montaz srubowy

b. Metody $ciggania izolacji

c. Technika zaciskowa (cage clamp)
Technologie okablowania konfekcjonowania kabli PROFIBUS wymagajg
specjalnych narzedzi. W tym celu, zawsze nalezy wybiera¢ takg metode, ktéra
moze by¢ zastosowana na obiekcie. Daje to rowniez takg zalete, ze kabel
PROFIBUS mozna w fatwy sposob roztgczy¢ w razie serwisu, czy naprawy.
Ponizej opisano przyktadowe rozwigzania réznych producentéw. Jednak nie
przedstawiamy tu petnej instrukcji montazowej. Zawsze nalezy zapoznac sie z
instrukcja obstugi danego producenta.
Nalezy upewni¢ sie, czy zastosowali$my kable PROFIBUS dopuszczone przez
producenta wtyczek, ktére zamierzamy uzyé. Dotyczy to szczegodlnie techniki

Sciagania izolacji.
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Dodatkowo nalezy sie upewni¢, czy $rednica odpowiednio pasuje do obudowy

wtyczki przy aplikacjach ze stopniem ochrony IP 65.
Dla wtyczek M-12, istnieje kilka metod okablowania sieci. Sa to:
e Zastosowanie wtyczek z terminatorami
e Terminator zintegrowany w elemencie typu T
e  Terminator zintegrowany w urzgdzeniu

Nalezy zwréci¢ uwage, ze segment PROFIBUS musi mie¢ dopasowanie

(terminacja) linii na obu koncach.

Listwy zaciskowe

Instruction

Manwal | Prosimy zapoznac sie z opisem producenta. Instrukcje te moga zawieraé

wazne informacje odnosnie budowy i montazu wtyczek.

|

Wtyczki IP 67 generalnie sktadajg sie z kilku elementéw. Po otwarciu

opakowania nalezy upewni¢ sie, czy dostepne sg wszystkie czesci.

Typowy sposob postepowania:

e  Otworzy¢ wtyczke. @
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e Przeciagng¢ kabel przez dtawik i inne

czesci wtyczki o ile jest to wymagane.

e Zdjg¢ izolacje kabla PROFIBUS; upewni¢
sie, czy $rednica kabla jest odpowiednia

do uzytej wtyczki.

e Zdjgc izolacje z zyt.

e Wiozy¢ zyly do zaciskow.
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o Whykorzystujagc odpowiedniej wielkosci
Srubokret nalezy dokreci¢ $rubki na
listwie z kablem danych (uwaga na

moment dokrecania).

@ D)

Uwaga na
moment
dokrecania!

e Podtgczy¢ ekran kabla do obudowy
wtyczki. W tym celu nalezy podgig¢ do
gory ekran na kabel co zapewni dobry
styk. Umiesci¢ pierscien uszczelniajgcy
we wtyczce i wlozy¢ ekran do obudowy
wtyczki. Upewni¢ sie, czy nie ma styku

pomiedzy ekranem i zytami.

e  Dokreci¢ obudowe i uszczelni¢ wtyczke.
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Metoda Sciagania izolacji

Instruction

Manval | Prosimy przeczyta¢ opis techniczny oferowany przez producenta. Moze

|

zawiera¢ on istotne informacje odnosnie budowy i zastosowania

wtyczek.

Gtéwna zaletg metody $ciagania izolacji jest jej prostota i skutecznos¢ okablowania
wtyczki.

Wiekszo$¢ metod $ciggania izolacji stanowi potaczenie systemu
I sktadajacego sie z wtyczki, kabla PROFIBUS oraz $ciggacza izolacji.
u Nalezy stosowa¢ komponenty do wspodlnej pracy, wg opisu producenta.

W przeciwnym wypadku moga wystgpi¢ problemy.

Stosujac metoda $ciggania izolacji, zawsze nalezy obcia¢ koncowki
I kabla dla kazdej z wtyczek (tzn. gdy zmieniamy wtyczke). Nigdy nie
¥ nalezy ponownie stosowa¢ kabla bez obciecia koncowek przy wymianie

wtyczki, w przeciwnym wypadku moga wystapi¢ problemy.

Sposbb postepowania:

o  Odkreci¢ wtyczke
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e Przeprowadzi¢ kabel przez dtawik i inne

czesci wtyczki o ile jest to wymagane.

e Zdjg¢ izolacje z kabla; nalezy upewni¢ sie ﬂ
czy Srednica kabla jest odpowiednia do

zastosowanej wtyczki (uwzgledni¢ dane

techniczne producenta). M

e Podtaczy¢ ekran; upewni¢ sie aby nie

byto potaczenia ekranu z zytami.
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o  Wiozy¢ zyly do odkreconych zaciskow.

e Zamknag listwe zaciskowg

e Zamkna¢ obudowe wtyczki, przykreci¢
dfawik i zabezpieczenie przed wyrwaniem

kabla oraz uszczelni¢ wtyczke.

Producenci bardzo czesto dostarczajg $ciggacz do izolacji, ktéry dopasowuje
wielko$¢ $cigganej izolacji do zastosowanej wtyczki. Tego typu narzedzia znaczaco

przyspieszajg okablowanie wtyczki.

I Sciggacz izolacji mozna zaadoptowaé dla réznych kabli ekranowanych

wykorzystujgc rézne wkiady nozykéw. Nalezy upewni¢ sie czy

. wybralismy odpowiedni nozyk do danego typu kabla/wtyczki.
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2.2.3 Wtyczki hybrydowe

Wtyczki hybrydowe znacznie utatwiajg podtaczenie stacji PROFIBUS, w ktérej
wymagane jest podigczenie zasilania i kabla danych PROFIBUS do jednaj wtyczki.
Kable konfekcjonowane, dostepne w réznych dlugosciach, oferowane sa przez

réznych producentow.

Jezeli wymagane jest wykonanie podtgczenia do wtyczki hybrydowej na instalacji,
nalezy zapoznac sie z instrukcjg montazowg danego producenta. Generalnie styki
we wtyczce sg zaciskowe. Nalezy stosowaé odpowiednie narzedzia zaciskowe,
ktére dostepne sg u producenta wtyczek. Tylko odpowiednio wykonane potgczenie

we wtyczce zapewnia trwate i pewne pofaczenie.
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Pin | Sygnat Opis

1 +24V DC Nie podfaczony
2 Masa ( 0 V) Masa dla pinu 1
3 Masa (0 V) Masa dla pinu 4
4 +24V DC Podtaczony

A Linia A

B Linia B

Rys. 12: Podiaczenie pinow dla wtyczki hybrydowej Desina

Instruction

Manual

Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjg producenta, moze ona zawiera¢ wazne

informacje odnosnie podtgczenia i montazu wtyczki.
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Uwagi ogolne odnosnie postepowania przy montazu wtyczki:

I Wtyczki o stopniu ochrony IP 67 generalnie sktadajg sie z kilku czesci.
Nalezy otworzy¢ paczke i sprawdzi¢, czy wszystkie czesci sg dostepne.
|

e  Otworzy¢ wtyczke

e Przetozyé kabel przez obudowe i inne
elementy wtyczki o ile jest to wymagane.

e Zdja¢ izolacje z kabla; upewni¢ sie, czy
$rednica kabla jest odpowiednia do uzytej

wtyczki  (zapozna¢ sie z danymi

technicznymi producenta).
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e Zdja¢ izolacje z zyt kabla

e  Przykrecic¢ styki do kabla.

e Wsunagé styki do odpowiedniej listwy

zaciskowej.

e Przykreci¢ ekran kabla.

e Zamkngé wtyczke i dokrecic

zabezpieczenie.
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2.3 Bezposrednie podtaczenie stacji PROFIBUS

Niektore stacje PROFIBUS mozna podiaczy¢ bezposrednio do kabla PROFIBUS.
Sposdb podtgczenia jest podobny do opisanego sposobu instalacji kabla do wtyczki,
np. z listwg zaciskowg $rubowg lub do listwy zaciskowej. Jednakze sama wtyczka i
jej wykonanie rozni sie znaczaco. Zawsze nalezy zapoznal sie z opisem
technicznym producenta. Ponizej podano typowy sposob postepowania przy

montazu.

Zawsze nalezy zapoznaé sie z instrukcjg obstugi producenta. Instrukcja
ta zawiera wazne informacje odnosnie podtgczenia kabla PROFIBUS do

urzadzenia.

Uwagi ogdlne i sposob postepowania:

e Zdjg¢ izolacje z kabla PROFIBUS; nalezy
upewni¢ sie czy S$rednica kabla jest

odpowiednia dla danego urzadzenia.

e Zdjg¢ izolacje z zyt kabla. /
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Wiozy¢ 2yly do odkreconej listwy
zaciskowej wg nastepujacego
przyporzadkowania (A=zielone,

B=czerwone).

Zastosowa¢  odpowiedniej  wielko$ci
Srubokret, przykreci¢ zyty kabla do listwy
zaciskowej (uwaga na odpowiedni

moment sity dokrecania).

e Zapewni¢ dobre potaczenie pomiedzy [ —————
ekranem kabla i objemkg do montazu

kabla w urzadzeniu. Upewni¢ sie, aby nie
byto styku pomiedzy ekranem, a zytami ‘\'l‘
AN

kabla. <2
_
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e Dokreci¢é mocowanie zabezpieczajgce

przed wyrwaniem kabla.

e Zamkngc¢ stacje PROFIBUS.

Bezposrednie potaczenie kabla PROFIBUS do stacji PROFIBUS z wykorzystaniem
metody $ciggania izolacji jest podobne do opisanej metody podigczenia kabla do
stacji PROFIBUS =z listwg zaciskowa. Jednakze nie nalezy $ciggac izolaciji

poszczegdlnych zyt.

Wiekszo$¢ metod $ciggania izolacji stanowi pofaczenie systemu
I skfadajacego sie z wtyczki, kabla PROFIBUS oraz $ciggacza izolac;ji.
u Nalezy stosowaé¢ komponenty do wspdlnej pracy, wg opisu producenta.

W przeciwnym wypadku moga wystgpi¢ okreslone problemy.

Stosujac metode $ciggania izolacji, zawsze nalezy obcig¢ koncowki
I kabla dla kazdej z wtyczek (tzn. gdy zmieniamy wtyczke). Nigdy nie
nalezy ponownie stosowac¢ kabla bez obciecia koncéwek przy wymianie

wtyczki, w przeciwnym wypadku moga wystapi¢ okreslone problemy.
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24 Kable gietkie PROFIBUS

Zyly kabli gietkich PROFIBUS sktadajg sie z wielu drobnych drucikéw (linka).
Generalnie, zyty takich kabli powinny by¢ zakonczone tulejkami w celu utrzymania
splotu zyt razem i zapobiegniecia zwijania sie zyt réznych przewodéw. W wielu
przypadkach listwy zaciskowe elementéw PROFIBUS, sg zaprojektowane tak, aby
przewody wielozytowe (linki) podtacza¢ bezposrednio, bez uzycia tulejek. Aby
okresli¢ czy listwa zaciskowa jest przeznaczona do podtaczania przewodow bez
tulejek, nalezy poréwnaé zaciski z dwoma rysunkami pokazanymi ponizej. Mimo

tego zawsze powinno sie przestrzega¢ wytycznych producenta zaciskéw.

JL TS R TR A TR
) A 'B A 'B
Hil il Hl Hil
u I_ -I *
Rys. 13: Listwy zaciskowe - odpowiednie do kabli standardowych bez tulejek

zaciskowych

Do zaciskéw, w ktorych przewdd jest dociskany pojedynczg Srubg nie wolno

stosowac przewodoéw bez tulejek.

b —
ANE W

7 N

Rys. 14: Listwy zaciskowe — nie odpowiednie dla kabli bez tulejek zaciskowych
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Stosujac tulejki na koncowki kabli nalezy:

e Stosowa¢ miedziane tulejki. Nigdy nie

nalezy stosowac tulejek aluminiowych.

e Uzywac tulejek o przekroju odpowiednim
do $rednicy zyly. Zle zamontowana

tulejka stanowi zte potgczenie.

e Upewni¢ sie, czy cata dtugos¢ tulejki jest
wypetniona.  Jezeli  przewody nie %
dochodzg do konca tulejki nalezy zdjaé
. _ s - OK
jeszcze odpowiednig dtugos¢ izolacji i
dosunaé przewod. '/
No
e Nie nalezy skrecac linki przed witozeniem =
do tulejki. Nalezy pozostawi¢ przewod
prosty. \\
No

o Tulejki nalezy zaciskacé tylko
wykorzystujgc odpowiednie kleszcze do

zaciskania.
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Nigdy nie nalezy stosowa¢ innych
kleszczy do zaciskania lub obcegéw. Nie
zapewniajg one  odpowiedniej  sity
docisku. W takim wypadku styk pomiedzy
tulejkg zaciskowa, a przewodem jest
nieodpowiedni. Istnieje zagrozenie

uszkodzenia przewodow.
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2.5 Montaz kabli swiattowodowych

Montaz kabli PROFIBUS

W Tabela 2 pokazano standardowe kable $wiattowodowe PROFIBUS.

Tabela 2: Kable swiattowodowe PROFIBUS

Typ Przekrdj

Dtugos¢ linii Dtugos¢ fali
Swiattowodu rdzen/otulina

Do 100m Swiattowdd 980/1000 um 650 nm
plastikowy

Do 500m PCF lub HCS " | 200/230 pm 650 nm

Do 3km Swiattowdd 50/125 ym 860 nm
wielomodowy 62.5/125 ym

Do 15km Swiattowod 10/125 pm 1300 nm
jednomodowy

*1 PCF oraz HCS sg nazwami zastrzezonymi

instuetion| — Dane techniczne komponentéw dla $wiattowodéw mozna znalez¢ w

Manual

opisie technicznym danego producenta.

Mozna zastosowaé zaréwno S$wiattowody plastikowe lub PCF™HCS™ z tym
samym interfejsem optycznym. Typy wielomodowe lub jednomodowe wymagajq
jednak odpowiedniego wykonania wtyczek.

Odpowiednie komponenty dla danej $ciezki optycznej mozna okresli¢ w nastepujacy

sposob:

1. Nalezy okresli¢ odlegtosci dla Swiattowodow
Wybieramy typ $wiattowodu odpowiedni dla takiego dystansu wg W Tabela 2
pokazano standardowe kable $wiattowodowe PROFIBUS.

2.  Wybieramy odpowiednie urzadzenia dla wybranego typu $wiattowodu

3. W opisie technicznym pokazano typy wtyczek, ktére pasuja do interfejsu

urzadzenia.

Sposob montazu Swiattowoddw zalezy od typu kabla Swiattowodowego i wtyczki.
Generalnie $wiattowody o mniejszych $rednicach wymagajg wiekszej precyzji przy

montazu. To moze wigzac¢ sie ze wzrostem ceny narzedzi.
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2.51 Wtyczki swiattowodowe dla sieci PROFIBUS

Wtyczki typu BFOC/2.5

Stacje w sieci PROFIBUS z fgczem s$wiattowodowym generalnie posiadajg wtyczki

typu BFOC/2.5. Na Swiecie wtyczki standardowe oferowane sg pod nazwg “ST”.

OGN SR =

Rys. 15: Wtyczka typu BFOC/2.5 (wtyczka typu ST)

Inne typy wtyczek

Mozna znalez¢ réowniez inne typy wtyczek, szczegdlnie jezeli chodzi o Swiattowody
plastikowe. Tego typu wtyczki charakteryzujg sie generalnie prostszym wykonaniem
niz wtyczki typu BFOC/2.5. Nalezy uwzgledni¢ opis techniczny producenta dla danej

wtyczki. W razie watpliwosci nalezy skontaktowac sie z producentem.
2.5.2 Kable plastikowe swiattowodow

Widkna optyczne wykonane z plastiku sg stosunkowo miekkie i majg srednice okoto
1mm. Z tego powodu, mozna tatwo montowac je na obiekcie. Wielu producentéw
oferuje specjalne typy wtyczek do montazu na obiekcie. Stosujac odpowiednie
narzedzia montazowe, nawet niewykwalifikowane osoby moga tatwo dokonaé

montazu Swiattowoddw plastikowych.

Instruction

Prosimy o zapoznanie sie z opisem producenta. Moze zawiera¢ ona

Manual

wazne informacje techniczne.

|

Ponizszy przyktad pokazuje typowy sposob postepowania przy montazu wtyczek
typu ST.
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o Nalezy zdja¢ izolacje ze Swiattowodu.

¢ Rozdzieli¢ pare przewodow
Swiattowodowych wykorzystujgc ostry n6z
(nie nalezy ciagna¢ widkna, poniewaz

mozemy je uszkodzic¢)

e Przetozy¢ kabel s$wiattowodowy przez
obudowe wtyczki i inne czesci o ile jest to
wymagane.

e Zdja¢ zewnetrzng otuling sSwiattowodu
(uwaga na odpowiednig Srednice! 1.5 mm
dla wtyczek ST)

83/83
© Copyright by PNO 2004 — all rights reserved



Montaz kabli PROFIBUS
e Zacisnagt wtyczke (zastosowaé

odpowiednie narzedzie zaciskajace)

e  Wypolerowaé koncowke wtyczkKi
optycznej w dwdch kolejnych krokach
postepowania (polerowanie zgrubne i
doktadne). Podczas polerowania nalezy

wykonywac ruchy zgodne ze znakiem 8.

e Usungc jakiekolwiek otarcia

Nie wktada¢ wtyczki do danego elementu PROFIBUS dopdki kabel nie
bedzie catkowicie i kompletnie zmontowany. Koncéwka swiattowodu,

ktéra wysuneta sie z wtyczki moze uszkodzi¢ tacze optyczne.

2.5.3 Kable swiattowodowe szklane

Montaz $wiattowodu szklanego wymaga zastosowania specjalistycznych narzedzi.
Narzedzia te sg zawsze zwigzane z okreslonym typem wtyczek i mogg by¢ uzyte
tylko z danym typem wtyczek. Wielu producentéow ma w ofercie ,zestawy
montazowe”, ktére sg pomocne przy montazu kabla i wtyczki.

Poszczegdlne wymagania zalezg od uzytego typu swiattowodow:
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Swiattowody PCF-/HCS ™

e Swiattowody typu PCF-/HCS™ s3 to wzglednie grube $wiattowody
dlatego tez nadajg sie do montazu na obiekcie.

e Wielu producentéw oferuje wtyczki przeznaczone do montazu na
obiekcie.

e Niezbedne narzedzia do montazu dostepne sa u producentow
wtyczek.

e Sposéb montazu zalezy w duzej mierze od rodzaju wtyczek i
zastosowanych narzedzi. Dlatego zalecamy postepowaé zgodnie z
wytycznymi podanymi przez producentéw w opisie technicznym dla
danego typu wtyczek i narzedzi. Z odrobing wprawy i przy

przeszkoleniu z powodzeniem mozna montowac wtyczki.

Swiatlowody szklane 50/125, 62.5/125 oraz 10/125

e Montaz tego typu delikatnych $wiattowodéw wymaga wysokiej
precyzji, co wymaga zastosowania bardzo specjalizowanych narzedzi.

o Jezeli swiattowody szklane stosujemy okazjonalnie zaleca sie uzycie
Swiattowoddéw konfekcjonowanych, co jest bardziej optacalne cenowo.
Dostepne sg rozne diugosci kabli Swiattowodowych.

e Jezeli jednak s$wiattowody optyczne stosujemy dos$¢ czesto, wtedy
zalecamy skontaktowa¢ sie z producentem wtyczek i zapyta¢ o
odpowiednie wtyczki i narzedzia montazowe oraz oferowane zestawy

montazowe.

Nie wolno wyrzuca¢ Zzadnych elementéw Swiattowodu szklanego.

\. Delikatne widkna szklane mogg spowodowaé zranienie. Nalezy
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2.6 Uziemianie i wyréwnywanie potencjatow

Skuteczne uziemienie i wyréwnanie potencjatdw jest bardzo wazne dla
zabezpieczenia przed wptywem zakiécen w sieci PROFIBUS. Uziemienie i
wyréwnanie potencjatéw stanowi podstawe poprawnosci funkcjonowania sieci
PROFIBUS. Poprawne uziemienie ekranu kabla zapewnia znaczna redukcje
wplywu zaktocen elektrostatycznych, tzn. redukcje pikéw. Wyréwnanie potencjatéw
zapewnia, ze uziemienie lub ziemia znajdujg sie na jednym potencjale w catej sieci.
Zapobiega to przeptywowi pradu przez ekran kabla PROFIBUS. Ponizej podano

ogolne uwagi odnosnie instalacji i wyréwnania potencjatow.

nstruction| - Prosimy o zapoznanie sie z dokumentacjg techniczng producenta.

Manual

Zawiera ona istotne informacje odnosnie wykonania uziemienia i

|

wyréwnywania potencjatéw w sieci i urzadzeniach PROFIBUS.

2.6.1 Ziemia - ochrona

Potencjat ochronny ziemi stanowi podstawe zabezpieczenia ludzi przed porazeniem
elektrycznym. Jak réwniez stanowi zabezpieczenie urzgdzen i maszyn przed
uszkodzeniem z powodow elektrycznych. Potencjat ochronny ziemi dziata na
zasadzie odprowadzenia pradu do ziemi co powoduje w konsekwencji zadziatanie
bezpiecznika zabezpieczajgcego i w konsekwencji na roztgczenie zasilania od
urzgdzenia. Zdjecie zasilania przez bezpiecznik lub roztgcznik zapewnia, Zze nie ma

juz dalszego zagrozenia porazenia elektrycznego lub uszkodzenia urzadzen.

Potencjat ochronny ziemi oznaczany jest nastepujacym symbolem.

Potencjat ochronny ziemi stanowi czes¢ systemu elektrycznego instalacji. Jednakze
W niniejszej instrukcji nie opisujemy szczegétowo potencjatu ochronnego ziemi.
Zalecamy w kazdym wypadku zapoznanie sie z odpowiednimi przepisami odnosnie

potencjatu ochronnego ziemi.

86/86
© Copyright by PNO 2004 — all rights reserved



Montaz kabli PROFIBUS
Niektére z urzgdzen PROFIBUS posiadajg zacisk potencjatu
I ochronnego ziemi. W takim wypadku zacisk ten nalezy podiaczyé
n zgodnie z odpowiednimi przepisami odnosnie uziemiania i potencjatu

ochronnego ziemi.
2.6.2 Uziemienie funkcjonalne

Uziemienie funkcjonalne zapewnia stabilny punkt zerowy ziemi jako odniesienie dla
ekranowania urzadzenia. Obudowa urzadzenia i wszelkiego rodzaju dodatkowe
ostony powinny by¢ potaczone z uziemieniem funkcjonalnym. W ten sposoéb
elektrostatyczne zaktocenia sgq odprowadzane do ziemi nie powodujac

powstawania fadunkéw elektrycznych w ukfadach elektronicznych urzadzen.

nstuction| - Nalezy przeczytaé instrukcje producenta, ktére moga dostarczyé

Manual

waznych informacji na temat sposobu potaczenia urzadzen w sieci

I

PROFIBUS z systemem wyréwnania potencjatdw i uziemieniem

funkcjonalnym.

e Niektore urzadzenia sieci PROFIBUS

posiadajg zacisk uziemienia :I

funkcjonalnego. Nalezy potaczy¢ zacisk -
uziemiajacy urzadzenia PROFIBUS do Symbol uziemienia
uziemienia systemu. Zacisk uziemiajacy funkcjonalnego

jest oznaczony symbolem uziemienia
(zob. po prawej). Zacisk uziemienia
ochronnego jest zawsze niezalezny od
tego i zawsze musi by¢ podtaczony do

uziemienia ochronnego sytemu.

e Inne urzadzenia sg potagczone z
uziemieniem poprzez szyne DIN. Z tego
powodu szyna DIN powinna by¢ takze

uziemiona.
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Do pofaczenia stacji PROFIBUS z
uziemieniem powinny zosta¢ uzyte kable
o odpowiednim przekroju (> 2.5 mm3).
Kable uziemiajgce zazwyczaj wyrézniajg.
sie zielono — z6itg izolacja. W niektérych
krajach oznaczenie zielono — zodlte jest

obowigzkowe (zielone w USA).

Wyréwnanie potencjatow

System wyréwnywania potencjatéw wykorzystywany jest do wyréwnywania
potencjatu ziemi w r6znych miejscach instalaciji, tak aby nie ptynat prad przez ekran
kabla PROFIBUS.

Do  wyréownywania potencjatdw w
systemach oraz pomiedzy komponentami
systemu nalezy zastosowaé¢ kabel

miedziany lub tasme uziemiajaca.

Nalezy podtaczy¢ wyréwnanie
potencjatow do listwy lub  szyny

uziemiajgcej o duzej powierzchni.

Nalezy podtgczyé ekrany wszystkich
urzadzen PROFIBUS oraz zaciski
uziemiajace (o ile dostepne) do systemu

wyrownywania potencjatow.

Stacja

PROFIBUS

a

] Obiekt

Wyréwnanie potencjatéw

Uziemienie instalacji
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Montaz kabli PROFIBUS
Nalezy podtaczy¢ ptaszczyzny
montazowe (np. panele szaf lub szyny
montazowe) do systemu wyréwnywania

potencjatow.

e Nalezy podtgczy¢ system wyréwnywania
potencjatbw PROFIBUS do systemu
wyréwnania potencjatow budynku o ile to

mozliwe.

Obiekt
Wyréwnanie potencjatéw

Wyréwnanie potencjatéw budynku

e Jezeli dana cze$¢ jest pomalowana,
nalezy zdja¢ farbe z potaczenia przed

dokonaniem podtaczenia.

e Nalezy zabezpieczy¢ potgczenie przed
korozja po montazu, np. cynkiem lub

lakierem.

e Nalezy zabezpieczy¢ elementy
wyrownywania potencjatow przed

korozjg. Mozna np. pomalowac styki.

© Copyright by PNO 2004 — all rights reserved
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Montaz kabli PROFIBUS
o Wszelkiego rodzaju potaczenia
uziemiajgce lub wyréwnawcze powinny
by¢ wykonane za pomocg odpowiednich
zaciskéw lub ztaczy. Powinno sie
stosowaé elementy zabezpieczajace,
zapobiegajace utracie potaczenia

spowodowanej wibracjami lub ruchem.

e Nalezy uzy¢ tulejek zaciskowych —w
przypadku wykorzystania gietkich
przewodow wyréwnujacych potencjaty.
Koncowki przewodéw nie mogg byé

cynowane (nie dozwolone!).

e Wyréwnanie potencjatdéw powinno by¢
prowadzone mozliwie blisko kabla
PROFIBUS.

Wyréwnanie potencjatow

PROFIBUS

e Oddzielne elementy korytek kablowych
powinny byé wzajemnie potgczone. W ' \‘
tym celu nalezy zastosowac specjalne E
taczniki wykonane z tego samego S
materiatu co korytka. Producenci korytek

kablowych  dostarczajg  odpowiednie

elementy.
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Montaz kabli PROFIBUS
e Nalezy pofaczyé korytka  kablowe

mozliwie czesto z systemem E
\
\

wyrownywania potencjatow. T

Wyréwnanie potencjatéw

e Zastosowac elastyczne potaczenie dla
rozszerzen. Tego typu potaczenia

dostepne sg u réznych producentéw.

e Dla potaczen PROFIBUS pomigdzy
réznymi  budynkami lub  czesciami
budynkéw, nalezy utozyé wyréwnanie
potencjatbw  roéwnolegle do  kabla Segment 1
PROFIBUS. Nalezy zachowaé

nastepujgce minimalne przekroje zgodnie

z normg |IEC 60364-5-54:
0 miedz 6 mm?
0 aluminium 16 mm?
o stal 50 mm2 Segment 2

2.6.4 Potaczenie ekranu z systemem wyréwnania

WCwW—TOXT

potencjatow

Ekran stanowi niezbedng cze$¢ kabla miedzianego PROFIBUS. Ochrania on dwie

zyly danych w kablu przed wptywem zakiécen elektromagnetycznych. Aby ekran
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Montaz kabli PROFIBUS
dziatat skutecznie nalezy podiaczyé go do systemu wyréwnania potencjatéw. Nie
uziemiony ekran nie przynosi efektu. Ekran w miedzianym kablu PROFIBUS musi
zosta¢ podiaczony do systemu wyréwnywania potencjatdbw w nastepujacych

punktach:

W stacji PROFIBUS

e Nalezy podtaczyc¢ ekran kabla
PROFIBUS do systemu wyréwnywania
potencjatow przy kazdej stacji
PROFIBUS.

e Stosujac wtyczki PROFIBUS, nalezy
zapewni¢ potaczenie ekranu kabla.

Wymaga to odpowiedniego obrobienia

ekranu we wtyczce. Dodatkowe

informacje mozna znalez¢ w rozdziale 2. OK

\

e Stacje PROFIBUS 2z bezposrednim
przytaczem kabla PROFIBUS generalnie

posiadajg rowniez mozliwos¢ podtaczenia
ekranu kabla z systemem wyréwnania
potencjatéw. Jezeli kabel PROFIBUS jest
wykonany poprawnie, wtedy nie jest
wymagane zadne dodatkowe potgczenie
ekranu kabla PROFIBUS. Wiecej
informac;ji nt. bezposredniego

podigczenia stacji PROFIBUS mozna

znalezé w rozdziale 2.6.
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Montaz kabli PROFIBUS
e Jesli nie ma mozliwosci bezposredniego
potaczenia ekranu przy urzadzeniu, ekran
kabla PROFIBUS musi by¢ potaczony z
systemem wyréwnania potencjatéw
maksymalnie blisko stacji PROFIBUS.
Dodatkowe informacje dotyczace
wykonania potaczenia ekranu z
systemem wyréwnania potencjatéw

mozna znalez¢ w rozdziale 2.6.5.

e Jedli stacja PROFIBUS posiada zacisk
uziemiajacy, takze musi by¢ on potaczony

z systemem wyrownania potencjatéw. PROFIBUS station

Lo
)

e Wszelkiego rodzaju uchwyty (np. szyny
montazowe) powinny by¢ potaczone z
systemem wyréwnania potencjatow. W
niektérych stacjach PROFIBUS
potaczenie pomiedzy  ekranem i
systemem wyréwnania potencjatéw jest

uzyskiwane poprzez $ruby montazowe.

93/93
© Copyright by PNO 2004 — all rights reserved



Montaz kabla PROFIBUS

Wejscie do szafy

Ekran kabla PROFIBUS powinien by¢
potaczony z systemem wyréwnania
potencjatéw w miejscu wprowadzenia do
szafy sterowniczej. Potaczenie powinno
by¢ wykonane na duzej powierzchni co

zapobiega przenoszenia zaktécen do

szafy.

W tym celu powinno sie zamocowaé
szyne potaczong z systemem
wyréwnania potencjatdbw na wejsciu do

szafy, za listwa mocujacg kabel.

Sposoby potaczenia ekranu przewodu z
systemem  wyrdéwnania  potencjatdw

zostaty opisane w rozdziale 2.6.5.

Wejscie do budynku

Ekran kabla PROFIBUS powinien by¢
potaczony bezposrednio z systemem
wyréwnania potencjatldbw w  miejscu
wprowadzenia do budynku. Potaczenie
powinno by¢é wykonane na duzej
powierzchni w  celu  zapewnienia

minimalnej rezystancji potaczenia.

W tym celu szyne potaczong z systemem
wyréwnania potencjatdw montuje sie na

wejsciu do budynku.

D

| TTE
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Montaz kabla PROFIBUS

2.6.5 System wyréwnania potencjatéw i uziemienie w
sieci PROFIBUS MBP (PA)

Ogdlnie nie ma réznicy pomiedzy konfiguracjg systemu wyréwnania potencjatow dla
sieci PROFIBUS — RS 485 i PROFIBUS MBP (PA). W celu zapewnienia
kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC) ekran kabla PROFIBUS MBP (PA)

powinien by¢ potgczony z systemem wyrdwnania potencjatéw na obydwu koncach.

1 Inne ekranowaneT
n.p. zasilanie | kable Urzadzenie
Potaczenie Kabel abel
ekranowane

: Skrzynka
taczeniowa -
| Urzadzenie |
° 1 .
T I Kabel !
1 | T ? 1
AU e . ASeT s peeresoy 3|
—_— | —
e | _
Strefa bezpieczna <_ |_> Strefa zagrozona wybuchem

Rys. 16: Idealne potaczenie ekranu kabla z systemem wyréwnania potencjatow

Rys. 16 prezentuje preferowany sposob potaczenia ekranu kabla. W celu
wykluczenia niebezpieczenstwa eksplozji w przestrzeniach zagrozonych wybuchem,
obowigzkowe jest zastosowanie niezawodnego systemu wyréwnania potencjatow.
W przypadku gdy nie jest to mozliwe, ekran kabla moze by¢ uziemiony od strony
kabla przez kondensator. W takim wypadku obowigzujg krajowe zasady i regulacje
dla instalacji w przestrzeniach zagrozonych wybuchem. Dodatkowo nalezy
przestrzegaé nastepujacych zasad:

e Wszystkie elementy metalowe znajdujace sie w strefie zagrozonej wybuchem

musza by¢ potaczone z systemem wyréwnania potencjatow.

e Ekrany wszystkich przewodéw PROFIBUS w strefie zagrozonej wybuchem

musza by¢ potaczone z systemem wyréwnania potencjatow.
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Montaz kabli PROFIBUS

e Ekran kabla PROFIBUS biegnacego miedzy strefg zagrozong wybuchem a
strefa bezpieczng moze by¢ potgaczony z systemem wyréwnania potencjatow
tylko w strefie zagrozonej wybuchem.

e Ekran kabla PROFIBUS biegnacego miedzy strefg zagrozong wybuchem a
strefg bezpieczng w strefie bezpiecznej moze by¢ potaczony z systemem
wyréwnania potencjatow poprzez kondensator. W celu spetnienia wymogow
ochrony przeciwwybuchowej, kondensator nie powinien tworzy¢ zwarcia w razie
usterki i posiada¢ nastepujace parametry.

o0 Trwaly dielektryk np. ceramiczny

0 pojemno$¢ <= 10 nF

0 napiecie znamionowe >1500V
Kondensator powinien by¢ potaczony z ekranem kabla (biegnacego z strefy
zagrozonej wybuchem do strefy bezpiecznej) w strefie bezpiecznej poprzez
niskg impedancje. To znaczy uzywajac krotkich potaczen. Powinno sig zwrdcic
uwage na odlegtos¢ izolacji od innych obwoddw w strefie bezpiecznej.

e System wyréwnania potencjatow w strefie zagrozonej wybuchem moze by¢
potaczony do ziemi tylko w jednym punkcie.

System wyréwnania potencjatow musi by¢ potaczony do ziemi w strefie bezpieczne;.

Rys. 17 pokazuje uziemienie ekranu przewodu poprzez kondensator.

1 Inne  ekranowane T
n.p. zasilanie | kable urzadzenie
Potaczenie kabel abel

ekranowane : Skrzynka t
| taczeniowa urzadzenie 1
. 1 .
' I ( ikabFI 0 !
1 - t 1
Systi I¢ f
Uziemienie funkcjonalne 1 L){sim.onyern_la_po_erfja. ‘e - =l
|
| —
Strefa bezpieczna <_ = Strefa zagrozona wybuchem

Rys. 17: Uziemienie pojemnosciowe sieci PROFIBUS MBP (PA)
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Montaz kabli PROFIBUS
Nalezy sie upewni¢ czy uzywane urzgdzenia zostaty zatwierdzone przez
producenta do pojemnosciowego uziemiania ekranoéw kabli. W kazdym

wypadku obowigzujg krajowe zasady i regulacje dotyczace instalacji w

strefach zagrozonych wybuchem.
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Montaz kabli PROFIBUS
2.6.6 Polaczenie ekranu z systemem wyréwnania

potencjatow.

Dostepnych jest kilka sposobow uzyskiwania potaczenia o wielkiej powierzchni
miedzy ekranem a systemem wyréwnania potencjatdw. Ponizszy rysunek

przedstawia rézne techniki, sprawdzone w praktyce.

Rys. 18: Sposoby potaczenia ekranu przewodu z systemem wyréwnania potencjatow

Kabel PROFIBUS nie moze by¢ zgnieciony przez zacisk potaczenia
I ekranu. Nalezy uzy¢ zacisku dopasowanego do $rednicy kabla. W
u przeciwnym wypadku moze dojs¢ do pogorszenia charakterystyki
transmisji kabla PROFIBUS.
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Montaz kabli PROFIBUS

Przy potaczeniu ekranu nalezy pamieta¢ o nastepujacych zasadach:

e lzolacja kabla PROFIBUS powinna by¢ =
usunieta tylko w miejscach potaczenia I\‘D %)
ekranu. Usuniecie izolacji powoduje
ostabienie kabla PROFIBUS

e Nalezy uwaza¢ aby podczas usuwania
izolacji z kabla PROFIBUS nie uszkodzi¢

oplotu ekranujacego.
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e Nie nalezy uzywaé potaczenia ekranu
jako zacisku mocujgcego gdyz moze to
spowodowac spadek efektywnosci
potaczenia i uszkodzenie  oplotu
ekranujgcego kabla. Wyjgtkiem jest
sytuacja gdy uzywane sg elementy

przeznaczone do tego typu rozwigzan.

obcigzenia

e W celu zabezpieczenia ostabionego

kabla PROFIBUS przed zniszczeniem,
powinien on by¢ zamocowany po obydwu

stronach potaczenia ekranu.

e Nalezy uzywa¢ wylgcznie elementow
dopasowanych do $rednicy

odizolowanego kabla.
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e Potaczenie ekranu z systemem
wyréwnania potencjatdbw moze byc¢
wykonane wytacznie za pomocg oplotu
ekranujgcego. Wiele kabli PROFIBUS
posiada takze ekran foliowy. Folia ta nie
moze by¢ wykorzystana do potaczenia. W
wiekszosci przypadkéw z jednej strony

jest pokryta materiatem syntetycznym w

celu zwiekszenia wytrzymatosci, co
stanowi jednoczesnie izolacje

elektryczna.

e Nie nalezy mocowac szyny taczacej z
systemem wyréwnania potencjatéw do
pomalowanych powierzchni. Ocynkowane
lub powlekane galwanicznie powierzchnie

sg wtasciwe do tego celu.

e Nalezy uzywac cynowanych,
ocynkowanych lub galwanizowanych w
inny sposdb materiatdw. Powierzchnia
powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja w celu zapewnienia trwatego

potgczenia.
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3 taczenie stacji w sieci PROFIBUS
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taczenie stacji w sieci PROFIBUS

3.1 Elektrostatyka

Najprawdopodobniej kazdy doswiadczyt zjawisk elektrostatycznych lub obecnosci
tadunku elektrostatycznego. Zdarza sie, ze dotykajac klamki lub innej metalowej
czesci odczuwa sie ‘wyladowanie’. tadunek elektrostatyczny powstaje poprzez
tarcie miedzy dwoma odizolowanymi od siebie obiektami. Moze to byé na przykfad
bieg w butach na syntetycznej podeszwie po podtodze z tworzywa sztucznego lub
tarcie  syntetycznej  odziezy. Mozliwe jest wygenerowanie  tadunku
elektrostatycznego o wartosci 10,000 V. Przy dotknieciu uziemionego metalowego
elementu powstaje wytadowanie elektryczne podobne do btyskawicy.

Komponenty elektroniczne sg bardzo czute na wysokie napiecia. Jesli wytadowanie
nastepuje poprzez element elektroniczny moze on ulec zniszczeniu. Z tego powodu
powinno sie przestrzegac¢ ponizsze zasady bezpieczenstwa, obstugujac urzadzenia

PROFIBUS aby zapobiec zniszczeniu podzespotow elektronicznych.

e Przed rozpoczeciem obstugi urzadzenh
PROFIBUS powinno sie  dotknaé
uziemionej metalowej czesci, w celu
roztadowania fadunku zgromadzonego na

ciele.

e Nie powinno sie dotyka¢ wtyczek ani

zaciskéw urzadzenia.
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Podczas podiaczania wtyczki nalezy

trzymac wytacznie za obudowe.

Przed rozpoczeciem wykonywania prac z
kablami PROFIBUS nalezy je odfaczy¢
od stacji PROFIBUS. Przed
podtaczeniem kabla PROFIBUS do
urzadzenia na obydwu koncach powinny

zostaé zabudowane wtyczki.

W przypadku bezposredniego wpiecia
przewodow do urzadzenia nalezy trzymaé

wytgcznie za izolacje.

Stacja Stacja
PROFIBUS PROFIBUS
- 1
PROFIBUS

N

© Copyright by PNO 2004 — all rights reserved
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taczenie stacji w sieci PROFIBUS

3.2 Laczenie stacji w sieci PROFIBUS za pomoca
ztaczy

Potaczenie za pomoca ztaczy jest najczesciej stosowanym sposobem tgczenia
stacji PROFIBUS. Wiekszos$¢ urzadzen wykorzystujgcych standard RS — 485 i kable
miedziane jest wyposazona w zigcze 9-pin Sub - D. Dodatkowo ztagcza M — 12 sg
wykorzystywane w standardzie RS — 485 jak rowniez w transmisji PROFIBUS MBP
(PA). Jednakze te dwa rodzaje ztgczy réznig sie nieco od siebie.

Podtaczenie stacji za pomocg zigczy jest bardzo proste. Po zamontowaniu kabla,
ztacze musi by¢ umieszczone w gniezdzie stacji. Pofaczenie ekranu kabla

PROFIBUS ze stacjg odbywa sie takze za pomoca ziacza.

Ponizsze instrukcje dotyczg wszystkich rodzajéw ztgczy dla kabli miedzianych.

Zitgcza pokazane na rysunkach ponizej sg przyktadowe.

e W 2zwigzku z budowg ztacza odwrotne =
potaczenie jest generalnie niemozliwe. o)
Aby  unikng¢  zniszczenia nalezy

sprawdzi¢ dopasowanie wtyczki i gniazda

OK

przed potaczeniem. Jest to szczegolnie

wazne w przypadku ztaczy M — 12.
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e Zigcze nalezy trzymaé wylacznie za
obudowe

e Nie nalezy uzywa¢ nadmiernej sity

podczas faczenia.

e W przypadku ciasnosci nalezy sprawdzi¢

piny zlacza. Gdy piny sg pokrzywione

nalezy wymieni¢ ztacze.

e Nalezy zakreci¢ $ruby mocujace zigcze
po dokonaniu potaczenia. Zapobiegnie to
roztaczeniu ztgcza. O:j

Jesli wykorzystane sg terminatory nalezy sprawdzi¢ ustawienie
przetacznikéw. Powinny by¢ wigczone tylko na koncach segmentu.
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4 Instalacje wykorzystujgce technologie
SAFETY (PROFIsafe)
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Instalacje wykorzystujace technologie Safety (PROFIsafe)

Sie¢ PROFIBUS DP umozliwia wspodiprace z urzadzeniami pracujagcymi w

technologii Safety (bariery $wietine, oddalone 1/O, napedy z technologig Integrated

Safety, itd) poprzez protokét PROFIsafe. Pracujac z tego rodzaju aplikacjami pod

uwage ftrzeba wzig¢ potencjalne zagrozenia dla ludzi i sprzetu. Ponizej

przedstawione sg zasady postepowania przy montazu, okablowaniu i uruchamianiu
tego rodzaju aplikac;ji.

e Kazde urzadzenie w sieci PROFIBUS DP (w technologii standardowej jak i
safety) powinno posiadac certyfikat PROFIBUS lub przynajmniej odpowiednie
zaswiadczenie producenta

e Kazde urzadzenie pracujgce w technologii safety powinno posiadac certyfikat
wydany przez uprawniony organ (np. TUV, BIA, HSE, INRS, UL, itd.).

e  Zasilanie 24V uzyte w instalacji powinno funkcjonowaé pomimo pojedyncze;j
awarii i powinno by¢ zgodne wytgcznie z normami obowigzujgcymi dla uktadéw
SELV/PELV. W USA Zrodta zasilania powinny wprowadzaé ograniczenie
ptynacych pradow do 8A (UL508C).

e Odgatezienia od segmentu RS — 485 sg niedopuszczalne.

e Nalezy zapewni¢ skuteczne ekranowanie przewodu, szczegdlnie przy
zagieciach lub po wymianie ztgczy. W przypadku trudno$ci nalezy wymienic
kabel na bardziej elastyczny i wytrzymaty.

e  Zlacza 9-pin Sub — D powinny by¢ wielostykowe w celu zapewnienia
optymalnego potaczenia miedzy ekranem przewodu ztgczem i odpowiednim
gniazdem w urzgdzeniu PROFIBUS. Nalezy zadba¢ aby potgczenie miedzy
ekranem przewodu a obudowg ztgcza charakteryzowato sie mozliwie
najmniejszg impedancja.

o W przypadku wykorzystania ztgcza M — 12 nalezy uzy¢ takiego, ktére
zagwarantuje dobry styk miedzy ekranem przewodu a obudowg ztgcza.

Niektére instrukcje zalecajg potaczenie ekranu z pinem 5 ztgcza. W przypadku
wystgpienia trudnosci wazniejsze jest wykonanie potgczenia ekranu przewodu z
obudowa ztgcza na mozliwie duzej powierzchni.

e Zasilanie dla napeddw i silnikéw powinno by¢ wykonane kablami 5 — cio
przewodowymi z osobnymi przewodami ,N” i ,PE” (w uktadzie sieciowym
TN - S). W ten sposdb niwelowany jest wplyw pradéw powstatych przez

réznice potencjatdéw lub pole elektromagnetyczne.
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Instalacje wykorzystujace technologie Safety (PROFIsafe)
e Dla urzadzen safety, ktére zazwyczaj posiadajg stopien ochrony IP20
standardowo stosuje sie szafy o stopniu ochrony IP54 (kurz, woda). Szafy o
nizszym stopniu ochrony moga by¢ stosowane wytgcznie jesli wytyczne

producenta urzadzen safety na to pozwalajg (np. z powodu temperatury pracy).

Zaleca sie dokumentowanie kazdorazowych ogledzin instalacji. Jak czesto to
mozliwe powinno sie dokumentowaé jakosé¢ dziatania sieci: brak powielania

adreséw, brak powtdrzonych telegraméw, itd.
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Pojecia/definicje
DIN

Niemiecki Instytut Normalizacyjny (www.din.de)

EN (European Standard)
Oficjalny standard rozpoznawany i stosowany przez wszystkie kraje bedace
cztionkami UE. Wiele standarddéw IEC jest takze akceptowanych jako standardy
EN.

Fiber Optic (FO) (Swiatlowody)
W warunkach przemystowych mozliwa jest sytuacja, w ktorej uzycie
miedzianych przewoddéw stwarza pewne utrudnienia wynikajace z zaktdcen
elektromagnetycznych. Rozwigzaniem tego typu sytuacji jest wykorzystanie

technologii swiattowodowej. Zob. ,Optical Data Transmission”

Hazard (Zagrozenie)
IEC 61508-4: Potencjalne zrédio zagrozenia. Pojecie opisuje niebezpieczenstwo
dla osob powstajgce w krétkim przedziale czasowym (np. pozar i eksplozja), jak i
te majace dlugotrwate skutki dla zdrowia oséb (np. wyciek toksycznych

substangciji.

IEC

International Electrotechnical Commission (w Genewie, CH)

Ingress Protection (IP)
IEC/EN 60529: Oznaczenie stopnia ochrony oston urzadzen elektrycznych, np.
IP67. Pierwsza cyfra oznacza stopien ochrony przed dotknieciem czesci pod
napieciem lub ruchomych i ochrone urzadzenia przed przedostaniem sie ciat
statych.
0 — Brak ochrony
1 — Ochrona przed dostaniem sie ciat statych o srednicy > 50mm, np.
przypadkowym dotknieciem reka

2 — Ochrona przed dostaniem sie ciat statych o $rednicy >12mm, np. palce
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3 - Ochrona przed dostaniem sie ciat statych o $rednicy > 2.5mm, np.

narzedzia, kable

4 - Ochrona przed dostaniem sie ciat statych o $rednicy 1mm, np.

narzedzia, kable

5 — Ochrona przed dostaniem sie pylu w ilosci utrudniajacej prace

urzadzenia

6 — Catkowita ochrona przed dostaniem sie pytu

Druga cyfra oznacza stopien ochrony przed dziataniem wody.

0 — Brak ochrony

1 — Ochrona przed kroplami padajacymi pionowo

2 — Ochrona przed kroplami padajgcymi pionowo na urzadzenie odchylone
0 15° stopni od potozenia normalnego

3 — Ochrona przed natryskiem wody pod katem 60° stopni od pionu z
kazdej strony

4 — Ochrona przed dostaniem sie wody rozbryzgiwanej na obudowe z
dowolnego kierunku

5 - Ochrona przed strumieniem wody padajacym z dowolnej strony

6 - Ochrona przed silnym strumieniem wody padajgcym z dowolnej strony

7 — Ochrona przy zanurzeniu na gtebokosci od 15 cm do 1 m

8 — Ochrona przy cigglym zanurzeniu w wodzie w uzgodnionych

warunkach

Intrinsic safety (Ex i)
Rodzaj ochrony, w ktéorym urzadzenia elektryczne zawierajg tylko
iskrobezpieczne wyposazenie (aparatura, okablowanie), kidre nie jest w stanie
spowodowa¢ zaptonu w otaczajacej atmosferze. Nie ma urzadzen Ilub
okablowania, ktére oddzielnie moga funkcjonowac jako iskrobezpieczne (z
wyjatkiem niezaleznych urzgadzen zasilanych baterig, takich jak: odbiorniki,
czujniki gazu itd., ktére sg specjalnie zaprojektowane jako iskrobezpieczne
urzadzenia przenosne), mogg by¢ klasyfikowane jako iskrobezpieczne, kiedy

pracujg jako czes¢ wiasciwie zaprojektowanego systemu iskrobezpiecznego.
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MBP (PA) i MBP (PA)-IS
Oznacza technologie transmisji danych PROFIBUS (Manchester-coded & Bus-

powered). PROFIBUS-MBP (PA) jest wykorzystywany do transmisji danych w
sieci PROFIBUS PA. MBP (PA)-IS jest iskrobezpieczng wersjg MBP (PA).

Optical

Data Transmission (Transmisja wykorzystujaca technologie

swiattowodowa)

IEC 61158-2: MAU o nastepujacych wtasciwosciach:

Swiattowdd (FOC) wykonany ze szkta lub plastyku

Szeroki zakres, niezaleznie od predkosci transmis;ji

Nieczuto$¢ na zaktécenia elektromagnetyczne

Izolacja galwaniczna pomiedzy potgczonymi stacjami

Topologia gwiazdy, pierscieniowa, magistrala, mieszana (drzewo)
Potaczenie z segmentami sieci elektrycznej

Szybkosci transmisji danych: 9,6/ 19,2/ 45,45/ 93,75/ 187,5/ 500 kbit/s;
1,5/ 3/ 12 MBit/s

Rodzaje swiattowoddw

Wielomodowe Swiattowody szklane
Jednomodowe $wiattowody szklane
Swiattowody plastikowe

Swiattowody szklane HCS (Hard Clad Silica)

PROFIBUS
IEC 61784-1: Sie¢ komunikacyjna o profilu zgodnym z CPF3 (Communication

Profile Family 3); obejmujaca profile aplikacji i zagadnienia zwigzane z integracja

systemu, takie jak: interfejsy jezyki dla narzedzi inzynierskich i HMI.

PROFIBUS jest otwartym, cyfrowym systemem komunikacyjnym z szerokim

zakresem zastosowan przy automatyzacji urzadzenh i automatyki procesowe;.

PROFIBUS jest odpowiedni zaréwno do szybkich, krytycznych czasowo aplikaciji

jak i ztozonych zadan komunikacyjnych.

PROFIBUS cables (kable PROFIBUS)
Medium cyfrowej transmisji danych, wykonane miedziane lub swiattowody.
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PROFIBUS components (komponenty PROFIBUS)
Pojecie odnosi sie do wszystkich elementéw tworzacych sie¢c PROFIBUS (np.

kable, zlacza interfejsy master/slave, repetery itd.).

PROFIBUS Device (Urzadzenie PROFIBUS)
Urzadzenie komunikujace sie z innymi urzadzeniami poprzez kabel PROFIBUS

(master, slave)

PROFIBUS DP
Skrot od "PROFIBUS for Decentralized Peripherals”.

PROFIBUS user organisation (PNO) (Organizacja PROFIBUS)
Organizacja PNO (PROFIBUS Nutzer Organization) w Polsce przyjeta prawng
forme stowarzyszenia. PNO Polska jest czescig organizacji PROFIBUS
International zatozonej w 1989r. Jest to organizacja non profit. Organizacja
PROFIBUS zajmuje sie rozwojem i standaryzacjg sieci przemystowych w
automatyce. Pomaga uzytkownikom i producentom urzadzen pracujacych w
sieci PROFIBUS wykorzystaé najnowsze i najlepsze technologie. Cztonkom
zapewnia staty dostep do wiedzy i informacji technicznych. Wiecej informac;ji na:

www.profibus.com, i www.profibus.org.pl.

PROFIBUS PA
Oznacza “PROFIBUS for Process Automation”. Jest to profil aplikacji oparty na
protokole komunikacyjnym PROFIBUS DP i niezalezny od konfiguracji warstwy
fizycznej (RS 485, transmisja optyczna, MBP (PA)). Wymagania ciggtych
procesow produkcyjnych sg realizowane w profilu aplikacji ,PA devices” w
potaczeniu z MBP (PA).

Programming Unit (PU)
W zaleznosci od rozmiaru poszczegolnych PLC kilka rodzajow programatoréw
i/lub oprogramowania dostarczanych przez producenta:
- Programator do programowania pojedynczych instrukcji PLC. Tego typu

programator jest przydatny do edytowania matych programéw
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- Dedykowany sprzet i oprogramowanie dla poszczegdlnych jezykow
programowania takich jak LD (Ladder Diagram). Programatory te sg
wyposazone W  narzedzia  inzynierskie dlatego  umozliwiajg
przeprowadzanie wszystkich etapéw uruchomien.

- Oprogramowanie kompatybilne z PC umozliwiajgce wykorzystanie
laptopa lub zwykiego komputera jako programatora. W celu
wykorzystania systemu jako narzedzia inzynierskiego wymagany jest
dodatkowy sprzet np. interfejs PROFIBUS DP.

RS 485
Odnosi sie do standardowej technologii transmisji danych zgodnej ze
standardem RS-485. Standard PROFIBUS RS-485 jest uzywany do transmisiji
danych w sieci PROFIBUS DP. Standard ten umozliwia szybkg transmisje
danych i jest gtbwnym standardem stosowanym w automatyce.

RS 485-IS
Oznacza technologie transmisji PROFIBUS 4-ro przewodowg (osobne przewody
danych i zasilania), ktéra dziata zgodnie ze standardem RS — 485 i umozliwia

wykorzystanie w strefach zagrozonych wybuchem. IS oznacza Intrinsic Safety.

Terminator
IEC 61158-2: Rezystor taczacy pary przewodoéw na koncach kabla bedacego
medium w segmencie sieci w celu zapobiegniecia powstawaniu odbi¢ na

koncach przewodow.

Dodatkowe pojecia dla sieci PROFIBUS mozna znalez¢ w stowniku PROFIBUS na

www.profibus.com oraz www.profibus.org.pl.
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PROFIBUS International Competence Center

PROFIBUS International Competence Center (PICC), akredytowane przez PNO
centra pomocy i informacji. Wsparcie przy rozwigzywaniu wszelkich probleméw
zwigzanych z sieciami Profibus. PICC oferujg wsparcie w postaci infolinii, pomoc
przy rozwoju urzadzen oraz przy identyfikacji i rozwigzywaniu probleméw poprzez
specjalistyczne szkolenia. Dzieki temu nie tylko przekazywana jest podstawowa
wiedza nt. sieci PROFIBUS, ale takze szczegdétowe informacje dla producentéow
urzadzen PROFIBUS. Adresy kontaktowe mozna znalez¢é na stronie

www.profibus.com oraz www.profibus.org.pl w czesci support.
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