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Wstep

Celem podrecznika PROFINET Wskazowki Instalacji jest wsparcie dla obstugi
technicznej, ktérej zadaniem jest instalacja przewodow. Zawarte w podreczniku
wskazowki pozwolg na profesjonalne wykonanie prac instalacyjnych.

Autorzy podrecznika starali sie przedstawi¢ informacje w mozliwie najprostszej
postaci, dlatego nie jest wymagane uprzednie doswiadczenie w instalacjach
PROFINET. Jednakze przydatne beda podstawowe informacje z zakresu
elektrotechniki oraz sieci $wiattowodowych. Ponadto, montaz komponentéw sieci
Swiattowodowej wymaga odpowiednich umiejetnosci i musi bys przeprowadzany przez
wykwalifikowane osoby.

Niniejszy podrecznik PROFINET Wskazowki Instalacji nie obejmuje swoim zakresem
zasad funkcjonowania o obstugi sieci PROFINET. Jesli potrzebujg Panstwo takich
informacji, prosimy o zapoznanie sie z odpowiednimi dokumentami, np. “PROFINET
Cabling and Interconnection  Technology” (numer zamdwieniowy: 2.252)
dostepny w PROFIBUS User Organization, lub w podobnej literaturze. Niniejszy
podrecznik nie zastepuje zadnych poprzednich wersji. Poprzednie dokumenty PNO

zachowujg swojg waznose¢.
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Instrukcje bezpieczenstwa

Wykorzystywanie wiedzy z zakresu podrecznika PROFINET Wskazowki Instalacji,
podfgczenie i montaz moze wymagaC uzycia oraz obstugi niebezpiecznych
materiatéw, narzedzi lub moze spowodowac koniecznosé wykonania niebezpiecznych
prac. Z powodu wielu roznych aplikacji PROFINET, nie jest mozliwe uwzglednienie
wszystkich mozliwosci lub wymagan zwigzanych z bezpieczenstwem. Kazda aplikacja
w zakresie instalacji ma inne wymagania. Aby oceni¢ catosciowe zagrozenia, przed
rozpoczeciem pracy nalezy zapoznac sie z wymaganiami bezpieczenstwa systemu.
Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na regulacje prawne oraz przepisy obowigzujace w
kraju, w ktérym bedzie dziatat system. Nalezy réwniez przestrzega¢é wymagan w
zakresie zdrowia oraz bezpieczenstwa, zardbwno ogoélnych, jak i obowigzujacych w
zakresie firmy, dla ktérej prowadzona jest instalacja systemu. Dodatkowo nalezy
uwzgledni¢ dokumentacje producenta komponentdw sprzetu PROFINET.

Deklaracja producentow PROFINET

Nalezy uzywa¢ wytacznie przewodéw oraz ztgcz, ktére sg zgodne z deklaracjami
producentéw sprzetu. Deklaracje mozna pobra¢ ze stron internetowych PROFINET
pod ponizszym adresem:

www.profibus.com/pi/applications/certification/).
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Wylaczenie zasilania podczas instalacji

Nalezy upewni¢ sie, ze podczas instalacji wszystkie przewody oraz wyposazenie nie jest
pod napieciem.

Dotykanie przewodéw lub urzadzen pod napieciem moze powodowac

grozne lub nawet $miertelne porazenia.

Zwarcia mogg powodowac powazne oraz kosztowne uszkodzenia sprzetu.

Uszkodzenie przewodéw

Zawsze nalezy wymieniaé¢ zniszczone lub uszkodzone przewody.
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Wykluczenie odpowiedzialnosci

PROFIBUS User Organization dotozyta wszelkich mozliwych staran podczas
przygotowywania niniejszego dokumentu i zestawita wszystkie informacje w sposéb
najlepszy wedtug posiadanego stanu wiedzy. Niemniej jednak dokument ten ma
jedynie informacyjny charakter i jest dostarczony na zasadach wykluczenia
odpowiedzialnosci. Dokument ten moze by¢ zmieniany, rozszerzany lub korygowany
bez zadnych wyraznych referencji. PROFIBUS User Organization odrzuca dla tego
dokumentu wszystkie typy odpowiedzialnosci prawnych lub wynikajacych z umoéw,
witaczajac gwarancje uszkodzen oraz zapewnienia wiasciwosci uzycia. Pod zadnym
warunkiem PROFIBUS User Organization nie bedzie ponosi¢ odpowiedzialnosci za
straty lub uszkodzenia spowodowane przez lub w wyniku uszkodzen, btedéw lub
pominie¢ w tym dokumencie lub przez kogokolwiek, kto uzywa tej dokumentacji lub
polega na tej dokumentaciji.
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Odniesienia do norm / standardow

EN 50174-2 (2000)
Technika informatyczna - Instalacja okablowania Czes$¢ 2: Planowanie i

wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkoéw.

EN 50174-3 (2003)
Technika informatyczna - Instalacja okablowania. Czg$¢ 3: Planowanie i

wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow

IEC 60364-5-54 (2002)
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 5-54: Dobér i montaz
wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne

IEC 61918 (2007)
Przemystowe sieci komunikacyjne — Instalowanie sieci komunikacyjnych w obiektach
przemystowych

IEC 61784-5-3 (2007)
Przemystowe sieci komunikacyjne -- Profile -- Cze$¢ 5-3: Instalowanie magistral
miejscowych -- Profile instalowania do CPF 3
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Symbole

Dokument ten zawiera rézne symbole i obrazki. Obrazki sg stosowane aby poméc
czytelnikowi w zrozumieniu tekstu. Obrazki przewaznie sg czarno — biate. Kolor
zielony jest uzywany do oznaczenia waznych szczegétdéw. Pole przedstawione ponizej

zawiera kolor uzywany do oznaczen waznych szczegotow.

Ponizszy styl linii okresla potaczenia potencjatéw oraz przewody ochronne.

Ponizszy symbol ilustruje podtaczenie do uziemienia funkcjonalnego (roboczego).

A

Uwaga: Nie nalezy uzywac uziemienia funkcjonalnego jako uziemienia ochronnego.

Uziemienie ochronne jest ilustrowane ponizszym symbolem:

Uziemienie ochronne jest stosowane po pierwsze aby chroni¢ ludzi przed
Smiertelnymi porazeniami. Zapewnia réwniez zabezpieczenie sprzetu przeciw
uszkodzeniom. Uziemienie ochronne zapewnia, ze zadne prady uszkodzeniowe sg
przekazywane do uziemienia, powodujac przepalenie bezpiecznika lub wytaczenie

przekaznika zabezpieczajacego w celu odtaczenia systemu od zasilania.
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Dodatkowo, wykorzystywane sg ponizsze symbole. Zwracajg one uwage na

szczegOlnie wazne fragment tekstu.

Symbol

Nazwa

Opis

Niebezpieczen-
stwo!

Symbol wskazuje niebezpieczenstwo dla zycia i
zdrowia. Jest niezmiernie wazne, aby przestrzegac

tak oznaczonych instrukgc;ji !

Uwaga!

Symbol wskazuje ryzyko zniszczenia wtasnosci. Nalezy

przestrzega¢  instrukcji aby  unikng¢  strat

materialnych.

Manufacturer
instructions.

[

Instrukcje

producenta

Symbol wskazuje na koniecznos$¢ przestrzegania
instrukcji producenta. W tym przypadku, instrukcje
zawarte w niniejszym podreczniku stuzg jedynie do

celéw informacyjnych.

Notka

Symbol oznacza ryzyko niepoprawnego dziatania.
Nalezy przestrzega¢ informacji, aby zmniejszy¢ ryzyko

btednego dziatania.

1SSy

Podpowiedz

Podpowiedzi utatwiajace prace oraz poprawiajace
konfiguracje systemu.

Tabela 1: Symbole wskazujace wazny tekst

Uzywanie wyrazen

"musi" Uzycie w obrebie niniejszego dokumentu stowa ,musi”, oznacza
wymaganie obowigzkowe.
"powinien" | Uzycie w obrebie niniejszego dokumentu stowa "powinien”, wskazuje

na elastycznos¢ wyboru z preferowang implementacja.

Tabela 2: Objasnienie wyrazen
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Strona zostata celowo pozostawiona jako pusta.
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1. Prowadzenie przewodow PROFINET
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Prowadzenie przewodow PROFINET

1.1

1.1.1

Uktadanie przewodéw PROFINET

Przewody miedziane

Aby zminimalizowa¢ wptyw zaktdcen elektromagnetycznych, przewody PROFINET

powinny byé uktadane oddzielnie od innego okablowania. Réwnolegte uktadanie

przewodéw PROFINET z innymi przewodami powinno by¢ minimalizowane, a

odlegtos¢ od innych przewodow powinna by¢ maksymalnie duza.

Podczas uktadania przewodéw PROFINET musi by¢ zachowany maksymalny

promien zagiecia oraz dopuszczalna sita rozciggania.

VAN

Dodatkowo, podczas instalacji nalezy przestrzega¢ przepiséw
obowigzujacych w danym kraju oraz regulacji w zakresie instalacji
przewodéw komunikacyjnych oraz zasilajgcych. Specyfikacje
okreslone w niniejszym podreczniku bazujag na odpowiednich
standardach IEC.
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Prowadzenie przewodow PROFINET

1.1.2 Odstepy pomiedzy przewodami

Tabela 3 pokazuje minimalne odstepy wymagane pomiedzy przewodami PROFINET
(ekranowane przewody komunikacyjne) a innymi przewodami, zgodnie z IEC 61918.
Tabela zawiera réwniez dwie opcje - z wydzieleniem sieci. Opcje moga by¢ uzyte do
oddzielania przewod6éw komunikacyjnych od przewodow zasilajacych.

7

mozliwie duzy

Rysunek 1: Odstep pomiedzy przewodami

Ogolnie, ryzyko zakiocen (przestuchéw) zmniejsza sie, gdy odstep
pomiedzy przewodami wzrasta oraz gdy odcinki réwnolegtego

prowadzenia przewodow sag krotsze.
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Prowadzenie przewodéw PROFINET

Jak czyta¢ tabele

Aby okresli¢ wymagang minimalng odlegtos¢ pomiedzy przewodami PROFINET a

innymi przewodami elekirycznymi, nalezy postepowac jak ponizej:

W lewej kolumnie (Przewody PROFINET i przewody do ...) nalezy wybra¢ jaki
przewdd elektryczny bedzie uktadany rownolegle do przewodu PROFINET.

W prawym obszarze tabeli (Odstepy), nalezy wybra¢ typ separacji ktéra zostanie
uzyta.

Aby uzyska¢ wymagang odlegtos¢ nalezy wybra¢ kolumne z odpowiednim typem
separacji przewodow dla danego typu przewodu. Dla réznych obszaréw instalacji

nalezy rowniez przestrzega¢ uwarunkowan opisanych ponizej w Tabeli 3.

Odstep do przewodu PROFINET
Bez lub z Separacja Separacja
niemetalowg aluminiowa stalowa
separacjq
Przew6d komunikacyjny
Przewody magistral, jak np.:
inne przewody PROFINET,
przewody PROFIBUS,
przewody komunikacyjne do 0 mm 0 mm 0 mm
PC, urzadzen programujacych,
drukarek, ekranowane wejscia
analogowe
Przewody zasilajace
Nieekranowane przewody
Ekranowane przewody 0 mm 0 mm 0 mm
zasilajace

Tabela 3: Minimalne odstepy miedzy przewodami, zgodnie z IEC 61918
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Prowadzenie przewodéw PROFINET

1.1.3 Prowadzenie przewodow w szafkach
komunikacyjnych

e W tabeli 3 umieszczono minimalne wymagane odlegtosci pomiedzy réznymi
kategoriami  przewodow. Ogolnie, ryzyko zaburzen spowodowanych
zakt6ceniami zmniejsza sie, gdy odlegtos¢ pomiedzy przewodami rosnie.

o Jesli przewody o] réoznych
kategoriach muszg sie przecinac,
zawsze powinny przecinaé sie pod
katem prostym. Nalezy prébowaé
unika¢  roéwnolegtego  uktadania &,
przewodow o roéznych kategoriach,
nawet na krétkich odcinkach.

e W przypadku, gdy nie mozna
uzyskac¢ wystarczajacej odlegtosci
pomiedzy przewodami o rdznych
kategoriach, przewody musza by¢
prowadzone w oddzielnych,

metalowych korytach kablowych.
Kazda trasa kablowa powinna
zawiera¢ jedynie przewody tej
samej kategorii. Kanaty mogaq by¢
utozone bezposrednio obok siebie.
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Prowadzenie przewodéw PROFINET

e Metalowe przewodzace trasy kablowe
powinny by¢ przytwierdzane Srubami .
co 50 cm do ram szafy lub Scian. A
Nalezy upewni¢ sie, ze pomiedzy trasg
kablowg a ramg szafy istnigje
potaczenie o niskiej rezystanciji. Jesli
uzywane sa malowane lub powlekane 50,cm
szafy, poftaczenie mozna uzyskac
uzywajac  specjalnych  podktadek

zabezpieczajacych. Inng opcjg jest v
zdjecie warstwy farby lub pokrycia. .
Jednakze kazda nieizolowana

powierzchnia powinna byé

zabezpieczona przeciw korozji.

e Przy wejSciu do szafy, nalezy

podtaczy¢  ekrany  wszystkich | |

przewodow do wspdlnego

uziemienia. Aby zapewnic

potaczenie, ekrany nalezy

[
podtaczy¢ do uziemienia za E'_LE'_LDJ

pomoca potaczen o odpowiednich —

przekrojach. Do uziemiania mozna
wykorzysta¢ specjalne systemy
oferowane przez réoznych
producentéw. Przewody powinny
by¢ mechanicznie zamocowane
powyzej zaciskdw uziemiajacych,
aby w przypadku poruszenia
przewodu zapobiec uszkodzeniom.
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e Nalezy zapewni¢  odpowiednie
wprowadzenie przewodow przy
podtaczaniu ich do szafy, np.
zakrecane dfawiki kablowe.

OK

e Nie nalezy wprowadza¢ zewne-
trznych przewodéw rownolegle do
wewnetrznych przewodow
PROFINET pomiedzy wejsciem do L/
szafy a podtgczeniem ekranu. To

samo dotyczy przewoddw w tej
samej kategorii!

No

1.1.4 Prowadzenie przewodoéw wewnatrz budynkow

Podczas prowadzenia przewodow poza szafami, wewnatrz budynkéw nalezy

przestrzegac ponizszych zasad:

Tabela 3 zawiera informacje o minimalnych odlegtosciach pomiedzy dwoma
przewodami. Ogolnie, ryzyko zaktécen spowodowanych wywotywanych wptywem
innych sygnatéw z innych przewodéw zmniejsza sie, gdy odlegto$¢ pomiedzy

przewodami rosnie.
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Jesli przewody prowadzone sg w
metalowych trasach kablowych, trasy
moge by¢ prowadzone blisko siebie.

Jesli do prowadzenia przewodéw réznej
kategorii uzywane sg wspdlne trasy
kablowe, nalezy przestrzegac
wytycznych umieszczonych w tabeli 3.
Jesli w trasach kablowych nie ma na to
wystarczajacej przestrzeni, przewody o
roznej kategorii muszg by¢ rozdzielone
metalowym separatorem. Separator musi
by¢ elekirycznie potaczony do trasy

kablowej na mozliwie duzym obszarze.

Jesli przewody réznych kategorii bedg
sie przecinaty, zawsze powinny
przecina¢ sie pod katem prostym.
Nalezy unikac réwnolegtego
prowadzenia przewodéw réznych

kategorii nawet na krotkich dystansach.

- M O ;™ U

m 2

S
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Przewodzace metalowe trasy kablowe
nalezy podtaczy¢ do system uziemienia
budynku.

Nalezy przestrzegac instrukciji
zwigzanych z uziemianiem zawartych w

rozdziale 2.3 niniejszego dokumentu.

1.1.5 Prowadzenie przewodow poza budynkami

[@ Do potaczen sieci PROFINET poza budynkami zaleca sie uzycia
przewodow sSwiattowodowych. Okablowanie $wiattowodowe w
poréwnaniu do przewoddw miedzianych ma nastepujace zalety:

a) Catkowita odpornos¢ na zaktécenia. Dzigki temu przewody
Swiattowodowe mozna prowadzi¢ z przewodami
zasilajgcymi, bez zadnych problemow.

b) Elektryczna izolacja pomiedzy dwoma koricami. Dlatego
nie ma koniecznosci do taczenia potencjatow dwoch
koncow przewodu.

c) Uzywajac szklanego $wiattowodu mozna wykonywaé
dluzsze potaczenia niz  potaczenia  przewodem

miedzianym
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Dla instalacji poza budynkami nalezy uzywa¢ jedynie przewodéw z
zatwierdzeniami. Dotyczy to réwniez przewodow uktadanych pod ziemia.

Zasady dotyczace sposobdéw prowadzenia przewodoéw tak, aby unika¢ zaktocen dla
przewodéw wewnatrz budynkéw nalezy stosowaé rowniez w przypadku ukfadania
przewodoéw PROFINET na zewnatrz budynkéw. Dodatkowo:

e Przewody nalezy uktada¢ w metalowych przewodzacych trasach kablowych.

e Potaczenia tras kablowych nalezy
wykonywaé na mozliwie duzych

przewodzacych powierzchniach.

Wymagane jest, aby potaczenie
byto wykonane z takiego samego
materiatu co trasa kablowa (nie

wolno mieszaé materiatéw).

e Nalezy uziemi¢ trasy kablowe.
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o Swiattowody (FO) sg zalecane

do tworzenia potaczen pomiedzy

budynkami lub czesciami

budynkéw. Poniewaz swiattowdd Fabryka czesé 1

jest izolowany nie jest wymagane

uziemianie.

o=

Fabryka czes¢ 2

e Jako interfejs pomiedzy swiattowodem a miedzianym przewodem PROFINET
wymagany jest odpowiedni media konwerter lub switch (np. pomiedzy

systemami stosowanymi na zewnatrz i wewnatrz).
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Strona zostata celowo pozostawiona jako pusta.
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1.2 Mechaniczna ochrona przewodéw PROFINET

Mechaniczna ochrona jest stosowana aby zapobiec przerwaniom przewoddéw lub

przeciw zwarciom, uszkodzeniom mechanicznym oston/izolacji oraz ekrandw.

Notka:
I Opisane metody zabezpieczen mechanicznych dotycza zaréwno

przewodow elektrycznych, jak i Swiattowodowych.

e Jesli przewdd PROFINET nie moze
by¢ utozony w trasie kablowej, A
mozna uzy¢ rurki ochronnej. \
[ ﬁ
[——— [}
» L}

e W obszarach o silnych oddziatywaniach mechanicznych przewody nalezy

uktada¢ w metalowych zbrojonych korytach. W obszarach o lekkich lub
srednich  oddziatywaniach mechanicznych mozna korzystaé z tras

plastikowych

e Jesli wystepujg zakrety 90° lub
potaczenia budynkéw (np. ztacza
kompensacyjne, dylatacje),

zabezpieczenie przewodu moze

zosta¢ przerwane. W takich
przypadkach nalezy upewnic sie,
ze nie  jest  przekraczana
minimalna Srednica zgiecia
przewodu PROFINET. Dodatkowo
nalezy upewni¢ sie, ze przewod
nie zostanie uszkodzony, np.

przez spadajace czesci.
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W obszarach po ktérych ludzie
moga chodzi¢ lub wspinac¢ sie,
przewody PROFINET powinny
by¢ uktadane w metalowych
zbrojonych  trasach lub w

kanatach kablowych.

Notka:

Do potaczen pomiedzy budynkami zaleca sie uzycie przewoddéw
Swiattowodowych (FO) w celu unikniecia ograniczen maksymalne;j
dtugosci 100 m przewodu miedzianego PROFINET oraz z powodu
separacji potencjatéw i odpornosci na zaktécenia.
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1.3 Prowadzenie miedzianych przewodow PROFINET

1.3.1 Informacje ogéine

Podczas instalacji nalezy mieé¢ $wiadomos$é, ze przewody PROFINET majg
ograniczong wytrzymato$¢ mechaniczng. Przewody mogg zosta¢ uszkodzone przy
nadmiernym rozcigganiu lub $ciskaniu. Skrecanie Iub giecie (platanie sig)
przewoddéw PROFINET réwniez moze spowodowac¢ uszkodzenie. Ponizsze notatki
pomoga w uniknieciu uszkodzen, ktére moga powsta¢ podczas instalacji przewodow
PROFINET.

Notka:
I Nalezy wymieni¢ wszystkie przewody PROFINET, ktére mogty zostac
u uszkodzone lub przecigzone (przeciggniete) podczas instalaciji.

1.3.2 Przechowywanie i transport

e Podczas transportu,
przechowywania oraz instalaciji,
przewody PROFINET muszg by¢

szczelne zamkniete na obydwu

koncach przy uzyciu spasowanej
zatyczki. Zapobiega to utlenianiu
pojedynczych przewodoéw oraz
zbieraniu sie wilgoci i
zanieczyszczen na przewodach
PROFINET.
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e Przechowywanie i transport
bebna z przewodem zgodnie z (o)

rysunkiem (widok z boku), tak

aby nawiniety przewdd nie ulegat
splataniu.

1.3.3 Ograniczenia temperaturowe

Producenci przewoddw przewaznie specyfikujg minimalng i maksymalng temperature
otoczenia do ukladania, pracy oraz przechowywania przewodoéw. Mechaniczna

sprezystos$¢ przewodu znacznie spada po przekroczeniu podanych zakresow.

e Specyfikacje temperatur mozna
znalez¢ w danych katalogowych
producentdw. Niektorzy producenci

___ Max. temp.
nadrukowujg specyfikacje
temperaturowg na izolaciji
przewodow.
e Typowy zakres temperatur dla
elektrycznych przewodow
PROFINET, utozonych i nie
wykonujacych ruchéw, normalnie —— Min. temp.

miesci sie w granicach pomiedzy
—20°C a +70°C. Jednakze,
niektére przewody PROFINET

maja. inne zakresy
temperaturowe.
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Jesli przewod jest narazony na
mechaniczne obciazenia
spowodowane przemieszczaniem
podczas instalacji lub przewdd
utozony  jest w  tancuchu
kablowym, zakres temperatur jest

znacznie ograniczony. Nalezy

przestrzegac zalecen

producenta.

1.3.4 Sita rozciagania

Producent okresla maksymalng dopuszczalng site rozciggania dla kazdego
A typu przewodow. Przewod PROFINET moze zosta¢ uszkodzony lub nawet
zniszczony, jesli maksymalna sita rozciggania zostanie przekroczona. Jest
to istotne z powodu duzych naprezen mechanicznych wystepujacych przy
uzywaniu tancuchow kablowych, podwieszen przewodoéw lub duzych
naprezen wystepujacych podczas uktadania przewoddéw. Ponizsza tabela

pozwala na wybor odpowiedniego przewodu do danej aplikacii:

Przewod PROFINET

Typ aplikaciji

Nieelastyczny (drut)

Stacjonarna, bez zadnego ruchu

Elastyczny

Rzadki ruch lub wibracje

Ciagty ruch

Specjalne aplikacje, np. ciagty ruch, wibracje lul

wysoka elastycznosc

Tabela 4: Typy przewodow elektrycznych PROFINET
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e Uwaznie odwija¢ z bebna przewdd
PROFINE, korzystajac jedynie z
sity rak.

¢ Nie stosowac sity do rozwijania.

1.3.5 Uzywanie narzedzi do wyciggania i
zabezpieczanie zlacz

e Podczas wyciggania przewodow
PROFINET nalezy uzywac '
specjalnych oplotow. Jesli przewod

PROFINET zostat utozony, nalezy =/

zabezpieczyé potaczenie uzywajac

plastikowej lub metalowej rurki do —
zakrycia ztacza. @:M
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1.3.6 Podiaczania zaciskow taczeniowych (odciazajacych)
przewoéd

e Dla wszystkich przewodéw, ktére Urzadzenid

moga by¢ narazone na rozcigganie

nalezy uzyc zaciskow

30cm

odcigzajacych, umieszczonych
okoto 30 cm od punktu taczenia.
Zaciski tfaczace ekran umieszczone
przy wejsciu do szafy nie
zapewniajg odpowiedniego
odcigzenia! Po $ciagnieciu izolacji,
aby umozliwi¢ kontakt do ekranu
przewodu, przewdd staje sie czuty
na naprezenia i  skrecanie.
Komponenty do montazu zaciskéw
odcigzajagcych sa dostepne u
ré6znych producentéw.

1.3.7 Obcigzanie

e Nie wolno miazdzy¢ przewodow
PROFINET, np. chodzac po nich
lub jezdzac.

e Nalezy unikaé nadmiernego
obcigzania przewodéw PROFINET,
np. spowodowanego zgniataniem z
powodu nieprawidtowego

mocowania.
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1.3.8 Odksztatcanie

e Odksztatcanie, w szczegOlnosci
skrecanie, moze pogorszyc¢
wiasciwosci elektryczne
przewodow PROFINET. Dlatego
podczas rozwijania i uktadania nie
nalezy odksztatlcaé Ilub skrecac
przewodéw PROFINET. Niektorzy
producenci  ofertujg  przewody
PROFINET odporne na /

odksztatcanie.

1.3.9 Elastyczne przewody PROFINET (distortion
cables)

e W przypadku koniecznosci uzycia

przewoddéw, ktére beda czesto

odksztatcane, nalezy uzy¢
elastycznych, odpornych na
odksztatcenia przewodow

PROFINET. Typowymi aplikacjami
tego typu sa aplikacje z uzyciem
robotow.
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1.3.10 Przewody wleczone i podwieszane

e W przypadku przewodow oraz
akcesoriow do przewodow
wleczonych i podwieszanych,
nalezy uzywac jedynie produktow
przeznaczonych do tego typu
aplikaciji przez producenta.
Odpowiednie ~ komponenty  sg

dostepne u réznych dostawcow.

e Nalezy upewni¢ sie, ze przewody podwieszane nie beda podczas ruchu
uszkadzane lub miazdzone przez inne komponenty lub przewody.

e Nalezy upewni¢ sie, ze przewody umieszczone w prowadnicach tancuchowych nie
krzyzujg sie (nalezy uzywa¢ specjalnych mostkow / separatorow). W innym
przypadku przewody moga by¢ narazone na intensywne rozcigganie.

e Nalezy upewnic sie, ze przewody sg utozone bez znieksztatcen oraz nie sg
poskrecane, poniewaz moze spowodowa¢ to uszkodzenie lub zmiane
parametréw elektrycznych przewoddw.

Nalezy pamieta¢, ze przewody PROFINET musza by¢é dobrane do danego typu
aplikacji. Przyktadowo przewody wleczone (drailing cables) czesto nie sg

przeznaczone do uzycia jako przewody do wleczenia.

35/99
© Copyright by PNO 2009 — wszystkie prawa zastrzezone



Prowadzenie przewodéw PROFINET

1.3.11 Dotrzymywanie promienia giecia

e Nalezy zachowywa¢ minimalny

dopuszczalny  promien  giecia.

Uginanie  przewodéw  ponizej Nalezy

minimalne;j $rednicy moze zachowaé
zniszczy¢ przewod. Informacje o minimalny
promieniach giecia znajdujg sie w promien giecia!
specyfikacji technicznej

producenta.

e Dla pojedynczego zakretu, typowo promien giecia nie powinien by¢ mniejszy niz
10 krotnos¢ $rednicy przewodu. Jesli przewidywane jest wielokrotne zaginanie
(>10 x), np. z powodu podtaczania i rozigczania weztéw PROFINET, wymagany
jest wiekszy promien giecia (typowo dwudziestokrotnosc¢ srednicy przewodu).

e Podczas uktadania przewodéw
PROFINET, sga one narazone an
dodatkowe mechaniczne
obcigzenia spowodowane przez

nadmierne nacigganie. Dlatego

podczas ciggniecia przewodu
wymagany jest wiekszy promien
giecia niz po utozeniu przewodu.
Ciagniecie przewodu PROFINET
w  naroznikach moze  by¢

niebezpieczne. Dlatego wskazane

jest stosowanie krazkéw
prowadzacych.
36/99
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e Jedli to mozliwe, nalezy uzywac
tras lub kanatéw kablowych
promieniowych lub ze skosami.
Takie rozwigzanie pozwoli na

unikniecie zagie¢ przewodow.

1.3.12 Unikanie powstawania petli

e Przewod PROFINET nalezy odwijac¢
z bebna w sposo6b prosty. Nigdy nie
nalezy rozwijaé przewodu bez
obracania bebna, moze to
spowodowa¢ powstawanie petli lub
platanie sie przewodu.

e Beben z przewodem powinien by¢
zamontowany w taki sposéb, aby
obracat sie podczas ciagniecia
przewodu z bebna. Pozwala to na
unikniecie powstawania petli oraz
zwigzanego z tym platania sie

przewodu.

e Jesli powstanie petla, nalezy ja ostroznie odwingé, aby unikna¢ skrecenia lub

znieksztatcenia przewodu. Nigdy nie nalezy po prostu ciggna¢ lub naciggac

przewodu, poniewaz moze to spowodowac zniszczenie przewodu PROFINET

lub/i zmieni¢ jego wtasciwosci elektryczne.
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1.3.13 Unikanie ostrych krawedzi

e Ostre krawedzie moga spowodowac \
zniszczenie przewodu PROFINET.
Dlatego  nalezy usuwaé ostre \
krawedzie — np. w miejscach ciecia ’

tras kablowych - uzywajac
specjalnych narzedzi lub pilnika.

e Aby chroni¢ krawedzie i Kkaty
(narozniki), nalezy uzywa¢ np.

plastikowych oston ochronnych.

e Na koncach tras kablowych i kanatow

kablowych nalezy uzywaé elementéw

ograniczajacych zagiecia. Takie
rozwigzanie pomaga w zapobieganiu
tamania i zapetlania sie przewodéw. \

1.3.14 Doktadanie dodatkowych przewodow

Podczas uktadania dodatkowych przewodoéw, nalezy upewnic¢ sie, ze istniejace
przewody PROFINET i inne przewody systemowe nie sa przecigzone lub
uszkodzone. Moze sie tak zdarzy¢ np. w przypadku gdy przewody PROFINET
sq utozone razem z innymi przewodami w taczonej trasie kablowej (jesli
dozwolone jest to z punktu widzenia bezpieczenstwa elektrycznego). Podczas
instalacji nowych przewoddéw nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ (przy
naprawach i modyfikacjach). Szczeg6lnie krytyczne jest prowadzenie kilku
przewodéw w jednej rurze ochronnej. Mozna uszkodzi¢ przewody, ktére juz
zostaty utozone.

Podczas uktadania przewodéw PROFINET w jednej trasie kablowej z innymi

przewodami, nalezy uktadac je jako ostatnie.
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1.4 Miedziane przewody PROFINET

Potaczenie pomiedzy dwoma weztami PROFINET jest nazywane kanatem
PROFINET. W wigkszosci przypadkow kanaty PROFINET skiadajg sie z miedzianych
przewodéw PROFINET. Maksymalna dtugosé kanatu miedzianego przewodu
PROFINET to 100 m.

1.5 Przewody swiattowodowe (FO)

Poniewaz $wiattowody nie przenosza pradéw ani napie¢ elekirycznych, sa
catkowicie odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne. Dlatego wyznaczanie tras
$wiattowoddw jest mniej krytyczne niz dla przewodéw miedzianych. Jednakze w
przypadku $wiattowodéw musi by¢ zapewniona ochrona mechaniczna. Dodatkowo

nalezy przestrzega¢ minimalnych $rednic zagiecia i sity rozciggania.

Zaleznie od odlegtosci, dostepne sa rézne typy wiokien dla przewoddéw FO. Rézne
typy witokien pozwalajg na zastosowania dla réznych odlegtosci. Tabela 5:
Maksymalne dtugosci przewodéw FO pokazuje maksymalne dtugosci przewodow
dla danych typéw witékien. Swiattowody wymagaja uzycia ztacz na kazdym koncu
przewodu. Czasami mozna wykorzysta¢ dodatkowe ztgcze dla pojedynczego
widkna. Dodatkowe zlgcza wprowadzajg dodatkowe ttumienia sygnatéw i moga
ogranicza¢ dopuszczalng dlugos¢ przewodu. Tabela 1: Symbole wskazujace wazny
tekst pokazuje efekt dodatkowego ztacza na przewodzie o maksymalnej dtugosci.

Widkno Brak Jedno Dwa
dodatkowego| dodatkowe | dodatkowe
ztacza zlacze zlacza
Plastic Optical Fiber (POF) 50 m 43.5m 37m
Plastic Cladded Fiber (PCF) 100 m 100 m 100 m
Swiattowéd wielodomowy 2000 m 2000 m 2000 m
Swiattowéd jednomodowy 14000 m 14000 m 14000 m
Tabela 5: Maksymalne dtugosci FO
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1.5.1 Ukladanie przewodow swiattowodowych PROFINET

Jesli zostanie przekroczona sita rozciggana, widkna moga zostaé

A rozciggniete, co moze wprowadzi¢ wysokie ttumienie, zredukowac
dlugos¢ zycia i/lub spowodowac¢ uszkodzenie. Moze rowniez
spowodowac¢ sporadyczne lub ciagte btedy w komunikacji. Btedy moga
zacza¢ wystepowaé po pewnym czasie, np. po kilku latach od instalacji.
Nalezy zwr6ci¢é szczegblng uwage na zapewnienie minimalnego
promienia zagiecia przewoddéw. Przewaznie minimalny promien
zagiecia przewoddéw PROFINET wynosi 15-krotnos¢é $rednicy
przewodu. Nalezy przestrzegaé danych zalecanych przez
producentdw.

1.5.2 Zabezpieczanie zlacz przed zanieczyszczeniami

e Zigcza przewoddw swiattowodowych sg czute na zanieczyszczenia.

e Nalezy zatyka¢ nieuzywane ztgcza i wtyczki uzywajac dostarczonych zatyczek.

e Przed podtaczeniem do urzadzenia nalezy wyczysci¢ koncowke ztacza. Nalezy
uzywa¢ tkaniny nie pozostawiajacej widkien, nasaczonej alkoholem
izopropylowym. Tkanine nalezy utozy¢ na réwnej i niezbyt twardej powierzchni.
Aby wyczysci¢ ztgcze, nalezy przesunaé je po tkaninie w jedng strone. Jesli
wystapi taka potrzeba, nalezy powtérzy¢é procedure w innym miejscu tkaniny.
Aby upewni¢ sie, czy czyszczenie przyniosto efekt, nalezy sprawdzi¢ czoto
ztacza pod mikroskopem.
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1.5.3 Zaklécenia elektromagnetyczne (EMI)

Przewody $wiattowodowe sa odporne na EMI! Dlatego nie jest problemem wspdlne
uktadanie przewoddéw Swiattowodowych i miedzianych. Jednakze nalezy
szczegOlnie uwaza¢ ponownie ukftadajac lub wymieniajac Swiattowody. Nie wolno

przekracza¢ dopuszczalnych sit naciggania.

Uzywajac przewoddw FO ze stalowym wzmocnieniem, wzmocnienie
powinno by¢ podtaczone do uziemienia, aby zapobiec zakioceniom.

1.5.4 Przewody podziemne / Potaczenie budynkéw

Przewody do uktadania w ziemi musza mie¢ specjalnie odporng budowe.
Podczas uktadania przewodow bezposrednio w ziemi, nalezy uzywac

wytacznie przewoddw przeznaczonych do tego przez producenta.

Nalezy przestrzegaé ponizszych zapiséw podczas uktadania przewoddw w ziemi:

e Nalezy uktadaé przewéd w *

wykopie okoto 80 cm pod ziemia. 80
cm

Nalezy przestrzega¢ lokalnych

przepiséw. &

| PROFINET >

e Nalezy zabezpieczyé przewdd
przed uszkodzeniami
mechanicznymi, np. uzywajac

]
plastikowej rury. Nad rurg _

umiescic tasme z ostrzezeniem.
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o Jesli miedziany przewéd \

PROFINET jest ukfadany w tym
samym wykopie co inne przewody,

nalezy przestrzega¢ zapisow z

Tabeli 3. Jako separatoréw mozna @
uzy¢ np. cegiet. Poniewaz przewody /
Swiattowodowe sg odporne na

zaktécenia, bez problemu mozna

uktada¢ je obok przewoddéw innych

typow / kategorii.

Podczas wykonywania wykopu nalezy uwaza¢ na ostrzezenia o innych
przewodach lub urzadzeniach (np. tasmy ostrzegajace o przewodach).

Uszkodzenia innych przewodéw lub urzadzen (np. przewoddéw
zasilajacych, rur z gazem) moga spowodowaé nie tylko straty
materialne, ale takze naraza¢ na niebezpieczenstwo utraty zdrowia i
zycia 0séb.

Switch /

Media
konwerter

/777777777777 7777

gywaga - Przewéd§

L I

~
“Plastikowa Przew6d PROFINET

rura

Rysunek 2: Ukladanie przewodow poza budynkiem
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2.1 Montaz miedzianego przewodu PROFINET

Wystepuije kilka typdw ztacz do podtgczania miedzianych przewodéw PROFINET do
weztdw PROFINET: ztgcza 8-pinowe RJ-45 oraz M12.

NN

1 8 8 1
RJ45, multipin, RJ45, multipin,
meska zenska
2 2
S ‘s\ o
3 113 o O
M12,multipin, M12, multipin,
4 4
meska zenska

Rysunek 3: Utozenie pinow ztacz RJ45 i M12

Dla $rodowisk IP20 w szafach, wykorzystywane sg ztgcza RJ45. W przypadku
zwigkszonych wymagan zwigzanych ze zwiekszeniem stopnia ochrony (IP65/67)
uzywane sg ztacza RJ45 z obudowa typu push pull lub ztgcza M12 (D-coding).
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Push Pull RJ45
(IP65/67)

("

Rysunek 4: Ztacza - rysunek ogolny

Wskazéwka:

RJ45
(IP20)

=

M12
(IP65/67)

Typ zlacza jest okreslany na podstawie interfejsu wezta

PROFINET. Nalezy wybraé odpowiedni typ ztacza, ktéry pasuje do

zlgcza na urzadzeniu i wykonaj zalecenia odno$nie montazu.

Dla roznych zigcz sposoby poditaczenia przewodoéw sa rézne, w zaleznosci od

producenta. Dlatego nie jest mozliwe ogélne opisanie sposoboéw podigczania

przewoddéw w zigczach.

Przewéd PROFINET jest 4-zytowym okragtym przewodem. Przewody sg utozone w

formie tzw. ,star-quad”. Tabela 6 zawiera kody koloréw par przewoddw.

Para 1 (Transmisja danych) 2 (Odbior danych)
Przewéd A Z6tty (TD+) Biaty (RD+)
Przew6d B Pomaranczowy (TD-) Niebieski (RD-)

Tabela 6: Oznaczenia par przewodow
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C Nalezy zauwazy¢, ze dwa przeciwne druty (przewody) w przewodzie

PROFINET tworzg pare uzywang razem aby zredukowaé podatnosc
na zaktdcenia elekiromagnetyczne, tj. zawsze nalezy uzywac jako pary
przewoddw zéttego i pomaranczowego oraz biatego i niebieskiego.

Pary przewodoéw sg obwiniete aluminiowag folia pokryta plastikiem i oplotem
sktadajacym sie z miedzianych drutéw. Szczegdtowa strukiura przewodu moze
rozni¢ sie zaleznie od producenta. Nalezy zapoznac sie ze specyfikacjg producenta.

Nalezy uzywac jedynie przewoddéw PROFINET oraz ztacz, ktére sg
wytypowane w deklaracji producenta PROFINET.

Rysunek 5: Struktura przewodu PROFINET
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Sygnat Funkcja Kolor przewodu | Opis pinow
RJ45 M12

TD+ Transmisja Zotty 1 1
danych +

TD- Transmisja Pomaranczowy |2 3
danych -

RD+ Odbior Biaty 3 2
danych +

RD- Odbior Niebieski 6 4
danych

Tabela 7: Opis pinéw ztacza

A\

2.1.1

Aby sie upewni¢, ze ekran jest efektywny przy wysokich
czestotliwosciach, przewdéd musi by¢é potaczony do Ilokalnego
uziemienia przy kazdym urzadzeniu. Normalnie potaczenie odbywa sie
za pomocay ztacz. Dodatkowo, urzadzenie powinno by¢ uziemione.

Ogolne informacje o montazu

Uzywajac zlacz z technologia usuwania izolacji nalezy przestrzegaé
nastepujacych instrukcji: w przypadku, gdy ztacza sa demontowane i
ponownie montowane, koncéwka przewodu powinna zosta¢ odcieta i
ponownie przygotowana do montazu. Inaczej wystepuje mozliwosé, ze
nie zostanie zapewniony odpowiedni kontakt.
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Technologia usuwania izolacji dla PROFINET skiada sie z
kompatybilnego systemu zlgcz, przewodéw oraz narzedzi do
Sciggania izolacji. Aby unikng¢ probleméw, nalezy uzywac
komponentéw nalezacych do jednego systemu w ramach danego

producenta.

Czasami narzedzia do $ciaggania izolacji przeznaczone dla roéznych
typébw przewodéw majg takie same obudowy. Jednakze, czesto
wystepujg réznice w mechanizmie tngcym zainstalowanym wewnatrz
narzedzia. Mechanizm tnacy musi by¢ dopasowany do przewodu/ztacza
PROFINET, z ktorym bedzie uzywany. Uzywanie zlego mechanizmu
moze prowadzi¢ do nieprawidtowego potaczenia przewodéw danych lub
ekranu.

Podczas montazu zlgcza nalezy upewnic sie, ze ekran jest prawidtowo

poditgczony. Ekran oraz przewody sygnatowe nie moga sie taczyc.

Ztacze nalezy zamykac ostroznie, inaczej mozna uszkodzi¢ przewdd

lub spowodowacé zwarcie.

Nalezy zawsze uzywac¢ takich przewodéw PROFINET, ktore sa
akceptowane przez producenta zlacz do uzycia z danymi typami ztacz.
Dotyczy to w szczeg6lnosci korzystania z technologii zdejmowania izolacji.
Dla aplikacji IP65 nalezy upewni¢ sie, ze $rednica przewodu pasuje do
zlacza w obudowie. Jest to konieczne, aby zapewni¢ odpowiednie

uszczelnienie pomiedzy ztagczem a przewodem.

2.1.2 Technologia zdejmowania izolacji RJ45

Manuf.

instructions

[l

Nalezy zapoznaé sie z instrukcjg producenta ztacz. Instrukcja zawiera
informacje o budowie zlgcza, ktéra moze by¢ rdézna dla kazdego
producenta.
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Technologia zdejmowania izolacji dla PROFINET przewaznie skfada sie z
kompatybilnego system ztacz, przewoddw oraz narzedzi do $ciggania izolacji. Aby
unikngé probleméw, nalezy uzywa¢ komponentéw nalezacych do jednego
systemu, w ramach danego producenta.

Takie typy ztacz sa dostepne u réznych producentéw w réznych stylach. Kolejna
sekcja pokazuje jako przyklad podstawowe kroki do ztozenia jednego z rodzajéw
zlacz. Szczegoty procedury montazu moga réznic sie zaleznie od producenta. Nalezy
przestrzegac zasad z instrukcji obstugi danego producenta.

e  Otworzy¢ ztacze

e Zdja¢ izolacje przewodu uzywajac
narzedzia do zdejmowania izolaciji.
Narzedzia sg sprzedawane do
danych  $rednic  przewoddw.
Nalezy upewni¢ sie, ze zostata
wiasciwie dopasowana dtugosé
ekranu i przewoddéw. Uzywajac
oryginalnych narzedzi PROFINET,
dtugosci sg dopasowane

automatycznie.

o  Wiozy¢ przewody do
przezroczystej czesci.
Dopasowac¢ kolory przewodow

do oznaczen na elemencie.
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e Zamkng¢ element.

e Zamkna¢ obudowe. Nalezy
upewni¢ sie ze zapewniono
prawidtowe potaczenie
pomiedzy ekranem a
obudowa.

e Zablokowa¢ obudowe

W technologii zdejmowania izolacji, kazdy z producentéw oferuje odpowiednie
narzedzia do Sciggania izolacji. Narzedzia te nie tylko $ciggajq izolacje, ale réwniez
przygotowujg ekran do odpowiedniego potaczenia. Znacznie utatwiajag montaz
ztacz oraz redukujg czas montazu.
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2.1.3 Montaz ztacz M12

4-pinowe ztacza M12 sg rowniez waznym typem zigcz dla PROFINET. Czesto sg
uzywane sg w trudnych warunkach przemystowych, poza szafami sterowniczymi.

Technologia potaczen rozni sie w zaleznosci od producenta. Kolejny rozdziat skupi sie
na ztgczach obiektowych dla PROFINET. Dla przewodéw obiektowych PROFINET
dostepne sa nastepujace technologie potaczen:

e Technologia zaciskdw $rubowych

e Technologia zdejmowania izolacji

2.1.4 Technologia zaciskéw srubowych M12

Manuf. Instrukcje producenta:

instructions

Nalezy przeczyta¢ instrukcje producenta ztgcz. Instrukcje zawierajg

[l

informacje wazne dla danego typu ztacza. Ponizszy opis obejmuje

podstawowg procedure, ale w zadnej mierze nie zastepuje instrukciji

producenta.

Notka:
I Ztgcza M12 przewaznie sktadajg sie z kilku czesci. Stopien ochrony IP
u moze rézni¢ sie w zaleznosci od typu ztgcza. Po otwarciu paczki,

nalezy sprawdzi¢ czy nie brakuje zadnych czesci.

Podstawowe kroki:
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e Otworzy¢ / rozkreci¢ zlacze.

e  Wsung¢ nakretke, pierScienie oraz
inne wymagane elementy obudowy
na przewéd PROFINET.

e Usunagt izolacje przewodu
PROFINET zapewniajac, ze
dtlugos¢ Sciagniecia izolacji oraz

dtugos¢ ekranu beda odpowiednia
dla uzywanego ztacza (zobacz
specyfikacja producenta).

e Usuna¢ czedci przewodu i izolaciji

dopasowujac do ztacza.

e Wiozy¢ odpowiednio przygotowane
przewody do otwartych stykow
zaciskow. Upewni¢ sig, ze kolory
przewod6éw odpowiadajg kolorom

zaciskow.
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e Przykreci¢ zaciski uzywajac
Srubokreta (zachowa¢ odpowiedni
moment dokrecania).

e Potfaczy¢ ekran. Aby to wykonac,
przewazne zagina sie  oplot
przewodu na metalowa tuleje. Do
tulei nalezy witozy¢ uszczelke, aby
uszczelni¢ ztacze. Nalezy upewnic
sie, ze przewody ekranu nie
dotykaja uszczelki. Sprawdzi¢, czy
nie wystepuje zwarcie pomiedzy
ekranem a przewodami danych.

e Zamkna¢ i dokreci¢ zigcze,
upewniajac sie, ze przewody
wewnatrz zigcza nie zostang
poskrecane przy skifadaniu i
dokrecaniu obudowy ztgcza.

Zachowaé

moment!

/s
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2.1.5 Technika sciagania izolacji M12

Manuf. Instrukcja producenta:

instructions

|

Nalezy przeczyta¢ instrukcje producenta zigcz. Instrukcje zawierajg

|

informacje wazne dla danego typu ztacza. Ponizszy opis obejmuje

podstawowg procedure, ale w Zadnej mierze nie zastepuje instrukciji
producenta.

Gtéwnag korzyscig ze stosowania technologii Sciggania izolacji jest szybsza i prostsza
procedura montazu.

Ogédlne kroki:

e Otworzy¢ / rozkreci¢ zlacze.
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e Wsung¢é na przewod PROFINET
nakretke,  pierscienie i inne
wymagane element obudowy takie
jak sprezyny kontaktowe.

e Usunac izolacje przewodu
PROFINET zapewniajac, ze
dtugos¢ Sciagniecia izolacji oraz
dtugos¢ ekranu beda odpowiednia
dla uzywanego ztacza (zobacz
specyfikacja producenta). Nie

usuwac izolacji pojedynczych zyt.

e Potaczy¢ ekran przewodu.
Sprawdzi¢, czy nie wystepuje
zwarcie pomiedzy ekranem a

przewodami danych.

e  Wiozy¢ przewody do otwartych
stykéw zaciskéw. Upewni¢ sie, ze
kolory zyt odpowiadajg kolorom

zaciskow.
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e Scisnaé obydwie czesci ztacza.

e Upewnic¢ sie, ze element odcigzenia
przewodu oraz pierscien sg

prawidtowo zamocowane.

e Zamknagc dokreci¢ zlgcze,
upewniajac sie, ze przewody
wewnatrz zigcza nie zostang
poskrecane przy skifadaniu i
dokrecaniu obudowy ztacza.

W technologii zdejmowania izolacji, kazdy z producentéw oferuje odpowiednie
narzedzia do $ciggania izolacji. Narzedzia te nie tylko $ciggaja izolacje, ale
réwniez przygotowujg ekran do odpowiedniego potfaczenia. Znacznie utatwiajg

montaz ztacz oraz redukujg czas montazu.

Notka:
I Czasami narzedzia do $ciggania izolacji przeznaczone dla roznych typéw
przewodéw majg takie same obudowy. Jednakze, czesto wystepuja
roznice w mechanizmie tngcym zainstalowanym wewnatrz narzedzia.
Mechanizm tnacy musi by¢ dopasowany do przewodu/zigcza
PROFINET, z ktérym bedzie uzywany. Uzywanie ztego mechanizmu
moze prowadzi¢ do nieprawidtowego potaczenia przewoddw danych lub

ekranu
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2.1.6 Zigcza hybrydowe

Rysunek 6: Ztacze hybrydowe

Ztacza hybrydowe uzywajg tego samego ztgcza do zasilania wezidéw PROFINET
oraz do podiaczenia przewoddéw PROFINET. Takie rozwigzanie skraca czas
instalacji. Instalacja moze by¢ znacznie uproszczona, jesli zostang uzyte gotowe
przewody, dostepne u producentéw w réznych diugosciach. Jesli ztacze musi by¢
ztlozone na obiekcie, np. z powodu dopasowania dtugosci lub naprawy, nalezy
przestrzega¢ zapisbw z instrukcji producenta. Styki ztacz hybrydowych sa
przewaznie zaciskane. Narzedzia do zaciskania sg dostepne u producentéw ztacz.
Nalezy uzywaé narzedzi do zaciskania wyspecyfikowanych przez producenta ztacz.
Prawidtowo zacisniete ztacza sg podstawg wysokiej jakosci, trwatego potaczenia.
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2.2 Montaz przewodéw swiattowodowych

Manuf. Instrukcje producenta:

instructions

Specyfikacje komponentow przewodéw FO znajduja sie w kartach

[

katalogowych. Zawsze nalezy przestrzegaé zawartych tam informaciji.

Montaz gotowych przewodéw $wiattowodowych zalezy od typu $wiattowodu oraz
zlgcza. Ogolnie, montaz wymaga wysokiej precyzji oraz kosztownych narzedzi z

malejaca Srednicg widkna $wiattowodu.

2.2.1 Srodki ostroznosci przy zarabianiu swiattowodow

Ponizsze sekcje opisujg 0g6lne procedury zarabiania i instalacji dla przewodéw

Swiattowodowych.

2.2.2 Zabezpieczanie ztacz przed zanieczyszczeniami |

uszkodzeniem

e  Zigcza przewoddw swiattowodowych sg czute na zanieczyszczenia.

e Nalezy zaktadac¢ zatyczki przeciw kurzowi, aby chroni¢ nieuzywane ztgcza i
wtyczki.

¢ Nie zdejmowac zatyczek ochronnych dopdki przewdd i ztacze nie sg gotowe do

montazu.

e Jedli zatyczka jest zdjeta, nalezy sprawdzi¢ koncéwke ztacza.
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UWAGA
I Nawet jesli ztacze optyczne jest chronione zatyczka przeciw kurzowi,

u ztacze moze byé brudne.

Brudne powierzchnie optyczne ztacza redukujg pewnos¢ oraz jakosé

transmisji sygnatu. Nalezy wyczysci¢ powierzchnie optyczne ztacza przed
podtaczeniem do urzadzenia PROFINET.

Proces kontroli i czyszczenia tulejek czotowych zalezy od rodzaju uzytych widkien:
multimode, single-mode, PCF Iub POF. Ponizsze instrukcje sa zapisami

0goInymi.
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2.2.3

Manuf.
instructions

[l

Inspekcja czesci czotowej swiattowodu

Instrukcje producenta:
Nalezy zapozna¢ sie z instrukcjami producenta na temat inspekcji
Swiattowodu. Ponizsze kroki mogg by¢ wykorzystane jako przewodnik:

Nalezy upewni¢ sie, ze potaczenie Swiattowodowe, ktére bedzie kontrolowane nie

jest aktywne. Aby by¢ pewnym, nalezy fizycznie wyja¢ ztacze z nadajnika i wytaczy¢

zasilanie wszystkich komponentéw interfejsu. Zabezpieczy¢ wyposazenie przed

ponownym podtaczeniem lub wigczeniem zasilania podczas inspekcji.

Jesli podczas inspekcji aktywny nadajnik bedzie poditaczony do
swiattowodu moga wystapié powazne uszkodzenia wzroku.
Zawsze przed przystapieniem do inspekcji nalezy upewnic¢ sie, ze
ztacze nie jest podtaczone do nadajnika.

Nalezy pamieta¢, ze fale o dlugosci 850nm i 1300nm, uzywane do

transmisji optycznych, sa niewidoczne dla ludzkiego oka!
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Aby wykonac¢ inspekcje czofa Swiattowodu pod katem zanieczyszczen, wgtebien,

zadrapan na widknie oraz na izolacji, nalezy uzy¢ optycznej sondy wideo lub

recznego mikroskopu.
Jesdli zostang znalezione brudy, wgtebienia lub inne zanieczyszczenia, nalezy

odwotaé sie do kolejnego paragrafu z procedurami czyszczenia. Ponizsze rysunki

pokazujg podstawowe stany powierzchni.

20

R Zly
Brudy Zadrapania
R Zly R Zly

Rysunek 7: Jakos¢ powierzchni optycznej

224

Manuf.
instructions

Czyszczenie czolowej powierzchni optycznej

Instrukcje producenta:
Nalezy skorzysta¢ z podrecznika czyszczenia wydanego przez
producenta. Kroki opisane ponizej nalezy traktowaé jako przewodnik:
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Kolejne kroki opisujg ogdine kroki czyszczenia powierzchni czotowej optyki dla ztacz:

e Uzywajac niepozostawiajgcej widkien szmatki, nasaczonej alkoholem
izopropylowym lub ptynem do czyszczenia optyki wyczysci¢ powierzchnie
czotowg S$wiattowodu. Przetrze¢ lekko ferule szmatkg. Zawsze nalezy
przeciera¢ w jedng strone, nie tam i z powrotem.

e Ponownie sprawdzi¢ powierzchnie czotowag Swiattowodu korzystajac z
inspekcji wideo lub mikroskopu. Sprawdzi¢, czy zanieczyszczenia zostaty
usuniete. Wiecej informacji w poprzednim rozdziale dotyczacym inspekgciji.

e Jesli nadal wystepuja zanieczyszczenia, po powtdrnej probie czyszczenia
feruli, styki nalezy wypolerowa¢ Ilub wymienié. Polerowanie jest
oddzielnym krokiem. Musi by¢ wykonywane przez wykwalifikowany
personel. Nalezy skontaktowac sie z producentem ztacza.

2.2.5 Przewod swiattowodowy

Szklane i plastikowe Swiattowody majg specyficzne wtasciwosci:
e  Catkowita odpornos$¢ na zaktécenia elektromagnetyczne.
e  Catkowita elektryczna izolacja taczonych urzadzen.
e Przewaznie odporny na “podstuch”.
e Bardzo mate ttumienia, szczegoéinie jezeli wykorzystywany jest Swiattow6d

szklany, dzieki temu mozliwe wieksze odlegtosci transmisji.

Dzieki tym wtasciwoscia, sq szczeg6lnie przydatne do wykorzystywania przy:
e  Okablowaniu poza budynkami
e Duzych odlegtosciach

e Srodowiskach, w ktérych wystepujg duze zaktécenia elektromagnetyczne

Woyréznia sie nastepujace kategorie
e Swiattowody szklane: jednomodowe (SM) i wielodomowe (MM)
e Plastikowe - Cladded Fiber (PCF)
e Plastikowe - Optical Fiber (POF)
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Ponizsze typy przewoddw sg uzywane w aplikacjach przemystowych (Tabela 8
i Tabela 9):

Plastic Optical Fibre (POF) lub Plastic Cladded Fiber (PCF)

Typ instalaciji stacjonarna lub elastyczna| mocno elastyczna
Oznaczenie przewodu typ B + typ widkna typ B + typ widkna
Kolor ostony zielony zalezny od aplikacji
Kolor przewodu pomarancz + czarny pomarancz + czarny
Maksymalne ttumienie przy 10 dB/km

650 nm

Plastic  Optical Fiber | 160 dB/km

(POF)

Plastic Cladded Fiber | 10 dB/km

(PCF)

Tabela 8: Przewod swiattowodowy plastikowy

Jednomodowye(SM) lub wielomodowy (MM)

Typ instalacji stacjonarna lub elastyczna| mocno elastyczna
Oznaczenie przewodu typ B + typ wiékna typ B + typ wiékna
Kolor ostony zielony zalezny od aplikacji
Kolor przewodu pomarancz + czarny pomarancz + czarny

Maksymalne ttumienie przy | MM: 1.5 dB/km
1300 nm SM: 0,6 dB/km
(IEC 60793-1-40/41)

Tabela 9: Przewod swiattowodowy szklany

Manuf. Instrukcje producenta:
instructions
Wybér odpowiedniego ztacza (SC-RJ lub SC-RJ-Push-Pull lub M12

Hybrid Connector) zalezy od podtaczanego urzgdzenia, oraz z

[

wymaganiami w zakresie ochrony przed zanieczyszczeniem i wodag
(typ ochrony IP) oraz od uzytego przewodu.
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Dla wiokien wielomodowych, przewaznie uzywane sa typy 50/125um i
I 62,5/125 pm. Nalezy zwroci¢é uwage: podczas podigczania linii
transmisyjnej z innej sekgji, tylko sekcje tego samego typu sg taczone
razem. W innym przypadku, na potaczeniach wystapia dodatkowe straty,

spowodowane rézng srednica widkien $wiattowodu.

2.2.6 Montaz i instrukcje bezpieczenstwa

e Montaz cienkich wit6kien $wiattowodowych wymaga wysokiej precyzji, ktora mozna
uzyskac jedynie korzystajac ze specjalistycznych narzedzi oraz przeszkolenia.

e Jesli przewody FO sa uzywane jedynie okazjonalnie, zwykle bardziej
optacalne jest uzycie gotowych do podigczen przewodoéw. Producenci
oferuja je w roznych dtugosciach.

e Jesli przewody FO uzywane sa czes$ciej, producenci ztacz oferujg
konsultacje przy doborze narzedzi oraz szkolenia w zakresie ztacz.

Nie wolno zostawia¢ porozrzucanych odpadkéw i $cinkéw z montazu

szklanych $wiattowodow. Cienkie widkna s$wiattowodéw moga

powodowac zranienia. Nalezy uprzatnaé wszystkie odpadki.

Ztacze do urzadzenia PROFINET mozna wiozy¢ dopiero po
zakonczeniu kompletnego montazu. Nie do konca zmontowane
ztlacze moze uszkodzi¢ interfejs optyczny urzadzenia do ktérego
zostanie podtaczone.

Prze dopasowaniem ztacza optycznego, nalezy sprawdzi¢ czotowg
powierzchnie optyczng za pomoca specjalnego narzedzia:
powierzchnia musi by¢é czysta. Tzn. bez zadrapan czy
zanieczyszczen. Takie defekty moga uszkodzi¢ interfejs urzadzenia
PROFINET i/lub pogorszy¢ komunikacje.

Do montazu szklanych przewodéw FO wymagane sg specjalne narzedzia. Narzedzia
sq zoptymalizowane do danego typu ztacz i moga by¢ uzywane tylko dla okreslonych
typow. Odpowiednie narzedzia, tzw. ,pakiety montazowe” sg oferowane przez
producentow ztgcz. Wymagane sa specjalistyczne szkolenia.
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2.2.7 Ziacze SC-RJ

Do sieci swiattowodowych PROFINET (szklanych i plastikowych), przewaznie
uzywane sg ztgcza SC-RJ. Ztacze SC-RJ jest ztaczem duplex. Dwa elementy
ztgcza, do odbioru i transmisji danych sg mocowane w ramce i zawsze podtaczane
oraz odfgczane jako catos¢. Podstawowa wersja ztacza jest przeznaczone do
uzycia w szafach lub pokojach z elektronikg (klasa ochrony IP 20). Dla
niekorzystnych warunkéw $rodowiskowych lub aplikacji wymagajacych stopnia
ochrony IP65/68, mozna uzywaé wersji SC-RJ Push/Pull.

Rysunek 8: Ztacza SC-RJ i SC-RJ push-pull

Manut. Zawsze nalezy zapozna¢ sie i przestrzega¢ zapisOw z instrukgii

instructions

producenta. Przestrzegajac zasad zawartych w instrukcji producenta oraz

[

uzywajgc specjalistycznych narzedzi, tworzone potgczenia optyczne bedg
najwyzszej jakosci.

Ponizsze przyktady pokazujg typowe kroki konieczne do montazu zlgcza dla
plastikowego $wiattowodu. Dla sSwiattowoddéw szklanych, konieczne sg specjalne

narzedzia do ciecia $wiattowodu.

65/99
© Copyright by PNO 2009 — wszystkie prawa zastrzezone



Montaz przewodu PROFINET

e  Zdjac ostone przewodu FO.

e Rozdzieli¢ dwie zyty z podwdjnego
przewodu optycznego korzystajac
z ostrego noza (nie ciggna¢ na
boki, moze to spowodowac
zniszczenie widkien).

e Usuna¢ izolacje swiattowodu
(zachowac odpowiednig srednice).

e Wecisng¢ komponenty ztgcza na
wtokno  Swiattowodu.  Widkno

powinno wystawac z ferula.

e  Wilozy¢ wiékno przykrecajac lub
wciskajac do obudowy ztacza
(uzy¢ zaciskarki zalecanej przez

producenta ztacza).
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e (Odcig¢ wtdkno wystajace z ferula.
w przypadku Swiattowodu

szklanego, uzy¢  specjalnego

narzedzia. /

e Wypolerowa¢ S$wiattowéd w co
najmniej dwéch krokach (polerka
wstepna i koncowa) zgodnie z
instrukcja. Uzy¢ uchwytu do
polerowania  aby  dopasowac
ztacze do podkiadki polerujacej i

polerowac ruchami w ksztatcie 8.

e Usuna¢ wszystkie slady materiatem
Sciernym.

e Sprawdzi¢ jako$¢  powierzchni

Dobra powierzchnia

optycznej przenosnym

©

mikroskopem. Upewni¢ sie, ze
powierzchnia jest wolna od
zanieczyszczen, resztek lub

uszkodzen.

e Sprawdzi¢ poprawnos¢ montazu
zlgcza mierzac ttumienie przewodu
z podtaczonymi ztaczami. (Aby
uzyskac wiecej szczeg6tow zobacz
Przewodnik PROFINET)
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e Zabezpieczy¢ ztacze zakiadajac
zatyczke.

e Aby uzyskac ztacze duplex, nalezy
wlozy¢é do ramki dwie czesci ztacza Pin kodujacy
SC-RJ. Podczas wktadania do ramki

czesci odbiorczej i nadawczej

przestrzega¢ zalecen producenta.

2
S,

Jako podpowiedz, na przewodach
PROFINET FO naniesiono
znaczniki, ktére wskazujg kierunek

transmisji. l T

—
=y
iﬂ

)
99

.
aZalal
S,

-
.
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2.2.8 Optyczne ztacze hybrydowe M12

Optyczne ztacze hybrydowe M12 zawiera dwa zigcza optyczne (dla danych) | dwa
opcjonalne ztacza elektryczne (do zasilania urzadzen, AWG 20). Zigcza optyczne
M12 sag dostepne dla Swiattowodéw wielodomowych (MM), jednomodowych (SM),
POF oraz PCF.

Rysunek 9: Hybrydowe zlacze M12

Zawsze nalezy zapozna¢ sie i przestrzegaé zapiséw z instrukcji

Manuf.

instructions producenta. Przestrzegajac zasad zawartych w instrukcji producenta oraz

|

|

uzywajac specjalistycznych narzedzi, tworzone potaczenia optyczne

beda najwyzszej jakosci.
Ponizszy opis przedstawia typowe kroki potrzebne do potaczenia ztacza hybrydowego.
W przypadku $Swiattowoddw szklanych, niezbedne sg specjalne narzedzia do cigcia
widkien swiattowodowych.

Przygotowanie przewodu

e Natozy¢ na przewdd zakretke, m
uszczelnienie i inne niezbedne

elementy obudowy.
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e Zdja¢ zewnetrzng koszulke oraz

2.4 mm koszulke witdkna. Zdja¢

izolacje  widkien zgodnie z
instrukcja producenta.
Klejenie
e Uzywajac strzykawki wstrzykna¢ CIWET T (] <« Klej

klej do miejsca styku.

e Do miejsca styku wtozy¢ wiékno, i L =

zastoni¢ wystajace witokno

zatyczka.

¢ Poddac klej polimeryzacji

ierdzane) [N

UWAGA: Dla POF, jesli wymagana jest szybka instalacja a budzet moze

zaakceptowaé wyzsze koszty spowodowane stratami, krok klejenia

polerowania mozna zastapi¢ cieciem.

Montaz

e Usuna¢ wystajgce widkno.

e Wiozyc styki do wtyczki

upewniajac  sie, ze widkna

przechodzg pomiedzy dwoma
ztgczami.
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Uwaga: krosowanie wymaga, zeby para widkien wychodzita poza przewdod.

Krosowanie zapewnia, ze nadajnik na jednym koncu przewodu jest podtgczony do

odbiornika na drugim koncu. System zabezpieczajacy (klucz) umieszczony we

wtyczce i gniezdzie, zapewnia krosowanie przy podtaczeniu przewodu. Jako

dodatkowe ufatwienie, przewody PROFINET zawieraja oznaczenie kierunku

przeptywu danych.

Skreci¢ elementy obudowy i

uszczelni¢ zigcze. ,

Polerowanie

Umiesci¢ ferule i wtyczke w
narzedziu do polerowania.

Polerowac przyciskajac wtyczke |

przesuwajac narzedzie po
papierze polerskim w 2 krokach:
polerowanie zgrubne i koncowe. ‘—g%
W przypadku duzej produkcji mozna
skorzystat z  automatycznego

procesu polerowania.

Inspekcja czesci czotowej

SpraWdZIé CZQéé CZO*OWQ :> Idelane czoto|
mikroskopem, upewniajac sie, ze @
na powierzchni nie ma

zanieczyszczen ani uszkodzen.

71/99

© Copyright by PNO 2009 — wszystkie prawa zastrzezone



Montaz przewodu PROFINET

Pomiar optyczny

e Nalezy zmierzy¢ ttumienie przewodu orz zlgcz, aby upewni¢ sie, ze poszczegdine
kroki montazu zostaly wykonane poprawnie (zobacz Przewodnik uruchamianie
PROFINET).

2.29 Inne ziagcza FO

Ztacza swiattowodowe wystepujace w fabrykach, to w wielu przypadkach ztacza
BFOC/2,5. Ztacze to jest rowniez znane pod nazwa ,ST®-Connector’. Ten typ ztacz
byt wykorzystywany w przemysle przez wiele lat i nadal jest dostepny dla
wszystkich typow widkien PROFINET (plastikowe oraz szklane).

Rysunek 10: Ztacze BFOC (ST)

Zigcze ST jest ztaczem dla pojedynczego przewodu z zamknieciem bagnetowym.
Poniewaz obydwa wiokna sg podigczane indywidualnie, nalezy zwrdci¢ szczegblng
uwage na prawidtowe podtaczenie widkna nadawania i odbioru.

Montaz ztacza jest kompatybilny z montazem zlagcza SC-RJ.
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2.3 Uziemianie i potaczenia wyrownawcze

Dobre uziemienie i potaczenia wyrbwnawcze majg istotny wptyw na odpornosc¢ sieci
PROFINET na zaktécenia elektromagnetyczne. Aby zredukowaé wptyw zakidcen
elektromagnetycznych, uziemienie ekranu przewodu PROFINET powinno by¢
wykonane na obydwu koncach kazdego przewodu (ij. na kazdym urzadzeniu).
Potaczenia wyréwnawcze zapewniajg taki sam potencjat w catej sieci PROFINET,
zabezpieczajac przed wystepowaniem pradéw wyréwnawczych, ktére moga mogtyby
ptyna¢ przez ekran przewodu PROFINET. Podstawowe informacje na temat

uziemiania oraz potaczen wyréwnawczych przedstawiono ponizej:

Manuf. Instrukcje producenta:

instructions

|

Przewaznie dokumentacje producenta zawierajag wazne informacje

|

opisujace jak w najlepsza sposéb podtaczy¢ wezet PROFINET do

uziemienia i potaczenia wyréwnawczego.

2.3.1 Uziemienie ochronne

Gtoéwna rolg uziemienia ochronnego jest ochrona ludzi przeciw $miertelnemu porazeniu
pradem przy wystgpieniu uszkodzenia. Uziemienie ochronne chroni réwniez urzadzenia,
maszyny oraz wyposazenie zaktadéw przed powaznymi zniszczeniami wystepujacymi
przy uszkodzeniach. Stelaz, obudowa lub szafa z wyposazeniem elekirycznym powinien
by¢ podtaczony do uziemienia ochronnego za pomoca przewodu uziemiajacego, ktéry
moze przenies¢ peten prad zaktoceniowy.

Uziemienie ochronne jest oznaczane ponizszym symbolem:
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Poniewaz uziemienie ochronne jest czescig ogdlnego system elektrycznego, nie

jest szczegotowo opisane w niniejszym dokumencie. Zawsze nalezy przestrzegac

odpowiednich standardéw i przepisow!

Notka:
I Niektéore wezty PROFINET  sg wyposazone w zigcze uziemienia
u ochronnego. Sg to gtdéwnie wezty PROFINET, z dodatkowym
zasilaczem z wyzszego napiecia. Nalezy wykona¢ potaczenie

uziemienia ochronnego zgodnie z zaleceniami dla danego urzadzenia.

2.3.2 Uziemienie funkcjonalne

Uziemienie  funkcjonalne uzywane jest, aby sprowadzi¢ zaki6cenia
elektromagnetyczne do uziemienia. Zwieksza odpornos¢ transmisji danych na
zaktécenia. Uziemienie funkcjonalne uzywane jest do uziemiania ekranow

przewodoéw oraz obudoéw urzadzen aby sprowadza¢ zaktdécenia do uziemienia.

Instrukcje producenta:

Manuf.

instructions Przewaznie dokumentacje producenta zawierajg wazne informacje

[l

opisujace jak w najlepsza sposéb podtaczy¢ wezet PROFINET do

uziemienia i potaczenia wyrbwnawczego.

Niektére wezly PROFINET zawierajg zacisk podtaczenia uziemienia
funkcjonalnego. Taki zacisk oznaczony jest symbolem uziemienia funkcjonalnego.
Zacisk uziemienia funkcjonalnego wezta PROFINET nalezy podtaczy¢ z systemem
uziemienia funkcjonalnego uzywajgc mozliwie najkrétszego przewodu o duzej
Srednicy. W wielu przypadkach, cata metalowa konstrukcja systemu jest uzywana
jako uziemienie funkcjonalne. Inne urzadzenia uzywajg elementéw montazowych
jako uziemienia funkcjonalnego. Dlatego szyne DIN systemu powinno sie podtaczyé

do uziemienia funkcjonalnego.
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Do uziemiania wezidbw PROFINET nalezy uzywaé¢ przewoddéw miedzianych o

odpowiednim przekroju (co najmniej 2.5 mm?). Przewody uziemiajace majgq
przewaznie z6tto-zielong izolacje. W niektorych krajach oznaczenie zétto-zielone

jest obowigzkowe (w USA jedynie kolor zielony).

Uziemienie funkcjonalne jest oznaczane ponizszym symbolem:

A

Symbol uziemienia
funkcjonalnego

2.3.3 Potaczenia wyrownawcze

Potaczenie wyréwnawcze jest stosowane aby zapewni¢ jednakowy potencjat
uziemienia w catym systemie. Dzieki temu zapobiega sie przeptywom pradoéw
wyrownawczych przez ekrany przewodéw PROFINET. Jako szyny potaczen
wyréwnawczych do wyréwnywania potencjatdw w systemie i pomiedzy
komponentami systemu uzywa sie przewodéw miedzianych Ilub preta
uziemiajacego.

e Podiaczy¢ przewod potaczen
wyrébwnawczych  do  zaciskéw
uziemienia lub szyny uziemiajacej
przez odpowiednio duzg
powierzchnie.
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e Potaczy¢ wszystkie ekrany i
uziemienia (jesli istnieja).  Jak PROFINET
wskazuje nazwa, potaczenie
'it N Fabryka

wyréwnawcze zapewnia, taki sam

potencjat we wszystkich miejscach

fabryki. Zapobiega to powstawaniu

Equ&?ﬂiﬁonﬁﬁb‘
pradéw wyréwnawczych ptynacych
przez ekrany przewodéw —

ziemienie funkcjonalne

PROFINET.

e Podtaczyé obszar montazu (np.

szyny montazowe) z przewodem
potaczen wyréwnawczych.
e Polaczyé system potaczen
. . Fabryka
wyréwnawczych fabryki z
Y y y System uziemienia budynku
systemem potaczen p— e — —
wyrownawczych budynku, w tak I ! @
wielu miejscach jak to mozliwe. I I I

e Jesdli komponenty sa powlekane, -

usuna¢ powloke z miejsc styku T
przed wykonaniem potaczenia.

e Po instalacji, wszystkie odkryte miejsca styku powinny by¢ zabezpieczone
przez korozja, np. wykorzystujac pokrycie bazujacg na cynku farbg lub

lakierem.
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e Wszystkie miejsca potaczen wyréwnawczych powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja. Ochrona taka moze by¢ osiggnieta przy uzywajac
antykorozyjnych zwigzkéw lub przez lakierowanie lub malowanie obszaréw

styku po montazu.

e Nalezy uzywac srub samoblokujacych lub potaczen zaciskowych. Nalezy

upewnic sie, ze potaczenie nie roztaczy sie przypadkowo.

e Do elastycznych potaczen wyréwnawczych nalezy uzywac przewodéw z
zacisnieta tulejkg koncowa lub tulejka oczkowa. Nie wolno cynowac¢ koncéwek

przewodow (juz niedopuszczalne).

e Potaczenie wyréwnawcze nalezy

zainstalowa¢ tak blisko przewodu
PROFINET jak to mozliwe.

e Nalezy potaczy¢ wszystkie czesci *
metalowych tras kablowych. Do E Oﬁ
taczenia nalezy wykorzystywac 'g
specjalne elementy taczeniowe
dostepne u producentéw tras.
Nalezy upewni¢ sie, ze elementy
faczeniowe sg wykonane z takiego

samego materiatu co trasy.
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e Metalowe trasy kablowe nalezy
podtaczac do potaczen
wyréwnawczych tak czesto jak

to mozliwe. o
m System
= ' uziemienia

e Nalezy uzywa¢ elastycznych paséw uziemiajacych przy zlgczach
kompensacyjnych lub potaczeniach przegubowych. Pasy uziemiajace sg
przewaznie dostepne u producentéw przewodow.

e Jesli do potaczen pomiedzy budynkami lub czesciami budynkow
wykorzystywane sag przewody S$wiattowodowe, dopoki przewody nie
zawierajg metalu, nie wymagane sg potaczenia wyrbwnawcze, poniewaz
przewody Swiattowodowe sq odporne na zaktécenia
elektromagnetyczne.

2.3.4 Podiaczanie ekranéw przewodow do ziacza

potaczen wyrownawczych

Ekran jest wazng czescig miedzianych przewodéw PROFINET. Ekranuje przewody
danych od zakiécen elektromagnetycznych wystepujacych w otoczeniu. Aby
upewni¢ sie, ze ekran moze prawidtowo spetnia¢ swojg funkcje, musi byé
podiaczony do systemu potaczen wyréwnawczych fabryki. Ogoélne zasady
poditaczania ekranéw miedzianych przewoddéw PROFINET do systemu potaczen

wyréwnawczych przedstawiono ponizej:
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2.3.5 Dlawezta PROFINET

e Potaczenie  wyrdwnawcze jest
realizowane poprzez odpowiednie
potaczenia oraz przez podtaczanie
przewodu do szyny potaczen

wyréwnawczych.

2.3.6 Dla wejscia do szafy

e Przy wejsciu do szafy nalezy
podtaczy¢ ekran przewodu | |
PROFINET do szyny potaczen ‘
wyréwnawczych w poprzek duzego

obszaru, mozliwie blisko punktu

wejscia do szafy. Zapobiega to LD"_LD"_LDJ

wprowadzeniu do szafy zakiécen —

pojawiajacych sie na przewodzie
PROFINET.

e Zainstalowaé szyne potaczen  wyréwnawczych za  mocowaniami

odcigzajacymi przy wejsciu do szafy.

e Rozdziat 2.3.7. zawiera informacje jak podtaczyé ekran do szyny potaczenh

wyréwnawczych.
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2.3.7 Wykonywanie potaczenia pomiedzy ekranem

przewodu a szyna potaczen wyrownawczych

Jest kilka sposobdéw podtaczania z duzym obszarem styku ekranéw przewod6w oraz
szyny potaczen wyrownawczych. Ponizszy rysunek przedstawia trzy opcje potaczen.
Zaproponowane podejscia sprawdzaja sie w codziennej pracy.

Rysunek 11: Mozliwe potaczenia pomiedzy ekranem a szyna potaczen wyrownawczych

Nalezy upewni¢ sie, ze przewod PROFINET nie zostat zgnieciony przez
I potaczenie pomiedzy ekranem a szyna potaczen wyrownawczych. Nalezy
uzy¢ zaciskéw do ekranu przeznaczonych dla odpowiednich $rednic
przewodoéw. Jakiekolwiek odksztatcenia moga spowodowac pogorszenie
sie elektrycznych wiasciwosci przewodu PROFINET.
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Nalezy zachowac¢ ponizsze zasady przy podtaczaniu ekranu:

e  Zdjac izolacje przewodu PROFINET
tylko na  wymaganej przez
potaczenie  dtugosci.  Przewdd
PROFINET jest wrazliwy na
mechaniczne uszkodzenia w
miejscach, w  ktérych  zdjeto
izolacje.

e Nalezy uwazaé, aby nie uszkodzi¢
ekranu podczas $ciggania izolaciji
przewodu PROFINET.

© Copyright by PNO 2009 — wszystkie prawa
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e Nie mozna wykorzystywaé
potaczenia ekranu jako odcigzenia
przewodu. Spowoduje to

pogorszenie kontaktu pomiedzy
ekranem a szyng potaczen
wyréwnawczych. Wyjatek: elementy
instalacji zaprojektowane specjalnie

do takich zastosowan. Brak

odcia;enia*

e Nalezy zamocowac przewéd

PROFINET przez i za miejscem
podiaczenia  ekranu.  Przewdd
PROFINET, ktory jest w tym
miejscu wrazliwy, bedzie dzieki

temu chroniony przed wyginaniem i

zagieciami. Nalezy zwrocic ko) |
szczeg6lng uwage na zaciski '
odcigzajace, gdy kabel ma byé

przesuwany.

e Nalezy uzywac jedynie potaczen dopasowanych do srednicy przewodu ze zdjetg
izolacja.

e Nie podiagcza¢ szyny potaczen wyréwnawczych do powierzchni pokrytych.
Odpowiednie sa np. powierzchnie galwanizowane lub chromowane.

e Uzywaé materiatéw instalacyjnych ocynkowanych lub galwanizowanych. Takie
materiaty zapewniajg ochrone przed korozjg oraz ciagty, pewny styk.
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e Pofaczenie pomiedzy ekranem a
szyng potfaczen wyréwnawczych
nalezy  wykonywaé tylko w
przypadku ekranu w postaci oplotu
ekranujacego. Przewody
PROFINET sg wyposazane
rowniez w dodatkowy ekran
foliowy. Nie mozna uzywa¢ go do
wykonywania potaczen. Aby ’\
zwiekszyé stabilno$¢, przewaznie
jest on na jednej ze stron pokryty
plastikiem. Pokrycie plastikiem daje

efekt izolacji. @
OK
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Laczenie weztow PROFINET

3.1.1  Wyladowania elektrostatyczne (ESD)

Komponenty elektroniczne sg niezwykle wrazliwe na wysokie napiecia. W
przypadku, gdy wytadowanie elektrostatyczne przechodzi przez komponent lub
obwod, komponent moze zosta¢ uszkodzony. Wezly PROFINET zawierajg
wrazliwe obwody elektroniczne, ktére moga zosta¢ uszkodzone przez wytadowania
elektrostatyczne. Dlatego, podczas obstugi komponentéw PROFINET, nalezy
przestrzega¢ ponizszych $rodkéw ostroznosci, aby zabezpieczy¢ sie przed

uszkodzeniem komponentow.

e Nalezy dotknaé uziemionej
metalowej czesci przed obstugg
jakichkolwiek  komponentéw  lub
urzadzen PROFINET. Spowoduje to

przeniesienie tadunkow z ciata.

e Nie nalezy dotyka¢ wtyczek / gniazd
lub potaczen Srubowych
komponentdéw i urzadzen.

e Podczas obstugi zlgcz nalezy
dotykac jedynie obudowy.

iy
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e Przed rozpoczeciem prac z wezet wezef
PROFINET PROFINET

przewodami PROFINET, nalezy A A
odtaczy¢ od weztbw wszystkie :[
PROFINET. P v

przewody (0] rzed Ill —

podtaczeniem do wezta, nalezy
wykona¢ kompletne podigczenie

ztacz na obydwu koncach
przewoddéw PROFINET.

PROFINET

e Jesli przewody sa podtagczane

bezposrednio, nalezy  dotykaé ///
izolacji, a nie przewodow. /

3.1.2 Laczenie weziéw PROFINET za pomoca wtyczek

Wezty PROFINET sg przewaznie wyposazane w przewody miedziane ze ztgczami
8-pin RJ-45 lub M12.

Jest to bardzo prosty sposob poditaczenia. Do podiaczenia mozna do ztacza mozna
wykorzysta¢ gotowe przewody PROFINET. Podtaczajac przewdd, jednoczesnie
podtaczany jest ekran PROFINET.

Ponizsze instrukcje dotycza wszystkich typdw zigcz przewodéw miedzianych. Uzyte

oznaczenia ztgcz majg jedynie symboliczne znaczenie.
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e Ze wzgledu na konstrukcje,

normalnie nie jest mozliwe 2
aby niewtasciwie podiaczyc
wtyczke. Jednakze, przed 3 Q1 1 ¢o0 03
taczeniem  komponentéw
nalezy sprawdzi¢, w jaki
sposob gniazdo i wtyczka
pasuja do siebie. Dzieki
temu mozna unikng¢
uszkodzenia zlgcza. Jest to
szczegOlnie istotne przy
uzyciu okragtych ztgacz np.
Mi2.

e Nalezy dotyka¢ jedynie
obudowy wtyczek.

o Jesdli przewody sg

podtaczane bezposrednio, A
nalezy dotyka¢ izolacji, a — o <—

nie przewodow. [ANNRNAN!
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e Nie nalezy uzywac

nadmiernej sity przy -
podtaczaniu wtyczek. !(’%;‘J

e Jedli ztacza nie pasujg do

siebie, nalezy sprawdzic, 5

2
i kod .
czy nie sg uszkodzone SV 0
Piny faczace moga by¢ 3 Q1 1 (O 03
wygiete. W takim °©
przypadku, nalezy wymienic¢ 4 4

uszkodzone ztacze
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Glossary

Komunikacja (Communication)
W przypadku PROFINET, elektroniczny przesyt danych cyfrowych od jednego
uzytkownika sieci do drugiego.

DIN

Deutsches Institut fir Normung (Niemiecki Instytut Standaryzacji) ( www.din.de )

EN (Normy Europejskie; European Standard)
Zatwierdzone i stosowane w krajach europejskich normy. Wiele ze norm IEC zostato

adaptowanych jako europejskie normy EN.

Niebezpieczenstwo (Hazard)

IEC 61508-4 potencjalne zrédto niebezpieczenstw. Termin obejmuje
niebezpieczenstwa pojawiajace sie w krotkim czasie dotyczace oséb (np. ogien i
eksplozje), a takze takie niebezpieczenstwo, ktére ma dtugoterminowy wptyw na
zdrowie 0séb (np. odpadki toksyczne).

Wiokno szklane / widkno optyczne (Glass fiber / optical fiber)

Linia transmisyjna (komunikacyjna) wykonana ze szkfa lub plastiku, przeznaczona do
transmisji promieni Swiatta. Wi6kna optyczne sg w przeciwienstwie do przewoddéw
miedzianych odporne na zaktdcenia elektromagnetyczne i moga by¢ stosowane na
dtuzszych odcinkach.

IEC

Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna
(International Electrotechnical Commission) (siedziba gtéwna w Genewie, CH)
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IP Stopien ochrony obudowy (protection types by housing (IP-Code))

Stopien IP zgodnie z IEC 60529 okresla klase ochrony zapewnianej przez obudowe
urzadzen elektrycznych, np. IP 67.

Pierwsza cyfra wskazuje na ochrone oséb przed wiozeniem niebezpiecznych czesci i
ochrone wewnetrznych czesci przed penetracjg obcych ciat statych.

0 — Brak ochrony

1 — Ochrona przed ciatami o wielkosci ponad >50 mm, np. rece

2 — Ochrona przed ciatami o wielkosci ponad >12 mm, np. palce

3 — Ochrona przed ciatami o wielkosci ponad >2.5 mm, np. narzedzia i przewody
4 — Ochrona przed ciatami o wielkosci ponad >1 mm, np. cienkie przewody

5 — Ochrona przed wnikaniem pytu (dozwolone ograniczone wnikanie)

6 — Ochrona przed wnikaniem pytu (catkowita)

Druga cyfra oznacza ochrone wewnetrznych komponentéw przed wnikaniem wody.
0 — Brak ochrony

1 — Ochrona przed kroplami wody spadajacymi pionowo (z kondensacji)

2 — Ochrona przed kroplami padajacymi pod katem 15° od pionu

3 — Ochrona przed kroplami padajacymi pod katem 60 ° od pionu

4 — Ochrona przed kroplami padajacymi ze wszystkich stron

5 — Ochrona przed strumieniem wody z dowolnego kierunku

6 — ochrona przed silnymi strumieniami wody lub zalewaniem falg z dowolnego
kierunku np. do uzycia na poktadach statkow

7 — Ochrona przed zanurzeniem w wodzie na gtebokosci od 15 cm do 100 cm

8 — Ochrona przed zalaniem przy ciggtym zanurzeniu
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Transmisja optyczna (Optical transmission)
ISO/IEC 8802-3 (100BASE-FX): fizyczna transmisja o nastepujacych wtasciwosciach:
Widkno optyczne wykonane z kwarcu (szkta) lub plastiku

e Duze odlegtosci, niezalezne od predkosci transmisji

e Odpornos¢ na zaktocenia elektromagnetyczne

e  Elekirycznie izolowane stacje

e Topologie gwiazdy, pierscienia, linii oraz mieszane

e Mozliwosé taczenia do segmentdéw sieci elektrycznych

e Mozliwe typy widkien optycznych (wielomodowe wtékno szklane,

jednomodowe wtdkno szklane, wiékno plastikowe, PCF witdkno szklane)

PROFINET

Standard przemystowy sieci Ethernet stosowany w automatyce. Wyrdznia sie dwie
rézne wersje (typy):

PROFINET CBA (Component Based Automation) do taczenia w sie¢
rozproszonych systemow

PROFINET 10 (Input Output) do komunikacji z czujnikami i elementami

wykonawczymi wykorzystujgc centralny system sterowania

Przewéd PROFINET (PROFINET cable)

Przewod do cyfrowej transmisji danych, wykonanie miedziane lub swiattowodowe.

Komponenty PROFINET (PROFINET components)
Wszystkie komponenty sieci PROFINET (np. przewody, ztacza, kontrolery/interfejsy,
repeatery, itd.)

PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO, PROFIBUS User Organization)

PNO jest regionalng organizacja PROFIBUS & PROFINET International

(Pl). W Polsce istnieje organizacja regionalna pod nazwg Profibus PNO Polska
(www.profibus.org.pl) PI ma autoryzacje PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO

Niemcy) do zaktadania Komisji Technicznych (TC) | Grup Roboczych (WG) w celu
definiowania i utrzymywana niezaleznych od producentéw standardow PROFIBUS/-
NET. PNO zostato zatozone w 1989 roku. PNO jest organizacjg typu non —profit z

siedzibg w
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Karlsruhe w Niemczech. Cztonkowie PROFIBUS & PROFINET International sag
uprawnieni do uczestnictwa w komisjach technicznych i grupach roboczych PNO.

Cztonkowie mogq odgrywac¢ aktywng role w utrzymywaniu oraz rozwoju sieci
PROFIBUS. Poprzez to sie¢ i technologia PROFIBUS ma zagwarantowang
niezalezno$¢ od producentéw. Wiecej informacji mozna znalezé na stronach
internetowych www.PROFIBUS.com lub www.PROFINET.com

Wezet PROFINET (PROFINET-Node)
Urzadzenie komunikujace sie z innymi urzadzeniami korzystajac z przewodu
PROFINET (kontroler, urzadzenie)

Programator (Programming device)

W ofertach réznych producentéw dostepnych jest wiele typdw urzadzen
programujacych lub oprogramowania.

Programatory z pojedynczymi rozkazami: uzyteczne do matych modyfikacji
istniejacych programéw.

Specjalny sprzet komputerowy i oprogramowanie dostarczane przez producentow
danych jezykéw oprogramowania, takich jak ,Jezyk Drabinkowy”, zawierajacy
specjalne funkcje dla aplikacji automatyki lub dla Srodowisk przemystowych.
Programatory moga by¢ rozbudowywane do narzedzi deweloperskich, w taki
sposob, ze mozna uzywac ich na wszystkich etapach uruchomienia.
Oprogramowanie przeznaczone dla komputeréw PC, zapewnia mozliwos¢
uzywania standardowych komputeréw PC, laptopéw jako programatora. Specjalne
karty sprzetowe, np. interfejs PROFINET, wymagane sa aby rozbudowacé sprzet do

funkcji narzedzi deweloperskich.

Switch

Urzadzenie pracujace jako aktywny punkt w topologii gwiazdy, przeznaczone do
podiaczania urzadzen PROFINET. Switch analizuje przychodzace pakiety danych |
przekierowuje je do portu na ktérym zarejestrowany jest odbiornik..

Wiecej terminéw z zakresu PROFINET znajduje sie w stowniku Pl dostepnym na

stronach www.PROFINET.com, nalezy szuka¢ hasta "Glossary".
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Adresy

Centra Kompetencyjne Pl (Pl Competence Center)

Miedzynarodowe Centra Kompetencyjne (PICC), akredytowane przez PNO,
zlokalizowane na catym $wiecie, sa kwalifikowanymi partnerami w zakresie
odpowiedzi na pytania zwigzane z PROFINET. Ustugi ofertowane przez PICC
obejmujg zakres od wsparcia telefonicznego (hotline), wsparcia w zakresie rozwoju
urzadzen obiektowych, poprzez rozwigzywanie probleméw systemowych do
organizacji specjalistycznych warsztatéw, zorientowanych na okreslone problemy.
Przekazywane sa nie tylko podstawowe zasady PROFINET utatwiajace zapoznanie
sie z technologia, ale takze szczegétowe informacje, potrzebne do rozwoju urzadzen
obiektowych. Biezace dane kontakiowe oraz adresy mozna znalezé w czeSci

zwigzanej ze wsparciem na stronach internetowych www.profibus.com oraz

www.profibus.org.pl.
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