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 ������ ������, ������	 ������������	 ���� ��������� �����	���� ���������. �� ��� ����� ��� ��������	 
�������� ������ ���������������� ������� ��������. ���������	 ���������� ������� ���� ����� �� ��� 
������������� � ��������������, ����������� ����������� � ���������������� !
 � ������������������. 
"�� ���� ����# PROFIBUS �� ����	 ���� ����� ��� 10 ���. 

$� ��� 10 ��� PROFIBUS ���� ������� �������� ����� ���������� ������� ����. �������	 �� ����#%���	 
&����� ��������� ���, ���������� PROFIBUS ������ ����	 � ��&����#%��� ���&������� � ��������. 

������������, ���������	 ����&������� ���� �����������. ���&%�	 ��	��������� ����������&���	 ����&� 
��������� ����������, �� ������ �, � �����������, ���������� ���'����. "�� ���'��� ������� PROFIBUS 
������������ ������� �����, ����������	#%�� ����������## ������������# ��� ��	 �������	���, ��� � ��	 
��������������� ���������. 

(���� ����, ��'����������� ���������� ()�) ��� ����� �������	#� �������� ������	���� �������������. 

���������� ������� ������� �����	�� �������� )� � �������� ������� ������� ��������������� � 
������������� &������ &��������	. * ���� ���������, �����������	 ������������	 ���� �� ������ �'�����, 
��� )� & � ����� ���� ��� ���� ���������, ���������� ������������ ��'�����&��&�&, ������� � ��������. 
)��������	 )� � ��� ���������� ��������� ����� ����� ����� ��	 ����������� ������ ������� �� �& !
.  
���&������� ����������� �������	 PROFIBUS � ���������� � Ethernet ���� �������� PROFInet. 

)������������ �������� ���������� ������ ������������� ������� ��������&�� ������������� � 
������	������ �� ������ ���� – ��&���� ������� – ��%��& ��&%���������� ����������. 

"�� ��#����� �� ����� �� ����� ������ ��	 +���������� 
������������ PROFIBUS. 
����� �#%�	�	 
���������� ���������� PROFIBUS ���� �����������	� ������������ �����������. 
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,� 	��	���	 � �������	 ������� ������� � 
������� ��'����� ����� ��	 ������������ 
������������� � ������������� ��������������� 
���������, ����������		 ����� �������� � ������ 
����������� �&���� ������	, ���������� � 
��'������#. 

,� ��	�&���	 &������������ � ��%�%��� 
��������� �������� ����&������� � &��������	 � 
������� �������������. 
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"��� ���&���� ��������� �������� ������� PROFIBUS, �������	 �� �������� &������ ���������� ����� 2002 
����. -�� ���� – ������������ ������������ �������� �����&#%�� � ���� ������� �������, PROFIBUS, �� 
�����	�� � �����'������� ������. 

"�� ����#�� �� ������ ���� ���������� ��'������� ��	  �������&#%���	 ���������, ���#%�� ������� 
�����	 �� ����, �� �%� � �������� ��������� � ����� ������������������ �������&���. * ���� ���������, �� 
������ �� ��������&��, ���, �������	 �� ������� ��������������� ���� �������� �������	, �������	#%��� � 
��	�&#%��� 	��	#��	 ���&����� �� PROFIBUS, ����&���� � Internet. $� ����� ��������� ��'�������� 
����&�� ����%����	 � ���. 
 
�
��� 1 � 2 	��	#��	 ��������� � �������� ������� ���������� � �� ���������� � PROFIBUS.  

�
��� � 3 �� 6 ����%�#� ����������� ������� PROFIBUS, � �#��� ���������	 .���� 2 ������� ���������, 
�� ������ ���	� ������� �������	. 

"�� ����� ������&#��	 � ���&����� ���&��&��� PROFIBUS, �� ����&�����������  ����������, ����� ���������� 
���'���, � ��������� ���'��	�. 

�
��� � 7 �� 9 �����������#� ������������ ������� �����, ��� &��������� &�����������, ���������	 � 
�����'�����	.  

�
��� 10 ���������	�� �����# '&�������������	 PROFInet. 

�
��� 11 ��������� ����#�& ��������� PROFIBUS International � PROFIBUS User Organization. 
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1. ������������ � ���������� 

(���&����������� ����� ����� &�������� � 
���������, � ��� � �����	 ��'����������	 
����������	 	��	#��	 ������� ���� ������������ 
��������� �������������, ��������������� �� 
�&�&%�� ������������.  *�� ������ ����&������� 
�������&#��	 �������������, �� ������� &�����, ��� 
 � ��� � �����������, ����� ��������� ������������� 
&������. ,����������� ������������� 
������������ ������� ��	�� �����, ��� PROFIBUS � 
�����&�������� �����'����� � AS-Interface � 
�����'����� �������� &����	 � Ethernet (������ 
PROFInet) (��. ���. 1), �����#� ��������� 
����������� ��	 ����������� �������� 
�������������	 �� ���� ������	� ������������� 
��������. 

1.1 ������
����	 ��	
� 

�� ������ �������� � ����
����
���  
�����!��� ������� �������� �������� � �������� 
������#��	 �� ���� �������� � �������������� 
&��������. 
��&�����	 ������	 � ������������ 
�''�������	 ���������	, ��� ������� ������ � 
������� ��&� � ��%�� �����. AS-Interface ���������� 
������	%&# �����������&# ������& ��	 ���� 
������� ���������	. 

�� ��
���� ������ �������������� &���������, 
����� ���: ���&�� */*, ���������������, �������, 
�����������, ������� � ������������ ���������, 
����%�#��	 � !
 ����������� ��%��� ������� ��	�� 
��������� �������. 
������ ������ ���.�������� 
	��	���	 �����������, � �� ����	 ��� �������������� 
���������	, ���'��&��������� � �������������� 
������ ������	� �����������, �� ���� 
�������������. PROFIBUS &���������	�� ���� 
�������	� � ���������� &������������ �������, ��� 
��	 !
/
, ��� � ��	 !
/�
. 

�� ���������� ������ ����������&���� 
����������� (����������&���� ���������� � 
����'������� �����������) ��������#��	 
��'�������� ��&� � ��&��� � � ��'������������ 
�'������ ���������, �������&	 ��������� Ethernet, 
TCP/IP, Intranet � Internet. "��� ��'����������� 

����� ����&�� �������� ������� ������� ������ � 
������	 ������ �	�� ��%��� ����&����������� 
'&�����. 

���  � ��� � PROFIBUS, ���������� �� Ethernet 
PROFInet ���������� ��	 ���� ����� �������, 
��������� ����� ���	. 

0���� �&��� �������� ������ PROFIBUS ��� 
����������� ��	�&#%�� ����� ��'����������� 
������� � ���&����� �������������. )�'������# �� 
AS-Interface �������� � ����������&#%�� �������&��. 
$����, � ����� 10 �&��� ������ ����������� PROFInet. 

��
���� ���� ��� ������������ ������� ��	��, 
�������&#%�� ��	 ���������	 &�������� (��������, 
�������������� &��������, ��������, 
���������������� � �.�.) � ����������� &�����	#%�� 
�������� ����� �	� ������#%�� ����, ����� ���: 
������ ������, ����������� ��� ������������, � 
���������������� ��������� ���������. 
�����	 
����������	 ���� ����������� � 80� ���� � ����# 
�������� ������ �������&���� ����������-
������������ ���������� (central parallel wiring) � 
���������&#%&# ��������&# �������& (4-20 �!- ��� 
+/- 10V �����'���) �� ��'����� ����������. 
1������� ��������	 �����'������� ���������	� 
������ �������� ��������������, � ��� � 
�������������# ��&���� �������������� 
������������ ������������� ������	, �� ����� 
&����������� ��������� ������� ������ � 
�������������� ����������. (�#����� ���������� 
�� ������ ������ ���������� � ������� ����	��� 
���������� IEC 61158 � IEC 61784. PROFIBUS – 
����2������	 ����� ���� ����������. 


����� ������� � ������������ ������������� 
��	������ Ethernet ������� ��	��. +�� ��������#� 
������� �������� ����� ��	 ����&������� �� �& 
������� &����	�� ������������ ���������� � 
�'����� &������. PROFInet ��� ������ Ethernet 
������� ��	��. 

������������� ���������������� ���������� � 
��������������	 �� ����� ���� ������� ������ 
������� � ��	�����# ��� ����� ����������	 

��
��������	, �����	%�� �� ��������������, 
������������� � &��� �����, �������� +���������	 

������������ PROFIBUS (PROFIBUS User 
Organization, PNO) � �� �����������	 ����������	 
PROFIBUS International (PI) ��	 ���������� PROFIBUS 

� PROFInet. 

��"��� �
	 ��
�
�����
�! 	��	#��	 
�������� ��	�����	 � ������������ �������	 
������� ����������. * �������� �����, ��� 
���	��	#��	 � ��� ����  ��%�� ��������� 
�������	, � ��� � � ��������� 
������������������ � �������� �� ����	 
&�������� � ������������	 
������������������� ����&������	. 
"�����������	 �''���������� ����������	 �� 
�����	� ���'��&�����, ��������� �����	, 
�� ������� �����, ���&�����������	, ������ 
� �&������������� �����, ���  � ��� � �� 
����	 ���������� ������������. 
0������������� ������, ����������� 
��� ����� ��%�� ���������  ��������� 
�����, �������#� '���&  �������� 
����'������ � ����������� 
����������������� ������� �� ���� 
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���. 1: ������������ � ����������� �������������  
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���&�	���� �����������, ������������� 
���.����& �����	, �������� ���������	 ����������, 
������������� ������ ������ � &��������	 �������� 
(asset management).  


������ ���� ������#� ����&��������� � �������� 
������������������ ���������, �� ��������# � 
������������� ���������	��, � �����#� ������� 
����������� ��	 ���'��&��������	 �������������� 
!
. 

�� ������	���� ����, PROFIBUS �������&���	 
����������� �� ���� ������	� �������������, � !
/
 
� !
/�
, � ��� � � ���� ��� �������, � ������������ 
� ������������� �������. 

1.2 #������
�"�	 ��
���! �� ��
�"�� 

������	 ����
� ISO/OSI ��������� ����� 
������� �� �& ������	�� ����&����������� 
�������. 0�	 �''�������� ������ 
����&������������ ���������, ���������� 
������������ ������������ ������� � �����'���� 
��������. * 1983 �. ,� �&�������	 ����������	 �� 
�������������� (International Organization for 
Standardization, ISO) ����������� �����&# ������ OSI 
("Open Systems Interconnection Reference Model" - 
������	 ��������	 ������ �������������	 �������� 
������). "��� �������� �������	�� ��������, 
���&��&�� � ������, ����������� ��	 ������ 
��'��������, � ���������	�� �� �� ���� &����	�, 
����������� ��&� ��� ��&���  (��. ���. 2). (� ��� 
&������ ��� �� ������	�� ������������ '&����� 
����&������������ ��������. -��� 
����&����������� ������� �� 
����&#��	 �����-�� �� ���� '&�����, 
����������&#%�� &����� �� �� 
����&�����. PROFIBUS �������&�� 
&����� 1, 2 � 7. 

�������
� ��	
� �������	#�, ��� 
��� ��� ����� ������� ��������#��	 
�������, �������&	 '����� ������. 
3���� ������ ����� �� ��������� 
���	 ��	 ����%���	 � &�����	#%�� 
��'�������. 
��# � ���������� 
������� ���������&�� ��������� 
(������ ����������	 � ���&�����	, 
������ ������&#%��� ����%���	), � 

�� ��� ���� �����, ������#%�	 �� ������������ 
������, ����� �%�	 ��'������# �� �������� 
������������ �������� (������'�����	 ������). 

+���������� ������� ���� ����#�����	 � ���, ��� 
��� ������	�� ���������� ��������� ��2��� 
������� ������ � &���%��� ������� ��������.  

$����
���� �������� � ���� (MAC, Medium 
Access Control – &��������� ����&��� � �����) ��� 
�����'������	 ������&��, ������	 �������	��, � 
����� ������ ������� ������	 �� �� �������� 
������. * �� ����	 ��� �������� ������� ���&� 
�������� ����� ��'��������, �������� ���&� 
�������� �� ��	�� ������ �� &������# �������� 
�������. 

�������#� ������&�& &�����	�����, 
������������������ ����&�� � �������������# � 
�� ���� ��������� ������� (�����������-���&%�� � 
PROFIBUS) � ������&�& ��&�������, 
�������������������� ����&�� (CSMA/CD �� 
Ethernet). 

%�������	 ����������, ����� &�������� � 
����������� ������'��������� ������#. 
�����& 
������ �������#��	 ���� ����&������� (���������� 
������), ���� �� ����	 ���������	 ���������� � 
������� �&������������� ����� (����������� 
������). 

���������������� ������� ������	#� 
����&����������� ������	 ������� �� ����	 
������������ ��� ������������� ������ �������. 
(��������� � ��� ���� �������� 	��	���	 ��������� 

���������
� ��
�����
� 
��
������� � &������ ������! 

 
7 

 
7 

 

��������� &������ 

)����'��� ���������� �������� � ����������� 
'&����	�� (read, write)  

 
6 

 
6 

 
/������ ������������	 


������������ � ����������� ������ ��	 ������� � 
������������� �� ����&#%�� &����� 

 
5 

 
5 

 

�������� &������ 

/����������� � ������� ��������� �����	��� 
����������; ������������	 ����&����������� 
��������� 

 
4 

 
4 

 
������������ &������ 

/��������� ��������� ������ ��	 5 &����	 (������ 
���������������, ��������� �� ������) 

 
3 

 
3 

 

������ &������ 

/����������� � ���������� ����������, 
����������%��� ������ ������� 

 
2 

 

 
2 

 
(�������� &������ 

+������� ��������� �������������� ����&�� (Media 
Access Control, MAC – &��������� ����&��� � �����), 
���#��	 ������������ ������ 

 
1 

  
1 

 
3��������� &������ 

+���������� ����� (����������), ����������	 � 
�������� �������� ������  


�����#%�	 ����� 

���. 2: ������� �����
 OSI 

IEC 61158          
�������� ���������� $������ 

OSI 
IEC 61158-1 *�������  

IEC 61158-2 
����'������ '���������� &����	 � 
����������� �������� 1 

IEC 61158-3 +���������	 ���������� &����	 2 

IEC 61158-4 +���������	 ���������� ���������� 
&����	 2 

IEC 61158-5 +���������	 ���������� �������� 7 

IEC 61158-6 +���������	 ���������� ����������� 
&����	 7 

 

������� 1:  ����� �����������  IEC 61158 
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��	 ������� ���������	 ���� ��� ����� ���������. 
�������#� ������� � &������������ ���������	 � 
������� ����	�� � ��� &����������	 ���������	. *� 
����&# ��&��& ����	� ������������� � 
��������%�������� ����%���	, ���������� ���� 
������������ ��&��� �������, ���� ���� ������	� 
������������. 

���&�
� �������&#��	 � ���������� ������������, 
����� ���������� �����'������� �������� � 
��������� &��������, �������� &�������� ��� ����� 
������. ������ �� &��������� � �������, ��� 
�������&#� ������-����������� ���'���, 
����������#� ������������������� ������� ����, 
����� �������, �������&	 ��� �����&%����� ������� 
����������.  


��������� ������� �����	��	 � ����&# ������� � 
&���������� (������� &����������, ��������� 
&��������	 � ��������� ����������) � ���#��#� ��� 
������������� ����� ����&������� ����� ����, ��� 
� ������������ ���������� &���������. 
��'��� 
����� ���� ��& �� ��	 �������������� 
�����'������� ��	 �������	  ����������������� 
&��������, ����������&#%�� �����& ���'��#. 
��������� ������� �������#� ������ ������, 
���#��	 '&��������������, ����������� 
�����'���� � �������� ����������. 

1.3 '�����������	 ���������
���	 

*����� � ��&���� �������� ���������, PROFIBUS 
������� � �������� IEC 61158 � 1999 �. * 2002 �. 
����������� �������	 �� ���������# IEC 61158. * 
���� ��������� ����������  PROFIBUS � PROFInet 
��2���������.  

IEC 61158 ����� �������� «Digital Data 
Communication for Measurement and Control – Fieldbus 
for Use in Industrial Control Systems» («4�'����	 
�������� ������ � )�������� � /��������� – 
������������� ������� ���� � ������������ 
�������� &��������	») � �������� �� 6 ������, 
��������� ������������� 61158-1, 61158-2 � �.�. 
1���� 1 ����� ������� ��������, � �� ����	 ��� 
��������� ����� ������������� �� �����&# ������ 
OSI (&����� 1, 2 � 7); ��. ������& 1. 

������ ����� IEC 61158 �������	#�, ����� �������, 
��� ����� �������� � ���������� ��	 ������ 
��'�������� �� �& ������	��, �����#%����	 
������ ����&���� ��� ������, �� �������� ����#��	 

��������� ������� (������ �����) ��	 ��������� 
������� ������. 

3��� ������	 �� ����� �������� ������� ��������� 
������� ������ ��������� �  IEC 61158 
������������ 10 ����� ������� ����������, 
����������� �������������� ��� 1, ��� 2 � �.�. 

PROFIBUS 	��	���	 ����� 3, � PROFInet - ����� 10. 

IEC 61158 ��������, ��� ��	�� ����� ���� (�� 
����������#) ����� �� ������ �� �& ���� 
&�����������, ������� �������&#� ��������� ������ 
� ����  � ����. 

IEC 61784 ����� �������� «Profile Sets for Continuous 
and Discrete Manufacturing Relative to Fieldbus Use in 
Industrial Control Systems» («,�� ����� ���'���� ��	 
����������� � ���������� �����������, �����	%���	 
� ������������# ������� ���� � ������������ 
�������� &��������	»). 
�	�� �� ���������� IEC 
61158 &�������������	 ������� ������������: 
«"��� �� �&�������� �������� (�.�. IEC 61784) �� 
���� IEC 61158 �������	�� ��� ����� �����	%�� �� 
��������� ����&����������� ���'����, 
��������������� ��	  �������������	 &��������, 
�������&���� � ����&������	� �� ��������� 
������������ � � &��������� ����������». 

IEC 61784 ����������, ����� ������ ����� ��%��� 
��� ����� �������� � ����������, ������������ � 
IEC 61158 (� ��&��� ����������), ������ �������� 
��������� �������&#��	. +����������� ����� 
������� � ����������� �� ������� ���� 
«����&����������� ���'���» ������� � «
�������� 
����&����������� ���'����» («Communication Profile 
Families (CPF)») � ������������ � �� ����������� � 
�� ��� ������� �������. 

,�� ����� ���'����, ������������� � PROFIBUS, 
���������� ��� «Family 3» � ���#� ���������� 3/1, 
3/2 � 3/3. ������� 2 ���������� �� ������������ � 
PROFIBUS � PROFInet. 


�������� 
���'��	 

(���� �������� 
������ 

3��������� 
&������ 

���������
�� 


��'��� 
3/1 


����� ����� IEC 
61158; 

����������	               
�������� 

RS485 
Plastic fiber 
Glass fiber 
PCF fiber 

PROFIBUS 


��'��� 
3/2 


����� ����� IEC 
61158; 

���������	             
�������� 

MBP PROFIBUS 


��'��� 
3/3 

ISO/IEC8802-3 
TCP/UDP/IP/Ethernet 

ISO/IEC      
8802-3 PROFInet 

 

������� 2: ���	���� ����	���� ���������������� �������	 CPF 3. 
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2. ������! ��
�� PROFIBUS 

PROFIBUS ��� �������	 ��'����	 ������� ��	�� � 
������� �������# ���������	, �������� ��	 
������������� �������	��� � ��������������� 
���������. PROFIBUS ��������, ��� ��	 �������, 
��������� �� ������� ����� ����, ��� � ��	 ��� ��� 
����&����������� �����. 

PROFIBUS ������������ ���������� � ���������� 
IEC 61158 � IEC 61784. 
��������� � �� ������� 
������� ����%��� � ��%�����&���� �&���������� 
PROFIBUS User Organization. PROFIBUS �������� 
���������	� ���������� � ������������� ��	 
�������������� � ��������&�� ����� ����� 
����&������� �� �& &����������� ������ 
��������������.  

2.1 (�����	 

)�����	 PROFIBUS �������� � ����&��&�& 
��%���������& ������&, ������ �������& 
���&��������, ������� ��� ����� � 1987 �. � 
.�������. * ������ ����� ������������ �������	��	, 
�������� � ������&�� – ����� 21 – ��2������� ���� 
&����	 �� �������# ��������������� �������� 
�������. 4���# ���� �������� � &���� ����� 
������� ���� ��������� ��������, ������� 
����������� � ������� ���� �������������	 
�����'���� �������� &���������. 
 ���� ����#, 
�� ��� ��������-����� ZVEI (4���������� 
���������� ������������� ��������������) 
����������� ������ ��� ���������&# ��������# 
������������� �������	��� � ��������������� 
���������. 


����� ��� &����� �����'�����# ��� ���� 
����&������������ ��������� PROFIBUS FMS 
(Fieldbus Message Specification – 
����'�����	 

������� ����%����), ������� ��� ���������� ��	 
����&����������� ����� � �������� ���������	��. 

���&#%�� ����� ����� ���������� ���� 
�����'������ ����� ������� � ������� ���������� 
PROFIBUS DP (Decentralized Periphery – 
�������������	 ����'���	). 
����� ���� �������� 
����&��� � ���� '&����������� ��������� �����	� 
DP-V0, DP-V1 � DP-V2.  

2.2 ��
������ �� ����� 

*�	� �� �����& ��� ��� ���������, �����������	 
��� ����� ���������� ���'���� � ������ ����&%�� 
���������� &��������, PROFIBUS ����� ���� 
������ ���� ������ � ������������� �������	���, � 
� 1995 �. � ������������ ���������. 
�����	, 
PROFIBUS ��� ����� �������� ����� ������� 
����������, �����#%�� ����� ��� 20% �����, 
�������� 500 000 ��������������� ���������� 
������ � ����� 5 ���. &����. 
�����	 ����&��� ����� 
2000 ����&���� PROFIBUS �� ������ ��������������. 

2.3 ��"���
���	 


���� &������ PROFIBUS ��	��� � ������ ����� 
����� ������������� ���������� � ����� ���	� ��� 
�������������� ���������������� ����������� 
PROFIBUS User Organisation (PNO), 
���'������������� ��2�������	 �������������� � 
�������������, ����������� � 1989 �. *����� � 22 
������������� ���������	�� PROFIBUS �� ����& 
���& � �� �&�������� �������� ������������ 
PROFIBUS International (PI), ���������� � 1995 �., ��� 
����������	 ������ ����������� ����� 1 100 ������ 
�� ���� ����. 4��� ����#��#��	 � ������ ���� 
���������� ���������� ���������� PROFIBUS � �� 
��������� ���������. 

���	�& � '�������������� �������� '����� ����� 
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�� �������# ���������� � �� ��������#, PI ���  � 
��������� ����&������&# �  ��'���������&# 
������ �& ����� ������ (�����������	� � 
������������	�) �� ����& ���, �������� ������&�� 
����������	 ��������, � ��� � ���������	 
������������ ���������� � �� �&�������� 
���������� 

PI �������	�� ��&�����&# � ���� ��������������&# 
���������# ������� ����������.  +�� � ������ ���� 
���������	�� ��������������� � ���������������: 
����������� ������ ��� �������� � ��������� 
���&%�� ���������� � ��������������� �� ��, ��� 
����� ���������������� ����������� �� ����&�	��	 �� 
����� ���� ������� ���������� ������� � ��%����� 
����������. "�� ��	���������� (��. ���&������) 
��& �� ������� ��������� ���� &�����&#%��. 

2.4 PROFIBUS ”Tool Box” 

PROFIBUS ����� ���&���&# ���&��&�& � ���������� 
����� �	� ����&����������� ����������, ��� ����� 
���������� � ��������� ���'����, � ��� � 
�����&�������� ��	 &��������	 &�����������. 

�����& PROFIBUS ��������� ��������� ���������	 
�� ������� ������������� �������	��� � ��������� � 
����������� �� �����'��� ����� ���	. (��������� 
������������ ��2����� � PROFIBUS 	��	���	 
��������������� ������� ������� ��������	 ���� 
������� ����������. 


 �� ��
�"������! ����� 
����	, �� ��� 
&������ ���&��&�� ������� PROFIBUS 
(����&�����������) ������� �� ����&���	�&��� 
������� ������ ISO/OSI (��. ���. 3). +������� ������ 
��&%��������	 ������ ��'�������� ��������� 
������� �����������, ��� �������������	 ������� 
����� ���	 � ������������ ����������. �� ���&��� 3 
������������ ���������	 � PROFIBUS ������ OSI (1, 
2  � 7 &������) � �����	�� ������������� � 
�����'������ �� ���� &����	. 

 
����'������ �� ������������ ���������	� 
&��������, ������������� �� �& ������������	�� � 
�����������	��, ���������#��	 ������ 7 &����	 � 
���������� ���'��	� I � II. 

,��&����	 �������, ��������	 �� ���. 3, ����� 
����&#%�� �������� �����: 

• 3&����� � �����&���������� �������� ��	 
�������	 � ���������� &�������� (���������� 
����������, ��. ����& 7) � 

• �	� ���������� (�����'�����, ������� 
���'����; ��������� ���'����), 
������� � ����&# ������� ��& �� ��	 
���������� &��'�����������, 
������������������� ������, ��. ����& 
6. 


 ��
�
�����
����! ����� 
����	 
PROFIBUS ���������	���	 � '���� 
��������� ���������� ��������� 
���������	, ������� �� ���������� 
�����'�����	��, �� �����#��	 ��������� � 
���& ������� ������������	. (� ��	 
���������� �������� �� �������� (�� �� 
�����'������ ��������) ���������� 
���&����� ��������� � ��&�� ���������� 

�������� ������, ����&���������� ����������, 
���������� ���'����. (���. 4). 

PROFIBUS DP ��� ������	 ���������� 
������������� �������	���; ����� �������&���	 
���������	 �������� RS485, ���� �� 
����&����������� ���������� DP, ���� ��� ����� 
���������� ���'����, �������� ��	 ������������� 
�������	��	, ����� ��� Ident Systems ��� Robots/NC. 

PROFIBUS PA 	��	���	 ������� ����������� 
������������� ���������, ������ � ����������� 
���������� �������� MBP-IS, ����&������������ 
��������� DP-V1 � ����������� ���'��	 PA Devices. 

$����
���� ������)����� � PROFI-BUS – 
������	 ���������� ���������� ��������� �������, 
�������&���	 ���������	 �������� RS485, 
����&����������� �������� ������ DP-V2 � 
���������� ���'��� PROFIdrive. 

PROFIsafe �������&���	 � ����� ���	� 
������������ (��������� �������&���	 ����������� �� 
���� ������	� ��������������) � ���������	�� 
�������� RS485 ��� MBP-IS, ����� �� ����&���� 
������ ��������� DP � ���������� ���'���� 
PROFIsafe.  

2.4.1 #� ��
�"�� �������� 
0�	 PROFIBUS ����&��� ����� �	� ���������� 
�������� ������. 

RS485 - �������&���	 ����������� ����������� 
���������	 �������� ������. +�� �������&�� ���&# 
���& � ������	�� �������	 �������� �������� �� 12 
Mbit/sec. 

������� ���'���'������� ���������	 RS485-IS � 
������� ������ ������� � ���������� 
��������%��� EEx-i ��	 ������������	 �� 
������������� �������������. $������� &����� 
����	 ���	 � ���� �����	��	 � ������������ 
���������� �������	� � �� ��� �� ����������	 �� 
� ��������� &����������, �� �� ����	  &����������	 
�������� ���������� � �������. * 
����������� ����� ������ FISCO (��. ����& 3.1.2), � 
�������, �� �&��, ����&����&�� ������ ���� 
���������� ��������, � ����� ��&��� ��� ������� 
	��	#��	 ��������� �����������. 

���������	 �������� MBP (Manchester Coded, Bus 
Powered, ����� ������������ "IEC 1158-2 - Physics", 
��. ����& 3.1) �������&���	 � ������������� 
���������, ����&#%�� ������	 �� ���� � 

 

 

���. 4: ����!��� ���������� ����������
��� ����� ����� PROFIBUS 
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����������������� &��������. 
� ��������# � 
���������������	 ����� ������&��� «Fieldbus 
Intrinsically Safe Concept» («(�������	 
����������������� ������� &��������», FISCO, ��. 
����& 3.1.2), ������	 ���� ����������� ���������� 
��	 ���������	 ��������������� ������� &��������, 
�&%�������� &���%��� ������������ � &�������&. 

������������	
 �������� �������� ��	 
������������	 � ������� � ������� &������ 
���������������� �����, ��� ��� ����&���	 ���� �� 
������� ������	��	 (��. ����& 3.1.3).  

2.4.2 ���������������� �������
� 
�� &����� ���������, PROFIBUS - DP � ��� �����	�� 
� DP-V0 �� DP-V2 ��������#� ������� ������ �����, 
������	#%�� �������	 ����������� ���������� 
�������� �� �& ������� ����� ���	��. 
)����������, FMS ��� ������ ����&����������� 
���������� PROFIBUS. 

FMS  
(Fieldbus Message Specification – 
����'�����	 
����%���� ����� �����&# ���&) ���������� ��	 
��	�� �� &����� ������, ��� ����������&���� 
�����������, ����� ��� PLC � PC, ����%�#��	 � 
�������� ��&� � ��&���. +� ��� ���������������� 
PROFIBUS DP. 

DP  
(Decentralized Periphery – �������������	 
����'���	) ��� �������� ��������, ��������, 
������������ � ������������������ ������ ������� 
�� �& ���&%�� � ��������� �������� 
&�����������. 
������������	 �����	, �����������	 
DP-V0, ���� ��������� �� ������ DP-V1, 
���#��#%�� ������������ ����� �� �& ���&%�� 
(master) � ������� (slave). 
���&#%�	 �����	 DP-V2 
������������ ��	�� ����	�&# �� �& ���������� 
&����������� � ���������� ������ ������. 
�������
 ������� � ����, �� 2� ��������� 
&����� �������	�� ������&�& ����� «�������-
�����������» � ������&�& ������� ������� ��	 
����������� ���������� ������� &�������� �� ���� 
(���. 5). * ������ 2�� &����	 ��� � ����	� ����� 
'&�����, ��� ��%��� ������ � ������������ 
'������� ������. 

����
����! �������, &������ 7 '�����&�� 
�����'��� � ���������� ����������. +� ���������� 
��������� ������� ��	 ������������ � ������������� 

������ �������. 

2.4.3 ���&�
� 

������ ��� �����'������, ������������ 
������������	�� � �����������	�� � ��������� 
������������ �������, ������������� 
������������������ � ��������	 &�������� � ������. 

����'������ ���'���� �������	#� ��������� � 
��������� &�������� � ������, �������� �%�� 
���'������& ��������&, �'������������& 
���'�����-������������� �����������, ��� 
���������&�� ������������������� &�������� �, � 
��������� ��&��	�, �����������	������ &�������� �� 
����. * ���'��� &������#��	 ������� ���������	 � 
�����'������� ��	 ��������� ���� �������������� 
��������� &���������, �������� � ������ ���������� 
(�������������� ������ ����.��2����). �������� 
«���'���» ��������#� ������� �������� 
�����'������, �� ���������� �����'������ ��	 
������������� ������ &�������� ������ �� 
������������ �����'������ ���������	 � 
������������ ������������ �������. +�%�� 
������, �������&���� ��	 ���� ���'����, ��� 
���������	 ������
. 

0���� �������#� ���
� ��
��	���� ����
�
, 
������&#%�� ����� ��	 ������ ����� ���� (�#�� 
����	�, ��������, ���'��� PROFIsafe, Redundancy � 
Time Stamp), ����
�
����
� ��
��	���� ����
�
, 
������������� ��	 �����'������� ����� ���� 
(����� ��� PROFIdrive, SEMI ��� PA Devices), 
�
������� 
 master ����
�
, ������� �������#� 
'&�������������� ������������ ������, ����&��&# 
������� &����������. 

PROFIBUS ��������� ������� ������ ����� 
���������� ���'����. 

2.5 PROFIBUS – �
*� � ���� � 

$���  PROFIBUS, ��� �������� ���������, 
�������	���	 ������� '��������: 

• PROFIBUS ���� ������������	� ������������� 
���&������	 � ���������� ����������� 
�����������&#, &����������&# ������&# 
���������#. 

• PROFIBUS 	��	���	 ��#����� '������� 
��������� ��� ���	 ��������� ���������� 
������������ ��2�����. 

• PROFIBUS ������ � ������� ������	� ������� 
������ ���������	, �������	 �� �������� 
���������	 ����������&#%�� ���������� 
��������. "�� ��������&�� ���������&# 
������ �& ����� ����, �������	���� 
�����'���� ����� �������. 

• PROFIBUS �������� ���������&# ���������# �� 
������ ������������������ �������, ��������	 
���������& ��������# � ������������& 
������������#.  

• PROFIBUS �������&�� ���� ������������ � 
�������� ��������	 ����&����������� 
����'���, ���������� ���������� ���������� 
���'���� � ����	��� ������������ ���������� � 
��'����������� ������� �������������� 
����� �����.  

 

���. 5: ������������ PROFIBUS � ��������� ����"��� � �������� 
�����	������. 
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3. #� ��
�"�� �������� � 
�����������! � PROFIBUS  

3.1 #� ��
�"�� �������� �����  


����� &������ ������� ������ ISO/OSI �������	�� 
������ «'���������» �������� ������, �.�. 
������������� � ������������ ���������. 
#�� 
����	� ����� ����������	 � �������&���� �������� 
�������� (RS485). 
����� &������ ���������	 
'���������.  

PROFIBUS ������	�� ������������ ������ 
���������� �������� �� ������ &����� (��. ������& 
4). *�� ���������� �������� �� �� �&�������� 
���������� � ��������� PROFIBUS � � IEC 61158, � � 
IEC 61784. 

3.1.1 #� ��
�"�	 �������� �����  RS485 
���������	 �������� RS485 	��	���	 ������� � 
������������ �''�������� � �������&���	, � 
��������, ��	 �����, ��� ����&���	 ������	 �������� 
��������. 0�	 �������� �������&���	 ��& �����	 
�������������	 ����	 ����. 

���������	 RS485 ������ � �������������. 0�	 
��������� �����	 �� ����&���	 ���������� ������. 

��&��&�� ���� ������	�� ������	�� ��� &���	�� 
�������, ���� ��������� ����������� ���� � 
�������� �������, �� �������	 ���	��	 �� ��&��� 
�������. 
�����&#%�� ���������� (� ������������ 
��������) �� ���	�� �� & � ������#%�� �������.  

+���� �� ����� ����� 	��	���	 ����������� RS485 
�������� �� ������������� ������	� (RS485-IS, 
�������� ��	�����	 � ����� ����� �������). 

+������������� RS485 
�������� �����	�
 �� �� �������� �� ��������� 
�� 9.6 Kbit/s �� 12 Mbit/s. 0�	 ���� &�������� �� ����	 
�&������������� ����� ���������	 ���� � ��  � 
��������. ,� �� �����#���� �� 32 �������. 

,����������	 ����� ����� ������� �� �������� 
��������. "�� � ��&��� �������� ������� � ������� 4.  

(��������� �� ��������� RS485 
#���
�"�	 
*�� &��������� ������	#��	 � �����������&# 
���&��&�& (������&#). * ����� �������� ���&� 
������	���	 �� 32 ������� (���&%�� ��� 
�����������). * ������ � ����� �� ���� �������� 
����%�#� ������&# �������&# ����&��& ���� (���. 
6). +�� ��������� ����&��� ���#� �����	���� 
������� �� ����, ����� ������������� 
�������������� ������. +�������	 ����&��� ������ 
���#�����	 � &��������� ��� ����������. -��� 
����&���	 ��������� ����� 32 ������� ��� �& �� 
��������� ������� ����, ��	 ���������	 ��������� 
��������� ���� �& �� ������������ �����������. 

����
� � ����������  
0�	 ���������	 &�������� ��&� � ��&��� ��� � 
�������� ���������� (����������	��, 
����������	�� � ����������	��) �� �� ������������ 
������ ���� ������� (� ����������	�� ���� A - D). 

�� ������������� ���������� RS485, PI ��������&�� 
������������ �����
 ���� # (��. ������ � ������� 
3). 

,����� ������������� ��������#� "PROFIBUS" 
������; PI ����� ��������&�� ������� �������� 
���������	, ������� ��� ������������� ������	%��� 
�����	 � ������������ �����&����� ����#� ��������& 
�����	 �������, ���� ��� � ����������� �������. 


�����		 �������, ������ &�������	�����, ��� ����� 
������ �� �����&����. *����� �������&��� 
�������������� ������ ��	 ����� ������ (��� ! 
�����������), ����� ������������� &����������� 
������� � ����������������& ���&����#. "���� 
��� �� ������	���	 �� ����� ������, ���� ��� 
����� ��, ��	 ���������	 ������ ����&�� 
������������ ����� ��� ������ � ������� 
���%���#. 0����, ������ ������	���, ��� ����� 
������ &�� ��� �������� ��&� �� ��&�� �, �� 
����� �����, ����� �� ���� ������� �������. ������� 
�� �������&��� �������������� ����� ��	��, ���� 
�������� �������� ���� 1.5 Mbit/s. 

0���&���� �� ����� ���������� ������	#� ����	�&# 
������	��  ����	%�� � �����	%�� ����� ������ � 
����������. "�� ������	�� �� ������������� 
������������ �������������� �����, � ��������� 
�� �� ���������	�� � ���� � ��������	�� �� ��� � 
�#��� ������ �������, �� �������	 ����� �������. 
��� ����������, ������	%�� ��	 ���������� RS485, 
������� �� ������� ��%���. 
�� ������� ��%��� IP 20 
� ��������  �������&���	 ��������� 9-pin  D-Sub. 0�	 
IP 65/67 ���� ��� ��������:   

• 4������������� ����������� M12, 
����������&#%�� IEC 947-5-2 

• (�������� Han-Brid, ����������&#%�� 
�����������	� DESINA. 

• .�������� ��������� Siemens. 

.�������	 �������������	 �������  ���� 
����� ����� �������� ������ � �������������� 
����������� � �������� ����	 ���	 24* ��	 
����'���� ����� ������ ������ � ��%�� ��������� 
������. 

�������� 
�������� 
 [KBit/s] 

,
��� 
��"����� 

 [m] 
9.6; 19.2; 45.45; 

93.75 1200 

187.5 1000 
500 400 

1500 200 
3000; 6000; 12000 100 
"�� �������	 �����	��	 � 
�����# ���� ! �� ����&#%��� 
����������: 
)�������                135 to 165 Ω 
-������                    

�
 30 pf/m 


������������  
����'�                    

�
110  Ω/km 

0������ �������     >   0.64 mm 

���������  
�������                   >   0.34 mm2 

 

������� 3:  �������
 ������!� � ����� �������� ��� 
������ ���� # 
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������� � ��������� ������  � ���	� PROFIBUS 
������ �������#� ��-�� ������������ �������� ��� 
��������� �����	. "�� �������� �� �� ������, 
�������&	 &��������� �����������	 ����, ������� 
���&� �������	�� ����� �������� ������ �������� �� 
������ �����&������.  


����� ������%���� ��� ����� ��������� 
�����������, �������, ������������, ������&#%�� 
&��������, &���	�&��� �����, �� �� ����� � ��-���� 
�������� PROFIBUS (www.profibus.com). 

RS485-IS  

����������	� ������ �& �� ������������ RS485 � 
�� �������� �������	�� �������� �� ������������� 
������	�. PNO ����	�� ��� ���������� � ����������� 
�&��������� �� ���'��&����� ��������������� 
������� �� ���� RS485 � ������ ��� ������� 
����������������� &��������. 
����'�����	 
�����'���� �������	�� &����� ���� � ����	 ���	, 
�������� ������� ��	 ���������� ������ ��� �� 
������ ������	 ��� �������. 0�	 ������������� 
����� &������ ������������ �������	 ���� ��� 
�������� &����	� ����	 ���	. 
�� ���������� 
�������� ����������, �&��� ����� ���� ������� �� 
��� �� ��������� ������������ ����������� 
��������. 

)�������	 ��������� RS485-IS ����#�����	 � ���, 
���, � ������� �� ������ FISCO, ���#%�� ������ 
���� ���������� ��������, ��� ������� ���&� ���� 
��������� �����������. 
����� ���� �����������	 
�������������� ��������� ������� ��� � �����, ��� � 
��������������� ���� �� �� �&��� �����#���� �� 32 
�������. 

3.1.2 �������� �����  � MBP 
#������� MBP ��������#� ���������# �������� 
������ �� ����&#%��� ����������:  

• "Manchester Coding (M)" (������������� 
�����������) �  

• "Bus Powered (BP)" (������� �� ����).  

"��� ������ ������� ����� ���������������	 ��	 
����������	 ��������������� �������� ������� 
«Physics in accordance with IEC 61158-2», «1158-2» � 
�.�. 
������ ����� ������ � ���, ��� IEC 61158-2 
('��������� &������) ��������� ������
�� ������ 

���������� ���������	, ���#��	 
���������# MBP, �� 	��		��, ����� 
�������, ����������������.  

MBP ��� ���������	 ���������	 ������!� 
������ � �������	 �������
$ � 31.25 
Kbit/s � ����������� ���!���������� 
�����������. "�� ���������	 ����� 
�������&���	 � ������������� ���������, 
��������& ��� �������� ��#����� 
���������	� ���������� � 
��'������������ �������������� �� 
����������������� � ������$ ��  
��� ��
��	 %���. 5������������� 
���������� ��������� � ������� 4. "�� 
������, ��� PROFIBUS �� �� 
�������������	 � ������������ 
������������� ���������� ������	�. 

 

(��������� �� ��������� MBP 
#� ��
�"�	 ���������	 
)�������������	 ���������	 �������� ������ MBP 
������ �������������	 ������������� ���������� 
����.��2���� (������� &��������� � ������ 
����������� �����), ������� ����� ������	#��	 � 
������� RS485 (&�����	#%�	 ������� � �� ������� 
������� � �������������) ����������� ���������� 
�����������	 (segment coupler)  ��� �����������	 
(links) (���. 7). 

���������� �	����
���
 ���  ��������������� 
�������, ���&���&#%�� ������� RS485 �� &����	 
�������  MBP � �������. 
 ����� �����	 ������� 
���������, ��� ��������# ���������. 

* ����������� �����, ����
�
���
  ���#� 
��&�����## �����&. +�� ���������	#� ��� ������� 
&���������, ��2��������� � MBP �������, ������ 
����������� &���������� ��	 RS485 ��������. * 
RS485 �������� � �������������� ������������ ��� 
����������� �� �������� ��������, ��� ��� ������� 
���� �� �� ����������� ��	 ������� &�������� � 
MBP �����������.  

������� ����
�"�� � MBP 
PROFIBUS � ��������� MBP ������ ����� 
����������� ��� �������� ���&��&�� (� �#��� �� 
����������). 

* ����	��	 ��������� ������� ���������	#��	 � 
�������������& �����# ����� �-�������� ��������. 
&���������� ��������� �������� � ������������ 
������� ������� &��������. +������� ����� ������ 
������ �����	���	 �������� ��& ������ ������ 
�������, ������� �������������� ������	�� ���� 
'&����� �� ���������# ������� &�������� � 
�������������# ����. * ���������� ��������� ��� 
������� &���������, ��2��������� � ������� 
��������, �����#��#��	 ����������� � ������� 
��������������. ���� ��������� �� �������� 
����������&# ���&����&# ����& �������������� 
�����. * ��������������� ����� ���	�, 
�����������	 ���&�����	 ����� �������������� 
����� �������	�� 30 �.  

������*)�	 ����� 
* �������� ������#%�� ����� �������&���	 
�������������� ��& ������ ������, ��. ���.  6. 
,������������ ������ ����� ��������� �������� 

Station 1 Station 2

Shielding

Protective
ground

Protective
ground

RxD/TxD-P (3)

DGND (5)

VP (6)

RxD/TxD-N (8)

(3) RxD/TxD-P

(5) DGND

(6) VP

(8) RxD/TxD-N

390 ΩΩΩΩ

Data line

Data line

DGND (5)

VP (6)

220 ΩΩΩΩ

390 ΩΩΩΩ

RxD/TxD-P (3)

RxD/TxD-N (8)

Wiring Bus termination

Station 1 Station 2

Shielding

Protective
ground

Protective
ground

RxD/TxD-P (3)

DGND (5)

VP (6)

RxD/TxD-N (8)

(3) RxD/TxD-P

(5) DGND

(6) VP

(8) RxD/TxD-N

390 ΩΩΩΩ

Data line

Data line

DGND (5)

VP (6)

220 ΩΩΩΩ

390 ΩΩΩΩ

RxD/TxD-P (3)

RxD/TxD-N (8)

Wiring Bus termination  

���. 6: 
�������� ������ � %����� ����!���� � ���������� RS485 
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�������� �� ����� ������, ������� ����� ��  RC 
��������, ���#������ ���������������, �  R = 100 
Ω � C = 2 µF. 6����� ���������� & � ������� � 
���������� ������������ ��� �����������. 
�� 
������������� ���������� MBP, ������������ 
�����#����� �������� &��������� (�.�. ����%���� 
���	������) �� ��������� �������� �''���� �� 
����������������� ����, ��������& ��� &��������� 
������ ����� �� '&����# ��������������� 

����������	 ���	������. 

��
������� ������!, �
��� 
���� 
(��������� �������, ������� �� �� ��2������� � 
�������, �������������	 32. ��� �� �����, ��� ����� 
�� �� ���� ����� �������������� � &����� ��������� 
��%��� � �������� �� ���� (���� ��� ����). 

* ��������������� ���	�, ������� ����������	 
���������#��	 � �� ����	 ���� ������	, � �� 

������������ �������� ����#%��� ����. 
+����� �������� �������	 ������ 
������	 ����������#��	 � � �� 
��������������� ���	�. 

0�	 ������������� ����������	 
������������ ����� �����, ���������� 
��������� ���������	 �� ������# 
�����#������ ������� &��������, 
���������� ���� ������	 � ����& ����� 
��	 ���������� ���� �����	. ����&���� 
�������� ���� (=Σ ���������� �� ������#) 
���&��#� �� �&��� �������� ����� 
������� &��������, �����#������ � 
����������&#%��& �������&, ��#� 
��������� 9 �! �� ������� ��	  �������� 
���� FDE (Fault Disconnection Electronics), 
��� ��� ���������. FDE ���������%��� 
�����	���� ������������ ���� 

 
MBP RS485 RS485-IS +����������  


������� 
������ 

4�'����	, bit-
synchronous,  
,������������ 
����������� 

4�'����	, 
��''������������ 
������ � ������������ 
� RS485, NRZ 

4�'����	, 
��''������������ 
������ � ������������ 
� RS485, NRZ 

+��������	, 
��'����	, NRZ 


������� 
�������� 

31.25 KBit/s �� 9.6 �� 12,000 KBit/s �� 9.6 �� 1,500 KBit/s �� 9.6 �� 12,000 KBit/s 

7����������� 
������ 


�����&��, �������� 
������, 
�������������� 
������/�����  

HD=4, ��� �8������, 
�������������� 
������/����� 

HD=4, ��� �8������, 
�������������� 
������/����� 

HD=4, ��� �8������,              
�������������� 
������/����� 

(����� "�������������, 
�����	 ����	 ����  

"�������������, 
�����	 ����	 ����, 
��� �����	 A 

"�������������, 
����� 4�- ������, ��� 
�����	 A 

,����������� / 
����������� 
�������������, 
PCF, ������� 

*������� 
�������  

+���������� ����� 
�������&# ���& 

1���� 
������������&# ���& 

1���� 
������������&# ���& 

1���� �������&# 
���& 

(�������	 
��%��� 

*����������������� 
(EEx ia/ib)  

���  *����������������� 
 (EEx ib) 

��� 

��������	 9������	 � 
����������	 � 
���������������; 
��� � � ���������� 

9������	 � ������ 
��������������� 

9������	 � ������ 
��������������� 

+����� �����������	 
� ��������	; 
����� �� �������	 

(��������� 
������� 

0� 32 ������� � 
��������; 
������������ ��%�� 
���������� 126 � ���� 

0� 32 ������� � 
�������� ��� 
����������	; �� 126 � 
������������ 

0� 32 ������� � 
��������; �� 126 � 
������������ 

0� 126 ������� � ���� 

(��������� 
������������ 

Max. 4  Max. 9 � ����������� 
������� 

Max. 9 � ����������� 
������� 

�� ���������� � 
����������� ������� 
(��������	 ����� �� 
�������) 

������� 4: ���������� ������!� ����!������ ������ � PROFIBUS 

 

 

���. 7: ��������� ����.��'���� � ������� ������� �����	��� �� %��� 
� ����������� ���������� MBP 
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�������� �� ����	 &����������. 

��������� ��2�������� &��������, 
����#%���	 �� ���� � �� �������� 
���������. 
���&�� �������� ��������, 
��� ����#%���	 �� �������� ��������� 
&��������� ��� � �������	#� �������� 
��� ����� ������ ���������, ��� ��� �� 
���� &����� ��� �������� ������������� 
����&����� ����#%��� ����. 

,����� FISCO ����������� &���%��� 
��������������, &�������& � ���������� 
����� PROFIBUS � ������������ 
������������� ������� (��. ����& 3.1.4). 

 

3.1.3 #� ��
�"�	 �������� 
�����  �� ������
���� 

��������� ���������� &�����	 
������������	 ������� &�������� 
���������#� ������� ����������	 �� 
��������� ���������� ��������, 
��������, � ����� � ������� 
���������������� ���&������ ��� ����� 
���� ��� �� ��������� ����� ������� 
������	��	. * ���� ��&��	� �������� 
�������������	 ��������. �&��������� 
PROFIBUS (2.022) �� �������������� 
�������� �����'����&�� ����&���� ��	 ���� ����� 
����������.  
�� �������� ���� �����'������, ���� 
����� ��� ������������� �������� &�����, ����� 
������� ����� ��� �����&# ���������# 
�&%����&#%�� ������� &�������� PROFIBUS � 
�������������� ���� ��� ��������	 ��������� 
'���������� &����	. ) ��� ������������� �������$ 
������������
 � ��"�����$"��� ������ 
PROFIBUS.  


����� ������� ���� ��������������� �����	 
�������� � ������� 5. *���� �� �� ������ 
�����������	 � ��������	 ���������, �� � �������	.  

* ����� ������� ��&���, �������������	 ���� 
������&���	 �������-����������� 
��������������	��, �����#������� � &���������� � 
��������������& �����# ����� �����'��� RS485. 
"�� ������	�� � ����������� �� �����	������� 
������#�����	 �� �& ���������� RS485 � 
��������������.  

3.1.4 '���
� FISCO 
,����� FISCO (Fieldbus Intrinsically Safe Concept – 
(�������	 ������� �����������������) �&%�������� 
&���%��� ��������������, &�������& � ���������� 
����� PROFIBUS � ������������ ������������� 

�������. 

,����� ���� ����������� � .������� PTB 
(Physikalisch Technische Bundesanstalt – 3���������� 
����������� )�����&� .�������) � ������ 	��	���	 
������� ������# '&�������������	 ������� ��� � 
������������ ������������� �������. 

,����� �����&���	 �� ��� �����������, ��� ���� 
��������	 ��������������� � �� ����&�� 
�������&����� ���������� �����������������, ���� 
����������&#%�� ������ ������ ���������� 
(������� &���������, ������, ���������� 
����������� � ������ ��������	) &���������	#� 
�������� ����������	� �� ����	 ���#, ���&, 
�������� ��%�����, ���&��������� � �������. 

���������&#%�� ������� ����� �� �� ���&���� 
����� �����'�����# ����������� &�������������� 
����������������� �����������, ������ ��� PTB 
(.������	) ��� UL (
6!) � ��. 

-��� �������&#��	 FISCO-����������� &���������, 
�� �� �� �� ������ ����������� ������� 
����������� &�������� �� �����, �� �� �� ��� � 
�����	�� &��������� �� ����	 '&�������������	 
������� &����������� �� ��&��� ��������������, ��� 
�� �� ������	�� ����# – ��� ��� ��� ������������� 
���������� ���������� ��� �����'������ �������. 
��� ��� �� �� ������������ «plug & play» �� � � ���� 
���������� ���������. *�� ���� ����&���	 

&�������	 � ���������� &���	�&��� 
���� ������ (��. «)����&���� �� 
&�������� MBP») ��� ������ ����� 
������	, ����� ����� � ������� 
�����������. 


������� ������ � MBP � ������# FISCO 
�����&���	 �� ����&#%�� ���������: 

• 
������ �� �������	 �� ���&, ����� 
������	 �������	�� ������ 

�"��������	 ���������	 ����
� FISCO 
• * �������� �������� ������ ���� �������� ������	 
• *�� ������� ��� �� ���������������  FISCO 
• 0���� �����	 �� ��� �� ��������� 1000 � (����� ��%��� �� 

���������	 i, ��������	 a)/1900 � (����� ��%��� �� ���������	 i, 
��������	 b) 

• (����� ��� �� &���������	�� ����&#%�� �������	�: 
 R´= 15 ... 150 Ω/km 
 L´= 0.4 ... 1mH/km 
 C´= 80 ... 200 nF/km 
• *�� ���������� ������ ������	 � ������� &�������� ��� �� 

�������������, ��� ���&������ ������� ���������� �#���� 
�������� &��������� (Ui, Ii � Pi), � ��&��� ���	 ��� ($, 
��	�������� ���� ����������� ����� ��� � ����������� 
�������� ���������� ����������&#%��� ����� ������	 (U0, I0 � 
P0; � 
6!: Vmax, Imax � Pmax)  

������)����� �
	 ��
�
�����
	 FISCO 
• 
����� ������	 Plug & Play, �� � � ����� ���������� 

��������� 
• �� ����&���	 ��������� �����'������ 
• *����������	������ &�������� � ���������� ����.��2���� ��� 

���������� ����������  
• ,����������� ���������� �����#������ &�������� 

��� ������� 0������ ������� [µm] 0�������	 

,����������� 
������������� 

62.5/125 2-3 km 

+���������� 
������������� 

9/125 > 15 km 


���������� 
���������� �������� 

980/1000 < 80 m 

HCS® ������� 200/230 approx. 500 m 
������� 5:  (������������� ����������� 
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• (� ��� ������� ����� ������ ���� 
�������� ������	 

• (� ��� ������� &��������� �������	��, 
�� ������� ����, 10 �! 
�������	#%����	 ��������� ���� � 
&������������	 �� ��� 

• 
������ &��������� ���&� ���	 ��� 
��������	 ����&��� �� ���& 

• 
�������� ��������	 ����� ����	��	 �� 
����� ������ ������������� �����	 

• 
����� ���#��	 ���� � ��������	�� 
������, ������ � ����	. 


 �������� �� ����, �������	#%���	 
�������� ��� ��� �����&� � 10 �! ��& �� 
��	 ������ ������	 �������& &��������&. 
(���&����������� ������� �������&#��	 
������#%�� &����������, � ���&�	���� ± 9 
�! � ��������& ���&. 

3.2 ���������������! �������
 DP 

(���&����������� �������� DP (Decentralized 
Peripherals – ������������	 ����'���	) ��� 
���������� ��	 �������� ������ ������� �� 
������� ������. 4���������� ����������&���� 
�����������, ����� ��� PLC, PC ��� ������� 
&��������	 ���������, ����%�#��	 � 
��������������� �������� &�����������, ������ 
��� I/O, ���������, ������	��, ��������������	�� 
��� ��������&#%��� &�����������, ����� ������� 
���������������� ����������. +���� ������� � 
��������������� &�����������, � ��������, 
�����������. (���&����������� '&�����, 
����������� ��	 ����, ���������� ��� ������� 
'&����� �������� DP (�����	 DP-V0). �������	���� 
�����'�������� ���������	�� ��������� 
���������� ��������, �������� DP ��� ���������� 
�������� ������������ '&����	��, ��� ��� ������ 
����&��� ��� ��� ������; DP-V0, DP-V1 � DP-V2, ��� 
���� �� ��	 �����	 ����� ���� ��#����� '&����� 
(��. ���. 8). ��������� �� ������ � ������� ������� 
���� ��� �������������&# ������������������ 
������ �� �����'������ ��� ���&������ ����&%��� 
��2��� ���������� ����������. *����� V0 � V1 
����� �� � «��������������» (��������
��� ��	 
����������) � �����, � �� ����	 ��� �����	 V2 
�����'����&�� ������ �����. 

(�#����� ������� ���� ������ ���&#%��: 

DP-V0 ����������	�� �����&# 
'&�������������� DP, ���#��	 
����������� ����� �������, � ��� � 
����������& �������, ���&��� � ��������� 
�������. 

DP-V1 ����� �� &�&�����	 � ������& 
������������� ���������, � ������ – 
������������ ����� ������� ��	 
���������	 ����������, &��������	, 
���&�������� � ��������� �������� 
���������&������ ������� &�������� 
����������� � ����������� ������� 
����������������� �������. ����� 
�������, ����� �� ��	��� ����&� � 
������	� ����������� �����&���������� 
������� �������������	. (���� ����, DP-V1 

�������	�� ������� �������. 
�������� ��������� 
����� �������� ���&� ��& ��� ������ �����	��	, 
������ ���������	 � �����'������� �������, 
�������	���� ������������	��. 

DP-V2 	��	���	 ���������� &�&������� ��������� 
� ������������, � ����&# �������,  �� ���������	 
���������� ��������� �������. 7�������	 
�������������� '&��������������, ����� ���: 
������� ������������ �� ��� � ����&������� �� �& 
������ ������������ &����������� (DXB, Data 
eXchange Broadcast) � �.�., DP-V2 �� �� ����������� 
� �������� ��������� ���� (drive bus) ��	 
&��������	 �����������������	�� ������� 
������%���� ����� ������� (drive axes). 

0�������� �������� ������ DP �����	 � IEC 61158. 
0���� ���� ��	�����	 ������������ ��#����� 
�������������. 

3.2.1 -�
���� &������ DP-V0 
4���������� ���������� (���&%��, master) 

• ���������� ��������� ����&��#%&# �� 
����������� &�������� ��'������# � 

• ���������� ���������� ������&# ��'������# 
�� ����������� &���������. 

0����������� ����� ������ �� ���� ��� �� ���� 
������ ������������ ������������ ����� 

Time
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DP-V2
� Data Exchange Broadcast (Publisher / Subscriber)
� Isochronous Mode (Equidistance)

plus extensions:
� Clock Synchronization & Time Stamps
� HARTonDP
� Up/Download (Segmentation)
� Redundancy

DP-V1
� Acyclic Data Exchange between PC or PLC and Slave Devices

plus extensions:
� Integration within Engineering: EDD and FDT
� Portable PLC Software Function Blocks (IEC 61131-3)
� Fail-Safe Communication (PROFIsafe)
� Alarms

DP-V0
� Cyclic Data Exchange between PLC and Slave Devices

plus extensions:
� GSD Configuration
� Diagnosis
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� Fail-Safe Communication (PROFIsafe)
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���. 8: ��$!���� ������� �����	 PROFIBUS DP 
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���. 9:  &�����
����� ����� ������  DP ������� � ����� ����"��. 
������!����: �� ��� ���!������� �����	���� ����� 2 ��	�� 
�� ����� � ������. 
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����������� !
, ������	 ��	 
����������� ����� ���� �������	�� 
�������� 10 ��. ��� �� �����, ����� �� 
���� ������� ����&����� ����������� 
������ �� ���������� ��	 &������� 
���������� ������� ���. 
������� 
������������	, ������	 ��������������	 
������� � ������&��������	 ���������	 
�������� ���  � 	��	#��	 ��#������ 
'��������. DP ���� ���������&# 
���������# ���� ������������� (��. 
�����&# ������& 6). 

�������� �������� 
DP ����&���	 �������� 1 �� ��	 �������� 
512 ��� ������� ������ � 512 ��� 
�������� ������, ��������������� �� 32 
������	�, �� �������� 12 Mbit/s. 

�� ���. 9 �������� �������� ��	 DP 
������������ �������, � ����������� �� 
����� ������� � �������� ��������. 
�� 
������������� DP ������� � �������� 
������ ������#��	 �� ���� ���� 
����%���	. 
��������������� ������ 
�����#��	 � �������������� SRD 
Services (Send and Receive Data Service – 
������� �� �������� � �����& ������) 
������� &����	. 

.������ ����������	 
�������������! 
3&����� ������������ ��������� 
������	#� ������ ������������ 
�������������. 0�������������� 
����%���	 ������#��	 �� ���� � 
��������#��	 ���&%�� &����������. "�� 
����%���	 ��������� �� ��� &����	:   

�
	�����
����
� �������

 
��������� ��������� 

���%���	 � �����	��� �������, ����� ��� 
«Overheating», «Undervoltage» ��� 
«Interface unclear» (������������� 
«
�������», «
��� ����� ����	 ����», 
«+����� �����'����») 

�
	�����
����
� �������

, ��
�	���� 
� ������� 
"�� ����%���	 ��������#�, ��������� �� 
����������� ���������� I/O �&������� 
������� (��������, 8-������� ���&�	 
������). 

�
	�����
����
� �������

, ��
�	���� 
� �	�	��� 
"�� ����%���	 &������#� ������& 
�������������, ��	������ � ��������� 
����� (�������) �����/������, ��������, 
«Short-circuit at output» («(������� 
��������� � ���� ������»). 

���&�"�����	 ������� � ���� 
�����!��� 
DP ������ ����� ���������# ������ ��� 
� �����, ��� � � ����������� ���&%��� 
&�����������. "�� ���� �����&# �������� 
��	 ���'��&����� �������. ( ���� �� �� 
�����#���� �� 126 &�������� (���&%�� � 

�����������). 
����'������ ���'��&����� ������� 
��������#� ����&#%��: 

0���&� � 
���� 

• 
������ ������� �� �& ���&%��� � �������� 
������ �� �& ���&%��� � ������������ 

• *������ ������� � ����� ��� ����������� 
���&%��� 

• *��&%�� � ����������� &���������, max 126 
������� �� ����� ���� 


�	�� • Peer-to-peer (����� ����������������� 
�������) ��� ������������	 (&�����	#%�� 
�������) 

• 4���������� ����� ������� �� �& ���&%�� 
� ����������� 

������� 
(���������-
���) 
�����	��	 

• Operate 
4���������	 �������� ������� � �������� 
������ 

• Clear 
*���� �������#��	, ������ &��� ���#��	 � 
���������� �����	��� 

• Stop 
���������� ���������� � �����������, 
���������������� ������ �� ������#��	 


���������-
��	 

• /�����	#%�� ������� ������	#� 
���������������� ������� � �������� 
������� 

• Sync mode (�� �� �������������) 

��������������� �������� ������� 

• Freeze mode (�� �� ���������) 

��������������� ������� ������� 

3&�����-
��������� 

• 4���������� ����� ����������������� 
������� �� �& ���&%�� DP � 
�����������(�) &����������� 

• 0����������	 ��������	/����������	 
�����������; �������� ���'��&����� 
������������ &��������� 

• ,�%��� ��������������� '&�����, 3 &����	 
��������������� ����%���� 

• 
�����������	 ������� �/��� �������� 
�������� 

• +����������� ���������� ������� 
����������� ����� ���& 

• ,�����&� 244 ����� �������/�������� 
������ �� �� ��� ����������� &��������� 

$�%����� 
'&����� 

• 
������� ����%���	 � ������	���� 5������� 
HD=4  

• 
���� ���� ������ (Watchdog)  DP 
������������ ����� ����� ����� �� ����	 
������ ���&%���  

• $�%��� ����&�� � ������� � �������� 
������ ����������� &�������� 

• ���&%�� �������� ������ ����������������� 
������� ���&���&���� �������� ���&%��� 
&��������� 

���� 
&�������� 

• DP master class 1 (DPM1), ��������, 
����������� ����������&���� ���������� - 
PLC, PC. 

• DP master class 2 (DPM2), ��������, 
����������� �������� �������������	 ��� 
�����������. 

• DP slave, ��������, &��������� � ��'������ 
��� ����������� �������/��������, 
�������, ������� 

 

������� 6: ����� DP-V0 
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• ���������� ������� 

• ����	��& ������� ������� � ������� I/O 
• ������� ��������� (data consistences) I/O ������ 
• '����� ��������������� ����%���� 

• �������&���� ��������� ����. 

#��� �����!��� 
(� ��	 ������� DP ������� �� &�������� ���� �����. 

DP Master Class 1 (DPM1) 
"�� ����������� ����������, ���������� 
��������#%���	 ��'�������� � ��������������� 
������	�� (������������ &�����������) � �������� 
����� ����%���	. +����� &��������� DPM1 ��� 
����������&���� ���������� ����������� (PLC) ��� 
������������ �����#���� (PC). DPM1 ����� 
�������� ����&� � ����, ��������	 ���& ��� �� �� � 
'������������ ������� ������� ������ ������ 
������� &�������� � ������ �������� �������	 �� 
�������������� ���������. "��� ���������� 
������	#%���	 ����  	��	���	 ������� '&����� 
�������������. 

DP Master Class 2 (DPM2) 
/����������� ����� ���� 	��	#��	 �� �������, 
���'��&��������� ��� &�����	#%�� &���������. )� 
���&���#� �� ����	 ����� ������� � �����&�����#, 
��	 ����� ��  ����������� � ���.����& �����#, ����� 
���'��&�������� �����#������ &���������, 
��������� ������ ������� � ���������, 
����������� �����	��� &��������. /��������& DPM2 
�� ����&���	 �����	��� ���� �����#������ � ����. 
DPM2 �� � ����� �������� ����&� � ����. 

����
������ ���������	 

���������� &��������� (slave) ��� ����'��������� 
&��������� (I/O, �������, ��������-�������� 
�����'����, �������, ���������������, 
��������&#�%� &���������), ������� ��������� 
��'������# �������� �/��� �������&�� ������&# 
��'������#, ����� &���������� � ��������. -��� ��� 
 �  &���������, ������� ������#��	 ����#�������� 
���������� ������� ��� �������� ��'�������. * 
��������� ����&�������, ����������� &��������� 
��������, ��� ���� ������#� �� ��	��� �������. 
����� ��������� ������ � �''������� ������&���	 (� 
��&��� DP-V0 ��� & � ������� ������ � �������&�&). 

* �������  � ����� ����)�� (single-master) ������ 
���� ���&%�� &��������� �� �� ���� ������� �� 
���� �� ����	 ���������	 ��������. �� ���. 10 
�������� ���'��&����	 ������� � ����� ���&%��. 
PLC ��� ����������� &�����	#%�� ���������. 

���������� &��������� ����������������� 
������������ �  PLC ������#%�� ������. ����	 
���'��&����	 ������� ���� ������������� 
����� ������. 

* �������  � �����
����� ����)��� 
(multi-master) ��������� ���&%�� &�������� 
�����#��#��	 � ����� ����. +�� 
���������	#� ����� ���� ����������� 
�������, ����� �%�� ���� &��������� 
DPM1 � ����������� ��& ����������� 
&���������, ���� �������������� 
���'��&���&#%�� ��� ����������&#%�� 
&���������. *������ � �������� ������ 
����������� &�������� ���&� ����������	 
�#��� ���&%�� DP, ������ ������ ���� 
���&%�� (DPM1, ����������� �� ����	 

���'��&�����) ����� ����&� �� ������ �������� 
��'�������. 

��������� ������� 
1���� ������������� �����&# ������� 
�����������	������ &�������� ����� &�������� 
������ � ����  � ����, ���� ����������������� 
��������� ��������� DP. "�� ��������� 
�������	���	 � �������� ������� (������������) 
�����	���� DPM1. 

)� �� �� &�����	�� ���� ��������, ���� ����� ���& 
� ���'��&���&#%��� &���������. -��� ��� ������� 
�����	��	: 

Stop 
��� ������ ������� �� �& DPM1 � ������������. 

Clear 
DPM1 ��������� �����&# ��'������# ����������� 
&�������� � &��� ����� ������ ����������� 
&�������� � ���������� �����	��� («0» �� ������). 
Operate 
DPM1 ��������	 � '��� �������� ������. 
�� 
����������� ������ �������, � ����������� 
&�������� �������#��	 ������� �������, �������� 
������ ��������#��	.  

DPM1 ���������� �������� ���� �����	��� ���� 
����������� ����������� � �������������� 
������������� (multicast) �������� ����� 
���'��&���&���� ��������� �������. 

������	 ������� �� ����� �� ����	 '��� �������� 
������ &���������� DPM1, ��������, ����� �� ����	 
������������ &���������, �������	���	 
���'��&��������� ���������� «auto clear». 

-��� ���� �������� &��������� � True, �� DPM1 
������#���� ������ ����� ����������� � 
���������� �����	���, ��� ��� ����������� 
&��������� ����� �� ������ � �������� 
���������������� ������. DPM1 ����� 
������#�����	 � �����	��� clear. 

-���  � ���� �������� &��������� � False, DPM1 
�������	 � �����	��� operate, �� � � ��&��� ������, � 
������������ �� �� &�����	�� �������� �������. 

/��
������! ����� ������� ����� 
DPM1 � ������������ 
+���� ������� �� �& DPM1 � ��� ������������ 
������������� &�����	���	 DPM1 � �������� 
������	#%���	 ������������������ (��. ���. 11). 

����������� �������	�� ����	��& ������������(��) 

 

���. 10: ������� PROFIBUS DP � ����� ����"�� (mono-master) 
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� DPM1 �� ����	 ���'��&����� ������� ���. 

����������� ��� � ������, ����� ����������� 
��� �� ���#�����	 � ����� ����������������� 
������� ��� ����#�����	 � ����. 

+���� ������� �� �& DPM1 � ��� ������������ 
�������� �� ��� '���: ����������������, 
���'��&��������� � �������� ������. 
���� ���, ��� 
���&%�� &��������� ������#��� DP slave � '��&  
������ �������, �� ����	 '�� ���������������	 � 
���'��&��������	 ������	���	 �������� 
�����������	 �������������� ���'��&����� 
&��������� �������� ���'��&�����. 
�� ���� 
������	#��	 ��� &���������, '����� � ����� 
��'����������� ����%����, ���������� ������ � 
�������. "�� ���� ���� �&# ��%��& �����������	 �� 
������ ���������������	. (���� �������� 
���������������� ������, ������	 ������	���	 
DPM1 �������������, ������������ �� �� 
�����������, ����� ����������� &���������� ���� 
������� ����� ������������������ ������. 

0����� sync � freeze 

����� ���������������� ������, ��	������ � 
�� ��� ��������, ������������ DPM1 
�������������, ���&%�� &��������� �� �� �������� 
&�����	#%�� ������� ���� ������������ ��� 
��&��� ����������� ������������. /�����	#%�� 
������� ������#��	 ��� ������������� � �������	� 
����������� &��������� � �� ��� sync � freeze ��	 
��&%��������	 ���������-&�����	���� 
�������������. 


���������� &��������� �������	� � ����� sync, 
����� ���&��#� ������& ������������� �� 
������������ ���&%��� &���������. *����� ���� 
������������ �������� &�������� ������ ���#��	 � 
�� ���&%�� �����	���. * ������� ������&#%�� 
�������� �������� ������ ������	#��	 � 
����������� &����������, � �������� �����	��	 
����#��	 ��� ���������. 
���������� �������� 
������ �� �������	#��	 �� ������ �� ���&����	 
����&#%�� ������� �������������. �� �� 
������������� ������������	 �������� «unsync». 

����� ���  �, ������� freeze �������	�� 
������������ ����������� &��������� ������� � 
����� freeze. * ���� �� ��� ���&%�� �����	��	 
������ ������ ���#��	. *������ ������ �� 
������	#��	 �� ��� ���, ���� ���&%�� &��������� �� 

������ ����&#%&# ������& freeze. �� �� ��������� 
����������	 �������� unfreeze. 

1�)����� �� ���
�� 

� ������ ���	� ������������,  ���������� 
�������������, ��� � DP ���� �''�������� ��%����� 
'&����� �� ��&��� ������������ �������������� ��� 
������ ������#%��� ����&������	. 
 ���� ����# � 
DP ���&%�� � ����������� &���������� ������� 
�������� ���&%��� �������	 � ���� ��������. 
)������� ����#����	 �������	 �� ����	 
���'��&��������	. 

�� ������� ����)�"� DP Master 
DPM1 �������&�� Data_Control_Timer (������ 
�������	 ������) ��	 ��&%��������	 ���&%��� 
�������	 ������ ������� ����������� &��������. 
0�	 �� ���� ������������ �������&���	 ���� ������. 
,������ ����#�����	, ���� � ������� ��������� 
����#����	 �� ���� �� ����� ���������� ��������� 
���������������� ������. +� ���� &������	#� 
�����������	. -��� ���#���� �������������	 
��������� ������ (Auto_Clear = True), DPM1 ������� 
�� �������� �����	��	, ������#���� ������ ����� 
���������� � ���������� �����	��� � ��������� � 
�� �� clear. 

�� ������� ����������"� 

���������� &��������� �������&#� ����� ���� 
������ (watchdog control) ��	 ����� �����	 ������ 
�������� ��� ������ ���&%��� &���������. -��� � 
������� ��������� ������� (watchdog control) ����� 
������� � ���&%�� �� ����������, &��������� 
������������� ������#���� ���� ������ � 
���������� �����	���. 

(���� ����, ��	 ����������� &��������, ������#%�� 
� ������� � ����������� ���&%��� (multi-master), 
����&���	 ��%��� ����&�� � �������. "�� 
��������&��, ��� ������ &������������� ���&%�� 
&��������� ����� ��	��� ����&�. *��� ��������� 
����������� &��������� ����������	#� ����� ����� 
������, ������� ���&� ���� ������� � ��� ���� 
����&��. 

3.2.2 �����	 DP-V1 

%���
������� ������������ 
(�#����� '&������-����������� ������ DP-V1 
	��	#��	 ������������ ����&�������. +�� 
'�����&#� ���������	 ��������������� � 
����������� ����� ���& ������� &���������  �� 
����	 ������ �������, � ��� � ������ ������������� 
���������� ����%���	. 
������ ������������ 
������ ������	���	 ����������� � ������������ 
����&������	��, �� � ����� ������ �����������. �� 
���. 13 ��	 ������� ������ ��� ��������� 
����&����������� �������������������. *��&%�� 
&��������� 1 ������ (DPM1) ������� �������� � 
�� �� �������� ����%���	 ��� ���&���� �� �� 
������������ &��������� 1, ����� 2 � �.�. � 
'������������ ���	��� ���� �� �&��� �������&�� 
��������� ����������� &��������� ���&%��� ������ 
(����� MS0); ����� ��� �������� ������ ���&%��& 
&��������& ������ 2. "�� &��������� �� �� ������ 
������������ ���������	 ����	 («gap», «���&») 
������������ �����, ����� &��������� ������������ 
���������� � �$��� ����������� (�� ���. 13 slave 3) 
��	 ������ �����	�� (����� MS2); � ����� ���&%��� 

 

 

���. 11:  )����!����	 ����� ���
�������
����� 
������� � DP 
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����� ��� ������%��� ������ ���&%��& &��������& 
������ 1. !����������� ����� �����	�� �� �� 
������	 � ������� ���������� ������&#%�� ������ 
��� �� «���»; � ����� ���&%�� &��������� ������ 2 
�������&�� «���&» ��	 ���������	 ������������� 
���������	. ���  � ��� � ���&%�� &��������� ������ 
2, &��������� ������ 1 �� �� ������	�� ������������ 
�����  ������� � ������������ (����� MS1). 

0������������� ����&���� ������� ����������� � 
������� 7. 

����������		 ���"������� 
* �������� ����������� &�&�����	 � DP-V1 ������� 
����������� ��������� &��������, ����������	 �� 
������� ��������� � ����%���	 �����	��	 (��. ���. 
12).  

3.2.3 �����	 DP-V2 

������������ Slave-to-Slave (DXB) 
"�� '&����	 ������	�� ��	��� ����&������� �� �& 
������������ &����������� � ����%�# 
��������%�������� ����%����, ��� ���������	 
���&%��� &���������, ��� �������� ����	. * ���� 
��&��� ����������� &��������� ����� ���	 ��� 
«��������», �.�. ������ ������������ �� ���� 
����� ���������&#%�� ���&%�� &���������, � 
����	�&# � ��&��� ����������� 
������������������, ��� ���������� 
«���������» (��. ���. 15). "�� ������	�� 
����������� &���������� ������ ������ 
��&��� ����������� � ������������ �� � 
�������� ����� ������� ������. ) ��� 
��������� ����� ����� ��	 �����#��� ����� 
����� ����; � ��� � ��� ��� ����	 ������� �� 
���� �� 90%. 

(
� �����! ����� 
3&����	 ������ ����� ���� �������� 
���������������	 � ������� ��������#, � 
����������� �� ���������&���� ����� 1 
��������&���. 4���� ���� &�����&#%�� 
&�������� ���������&#��	 � ������ 
���&%��� &��������� �� ���� 
��������%�������� ����%����� 
«����������� &��������	». 

�����������	 ���������&���	 
����������� ������������ �������� 
(���	������� ������). �� ���.14 
�������� ���������: ��	 ������ 
������� (DX, �������), ����&�� ���&%�� 
&���������� ������ 2 ( �����) � 
��������� (�����). (�����	 ������� 
���������� �&�� �� ��������� ��������� 
������ (TI) ����� �������� �������� (Rx) 
� �������& �����& ������ (TO), ������� 
����������	 � �������  ��&� ������ 
������. 

��� ����
���	  
"�� '&����	 (���&%�� &��������� � �� ��� 
��������� ������� �������� ������� ������� ���� 
����� ����������� ����������� ����� MS3 
�������� ��� &����������	 ���������	, 
������������� ���������� ��	 ���� �����) 
�����������&�� ��� ������� � ��������� �������� � 
����������� ����� 1 ��������&���. "�� ������	�� 
����� ����� ����� ������	, ��� ����� ������� ��	 
���&����	 ���������������� ���	��� ������� � ���	� 
� ������� ����������� ���&%�� &��������. 3&����	 
��������� ����������& �������, � ��� � 
��������������� ������������ �������. 

��"��
�� � 1�"��
�� 
"�� '&����	 ������ ����� ��� ����&��& �� ������� 
&��������� �#���� ��2��� ��'������� ����� 
����������� ���������. ����� �������, �� ��, 
��������, ������	�� ��������� ��� �����	�� 
&��������� ��� ������������� �&���� ����&��� 
���������. 

��
�� &�����! 

 

���. 12: ������������ ���������!����� ����"���	 � DP-V0 � DP-V1 
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���. 13: )����!����	 � ������!����	 ����� ������� � DP-V1 
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����� ������ '&����� ������	�� &�����	�� 
����������� (���&�����, �������������, ���&���� 
������%����� ��������, �������&�����) ��� 
�������� '&����� (��������, ���� ������ � 
&���������� DP slave). 

3.2.4 %�������	 � ����)�*  �
��� � 
������� 


�� ��������� ������, � PROFIBUS �������������	, 
��� ����������� &��������� ���#� �����
��$ 
'�������&# ���&��&�&, ���� �� �� �� ����������� 
��&������ ���&��&����������� �� '&������������ 
�������, ��� ���������� ������. "�� ������ ���  � 
�������&���	 �������� '&����	�� DP ��	 
������������ ������ �������, ��� �� ��� ���&�� 
����� �����	���� ����� �������/�������� ����, 
������� ������#��	 �� '������������ ������	� � 

���������������� ������������. 

�����&�� ��������� �����������	 �� 
������������� ������'��������, ������� 
����������&#� ��� ���&�	 -  �������, 
�������� ��� �� ���������	. *�����, ��� 
������'������� �����&#� ���'��&����# 
������������ &���������, ������	 �� � 
������	���	 DPM1 �� ����	 ����&��� 
�������. 

!����������� ����� ������� �� � 
�����������	 �� ���� ������. *�� ����� 
������, � ������� ���� ����&� �� 
������/������, �����#��	 ����	������� � 
���&�	� � ���&� ���� ���������� � 
�������������� ������ ����� � �������. 
����� �
��� �����&�� ���&��, � ������ 
�����&�� ����� ������, ����������� 
����& ���&�#. (� ��� ���� ������ 

�� �� ����� ��� �� 244 ���� (��. ���. 16). -��� 
&��������� ���&�����, ����� ����� ����������	 
���&�#. 
��������������	 ��������#%�	 �&������	 
���������	 � 1. �&����� ���� ��� ���� &���������. 

(��������� &��������� �����#��	 �����# 
����&������� ���&�	 � �� � ���&� �����������	 
������� ����� � ��������. 

(���� ����, ���� ����� ����� ���������/���������� 
����� ����� ������, ������	 ����& � ������� �� 
������/������. -��� ����&� � ����& ������ ��� 
&�������, ����������� &��������� �������� 
���� �������� �����, � ��������� ��&��� ��� �� �� 
������'��������� �������& ����������� 
�������������� ������. 

PROFIBUS - DP
Master Class 1
PROFIBUS - DP
Master Class 1

Publisher
(e.g. light array)

Slave

Subscriber
(e.g. drive)

Subscriber
(e.g. drive)

Slave

Slave-to-slave communications

Slave

Output 
data

Input data via Broadcast

PROFIBUS - DP
Master Class 1
PROFIBUS - DP
Master Class 1

Publisher
(e.g. light array)

Slave

Subscriber
(e.g. drive)

Subscriber
(e.g. drive)

Slave

Slave-to-slave communications

Slave

Output 
data

Input data via Broadcast

 
 

���. 15:  ����� ������� �������$ �� �� ���!�������� �����	������ 
(Slave-to-slave) 

Master

DP-cycle

position controller cycle

MSG

Slave1..3

velocity controller cycle

TOTI

TM

S1

R1 R2 R3 R1 R2 R3 R1 R2 R3TMTM

TI TITOTO

DX DX
global
control

 
 

���. 14: *��������	 �� �� 



20  PROFIBUS ���������	 � 
���������, 2010 

 

 

������� ����
������"� ������ ������� ����� DPM1 � 
������������ �����!������ 

Read *��&%�� &��������� ��������� ���� ������ � ������������ 
Write *��&%�� &��������� ����� ���� ������ �� ����������� 

Alarm 


���������� &��������� �������� ������ ������� ���&%��&, 
������� 	���� ������� ������ ���� ���&����� �������. 

���������� &��������� �� �� ������� ����� ������ ������� 
���� ����� ���&����	 ������� ����	; ��� ���������%��� 
���������� �����-���� ��������. 

Alarm_Acknowledge *��&%�� &��������� ������� ���� ���&����� ������� ������� 
�� ������������ 

Status 
���������� &��������� �������� ���&%��& ����%���� 
�����	��	. 7�� ������� ����	. 


������ ������ ����&�� &����������	 ���������	 MS1. +�� &�������������	 DPM1 
� ����� ��	���� � ����������� ��	 ������������ ������ �������. +�� �� �� 
�������������	 ���� ��� ���&%��, ������� ��������������� � ���'��&�������� 
����������&#%�� ����������� &���������. 

 
������� ����
������"� ������ ������� ����� DPM2 � 
������������ �����!������ 

Initiate 
Abort 

/����������� � ���������� ���������	 ��	 ������������� 
������ ������� �� �& DPM2 � �����������. 

Read *��&%�� &��������� ��������� ���� ������ � ������������ 
Write *��&%�� &��������� ����� ���� ������ �� ����������� 

Data_ Transport 

*��&%�� &��������� �� �� ����������� ������ �� ����������� 
&��������� �����'������� ��	 ����� ���	 ������ (�������� � 
���'���) �, ��� �������������, ��������� ������ ������������ 
� ���  � �����. 


������� ������ ����&�� &����������	 ���������	 MS2. +�� &�������������	 �� 
������ ������������� ������ &���������� DPM2 � �������������� ������� Initiate. 

��������� ������ ����&��� ��	 �������� Read, Write � Data_Transport. 
��������� 
����������	 ��������������. 
���������� &��������� �� �� ������������ 
������ ����� ��������� �������� ���������� MS2. ��� �� �����, ���������� 
���������� �������������	 ����&����� ��& ���&�����. 

 

������� 7: ������� ������!������ ������ ������� 

 

 

���. 16: #���������� � ����"
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4. ��)�� ����
����� ���&�
� 

���
� ����
����� ���&�
� �������#� '&����� � 
��������������, ������� �����	��	 ����� ��� � 
�����& ����� ���#. ��� � ���&� �������������	 � 
��������� �� �������
���� ����������� 
���'��	��. 

4.1 PROFIsafe 

0������� ����� �� ���������� �������������� 
������� ���� ��	 ������������� �������	��� � 
��������� ������������� �� �����������, ��� 
������� ����� ������������ ����� ��&%�����	���	 
������ �������������� ������������ ���������� 
������� &����	 ��� �������������� �� ����������� 
�����. * PROFIsafe PROFIBUS �������� 
������������ �������� ������� ��	 ����� ����, 
��	������ � ������������#, ������� &���������	�� 
����� ��������� �������	� ������������. 

PROFIsafe �������	��, ��� &��������� (������ 
���������� ��������, �������� �������, 
�������������� � �.�.) ���&� �����������	 ������� 
����� PROFIBUS � �������������, ����� �� �� �� 
���� ������������ � ����� ���	�, ��	������ � 
���������������� ��%����, ������ �� ��������� 
KAT4 � EN954, AK6 ��� SIL3 (Safety Integrity Level). +� 
������&�� ���������� ����&������� ����������� 
���'��	, �.�. ����������� '������� 
���������������� ������ � ����������� ����������. 


����'�����	 ���� ��������� ����������� 
������������	��, �����������	��, ���������� �� 
�������������� � ��������	�� (TÜV, BIA). +�� 
�����������	 �� ����������� ����������, � ����&# 
������� �� IEC 61508, ������� &���	�� ������ 
�������� ��������� ���������� 
+. 

PROFIsafe ��������� �� �������� ����	������ 
���������� ������, ������� ���&� �������&�� ��� 
������ ������� ����� ��������������&# ���&, 
��������, ����� ��, ������ � ������� ������, 
������������ ���������, ������������������� ��� 
������. 

0�	 PROFIsafe ���� ������� ����&#%�� ���� 
�������������: 

• 
��������������	 �&������	 ���������� 
���������. 

• ����-�&� ��	 '������ ����	%�� ����%���� � 
������� ����� �� ���&����	. 

• )�����'������ �� �& ������������ � 
���&������� («������»). 

• 0������������	 ������������ ������ 
(������%������ CRC). 

(�������&	 ��� ���� � ������������� «SIL 
���������» (���������� ������� ��������� 
����%����), PROFIsafe  ��������� ������ 
������������ SIL 3 � ����. 

PROFIsafe ��� ����������� ��%����, ������� 
������&���	 � &���������� �� �������������� 
&�����, ������ �������� (��. ���. 17). 

���������� ���������� PROFIBUS, ����� ��� 
������������������ ������������ �����, 

��������� ����#��	 ��� ���������. "�� ���� 
����� ����� �������������	 � ����'������. 

/��������� � ���'���� PROFIsafe ���&� 
�������������	 ������ �� ������������ 
&����������� ��� �����������. 

PROFIsafe �������&�� ������������ ����� ������� � 
����������� ���������� RS485, MBP ��� 
��������������. "�� ������������ � �������� ����	 
������� (��� �� �� ��	 ����������#%�� 
��������������), � ����������������� (��� �� �� 
��	 ������������� ���������). 

* ���������� ���������, ���������� ������������ � 
����������� ������ ���� ��� ����������� &�������� 
��	 ����������� � �������� �� ���� 
'&�������������	, ��������& '&�������������� 
������������ �� �� ���� ����'��&�������� �� ����	 
������������	. 

7&�&�� ������� ����������� ���������, PROFIsafe 
����&��� ��	 �������� ������� ���� ���������� � 
���� ��������� �������. 
����'�����# �� �� ����� 
� ���&����� «PROFIsafe, Profile for Safety Technology», 
Order No. 3.092. 

4.2 HART � PROFIBUS DP 

* ���& �������� ����� HART &��������, 
&������������ �� ������� �����, ���������	 ���� 
&�������� � �&%����&#%�� ��� ����� ������� 
PROFIBUS ��	 ����������� ������������� 	��	���	 
��#����� ��������.  


����'�����	 PROFIBUS «HART»  ���������� 
�������� ������� ���� ��������. +�� ���#���� 
�����&%����� ����&����������� ���������� 
PROFIBUS ��� ������������� ��������� PROFIBUS 
��������� � ��������, PROFIBUS PDU (Protocol Data 
Units – ����� ������ ���������) ��� �������� 
��������� � '&������������ �������������. 

"�� �����'�����	 �������	�� ���'��� PROFIBUS, 
������&���� � ���&%�� � ����������� &���������� 
������ �������� &����	, ����� �������, ������		 
������������ ������ HART ������-master-������ �� 
PROFIBUS. /������ HART Foundation � ������ ��� 
���'��������� ��������&�� ����&# ������������� �� 
�����'�����	�� HART.  


���� ����  HART-������ ��������&���	 � 
PROFIBUS master, � HART master – � PROFIBUS slave 
(��. ���. 18), ����������� ���� ��������� ��& �� 

 

���. 17: +��������	 �� �� � PROFIsafe 
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�&������������� � &�����	�� ����&������	�� � 
HART &�����������.  

0�	 �������� HART ����%���� ��� ���������� 
����� ��	��, ������� �������� ���������� �� 
���������� MS1 � MS2. HMD (HART Master Device – 
���&%�� HART &���������) ������ ����� ��������� 
��������, ���������� ������� ������� �� ����������. 

HART &��������� ���&� �����#�����	 ����� HMD � 
PROFIBUS ������� ������������ (�&��������� 
PROFIBUS "PROFIBUS Profile for HART“.  

4.3 Time Stamp 

$�������	 ����%���	 ����������� ��� ������, 
������� ���� ��� ������	 � �������	 ������ 
�������. 

* ���� ���	�, PROFIBUS ���������� ���'��� time 
stamp. +�	��������� &������ – �������	 
������������	 ����������� &�������� ��������� 
MS3. 
�����# ������������	 ������ ��������� 
����	, ������� �� �� �������������� �������. 
)������&���	 ������ �������� ����%����. ���� 
����%���� ������#��	 ��%�� �������� «Alerts» � 
��������� �� ������������������ «�������» 
(������#� ��������������� ����%���	) � 
����������������� «������	». * ����� ��&��	� 
���&%�� &��������� ����������� ������ (�������&	 
������� MS1) ������ ��������� � ��������� 
������� � ���������� ����%���	 �� �&'��� �������� 
� ������� �������� &��������� (��. ���. 19). 

� ��&����, ���������� � ����������&#%��& 
���&����&, �&��������& PROFIBUS "Time Stamp", 
Order No. 2.192. 

4.4  0�
����������� ����������  
�����!���  

*� ������ ����� ���	�  ��������� &�������� 
��������������� ������� &�������� ��� ����� 
��	��. 0�	 ��� PROFIBUS ���������� 
�����'�����# ��	 ��������� slave-
��������������, ������	 ��������� ����&#%�� 
�������������� &��������� (��. ���. 20): 

• 
���������� &��������� ����� �� ��� 
������ �����'���� PROFIBUS, ���������� 
�����!��� (primary) � �������� (backup) 
(slave �����'���). +�� ���&� ����� ����	 
���� � ����� &���������, ���� � ����. 

• /��������� ����&������ ��&�	 
������������ ������� ���������� �� 
����������� ����������� ��	 �������������	. 

• 0�
�����������	 ��	
� (redundancy 
communication, RedCom) ���������� �� �& 
������� ����������, �.�. ��&��� ������ &��������� 
��� �� �& ��&�	 &�����������.  

* ������� �� ���, ����&������� ��������	� 
����#�������� ����� ��������� �����'���, ������ 
�� ����'��&�������, � ���  � �� �������� 
��������������� ������ ��������� �����'����. * 
��&��� ���� ��������� �����'��� ���� ��, �������� 
������ �� ���	 ��� '&����� ���� �� ��� �������, ��� 
�� ��� ��������� ���� �����, ���� �� ���������# 
���&%���. (���� ����, ���&%�� &��������� 
����� ����� �����	��� ���� ����������� � �������� 
��������������� ����%���� ����&, ��� ������ 
�������� �����'��� ������������ ������� �� ����	, 
� ��� ������ ����� ��������. 

��������� ����������� &��������� �� �� 
'&������������� �� ����� ����� PROFIBUS, ���� �� 
��&� ����	�, ���� ������������� �������&���	 
�������������� �����. 0�	 �����������	 
�����&%����� ������ ������	 �����	� � ����&#%��: 

• 0�	 ���������� ������ ���&��&� �������������	 
����&#��	 &��������� ������ ����� ������. 

• �������������� ���&%�� � ����������� 
&�������� � ����� ����&��� ���������� ��&� �� 
��&��. 

• �� ����&���	 �������������� ���'��&����� ��	 
��������� ������������ &���������, �� �& �� 
��� ��� �����&�����. 

• *���� �� ������ ���������� ����� ������ 
������������ &���������. 

• $������� ����������� �� ���	�� �� ����&��& 
���� �, ��������������, �� ����	 �������. 
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���. 18: *��������� HART �����	��� � PROFIBUS DP 

 

 

���. 19:  ������� ������� � ������
��� ����"���� 
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5. ������
���� ����
����� 
���&�
� 

PROFIBUS ���������	 �� ��������� 
������� ������, � ����&# �������, 
����������� ������� �������� 
���������� �����. (�������	 PROFIBUS 
&��������� ����� ���������. +� �� ������ 
��������� ���'���, &������#%�� 
��#����� ���������������� ���������	, 
��������#%���	 �� �����'��� 
������������ �������, - �� �%� � 
&������ ��2������ ��� ��#����� ������� 
���� ����� ���� � ������������������� � 
�������� ������� �������, ����� �������, 
��������&	 ������ ���������� 
��&%���������� ��� ����. 

* ������� 8 �������� ��� �&%����&#%�� 
����������� ���������� PROFIBUS 
���'���, � ��� � ��, ��� �����	��	 � 
����������. 

5.1 PROFIdrive 


��'��� PROFIdrive �������	�� ��������� &�������� 
� ������&�& ����&�� � ������ �������������  
��������� ������� ����� PROFIBUS, ������	 �� 
������� ���������������� ������, ���������	 
����������������� ��������������. 

)��������	 ��������� ������� � ������������������ 
������� ������ ������� �� ������ �������. 
�����& 
PROFIdrive �������	�� 6 ���������� �������, 
�������#%�� ����������� ����� ����. 

����������� �������� (�
��� 1) - ������ 
&�����	���	 ����������� ������	 ������� �������� 
(��������, �������� ���%���	) 

����������� ������� � �� ��
�"�������� 
&�����	�� (�
��� 2) - '&����� ������������������� 
�������� ������#��#��	 � ������������ 
����������&����� ����������� �� ���������� 
�������. PROFIBUS � ���� ��&��� � �������� 
���������������� �����'����. 

0�	 ����� ������� ����&���	 ����� ����� 
����&������� slave-to-slave �� �& ���������� 
������������� ��������. 

��
��������*)�! ������ (�
��� 3) - ��������&�� � 
������ �������������� ����������&#%�� 
����������, ����� ������� �������	 ������ ������� 
������ ����� ���� (��������, ����&������� � 
���&������� �&�������� ������). $����� 
���������������	 ������#��	 ����������& ������� 
����� PROFIBUS. 

/�����
���� �����!���� �����
���	 
������)���	�� (�
���� 4 � 5) ����������� 
����������� ������������������ ������%���� 
���������� ��������. PROFIBUS �& ��, ����� 
������� ���� �������	 ��������� ���	 (�������� 
��������� ���	 – �������� ����� ���������), � 
��� � ��	 ������������� (���. 21). (�������	 
&��������	 ��������� ����� (Dynamic Servo Control) 
����� ������	 ��� � ������ ����� ����� 

���%������ ����� ���	 � ��������� 
���������������	��. 

0��������
����	 ��������
���	 ���������� 
���������������� ��������� � ����������� ����� 
(�
��� 6) �� �� ���� ����������� � �������������� 
���������� ����������� &�������� � ��	��� 
����&������� �� �& ������������ &�����������. 
+�������� ����� ���� ���&� ��& ��� 
«������������� ��������» (electrical gears),  � 
«&������ ���������� ��������». 

PROFIdrive �������	�� ������ &�������� ��� 
'&������������ ���&��, ������� ������&#� 
��������� � ���� �#� �����& ������� ��������. 
 
 
"�� ���&�� ���������	#� ����� ����������&#%�� 
��2����, ��������� ���'���� � �������� 
������������ �� '&�����. 
����	 '&�������������� 
����������	 ���������� ����������. 

* ������� �� ��������� ���'���� ��	 ��������� 
�������, PROFIdrive �������	�� ������ ��������� 
����&�� � ���������� � ��� ����� �� �������� 30 
������
��� ����������, ������� ���#���� � ���	 
�&'��� ������, ����������� ��������, 
������'�����# &�������� � �.�. 

*�� ��������� ��������� (���������� ������� �� �� 
���� ����� 1000 � ��� ��� &����������) 
�������	#��	 ��������������, ��� ���� 
������������# ��������� ������� �����&# �������� 
� ���������� &�����	#%�� '&�����. 0���&� � 
��������� ���������� ��&%�����	���	 �� �����& 
���������� ��������� DP-V1. 

PROFIdrive V3 �������&�� � �������� 
����&������������ ��������� �����# DP-V2 � ��� 
��������������  slave-to-slave ����&������	�� � 
���������� �� ����, ��. ����& 3.2. 

+�� ���������� ���'��	 ����&��� �� Internet: 
"Profiles for variable speed drives", V2, Order-No.: 3.072; 
"PROFIdrive Profile Drive Technology", V3, Order-No.: 
3.172. 
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���. 21:  PROFIdrive, ���������������� � ������������	 � ��������� 
���� ���� 
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5.2 PA Devices 


���������� ����������#%�� &���������, � 
�&%�����, 	��	#��	 ���������&������� � ���&� 
������	�� ����� ��������� ��'������� ��� �� � 
����� �� ���	 ��# '&�������������� 
������������������ �������. 
��'��� PA Devices 
�������	�� ��� '&����� � ��������� ��	 ������ 
������� &�������� ���������, �������� ��	 ������ 
�������� – �� �������� �������� �� �������� 
��������������� ����������, ������� ������ 
&�����	#%�� ������� ������ � �����	���� 
���������� �������. �� ���. 25 �������� ������ 
���� ��'����������� ��������� � ������� 
'����������	 ����&��. 


��'��� PA devices �����&���������� � !���� � 
��"��� ������������, ����� �%�� �������������� 
�� ������ ������ �����'������ ��	 ���� ����� 
&��������, � � ����!�� �����!����� ������������� 
�����	���, ����� �%�� ������������� 
�����'������ ��	 ������������ ������� &��������. 

��'��� PA device ����&��� � ������ 3.0 � ����� �� 
����������� �������������� &�������� �� ����&#%�� 
����������:  

• 0������� � ������� �������	 

• /������, ��������&�� � �������� ������ 

• !��������� � ��'����� ������� � �������� 
������� 

• 
������ � ������� 

• !���������� 

-
����	 ����
� 
* ��������������� ���������� �������� ������ 
�������&#� ����� ��	 �������	 ������������� � 
'&����� ����� ������ ��� ����� �����&��������	 � 
������������ ����������� ����� � ��	 
������������	 ������������������ ����� ���� � 
���� ���������� ���� ����� ������. 
����'�����	 
PA devices ��������� ��& ������ '&������������ 
������ ��	 ������������	 '&������������ 
������������������, ��� �������� �� ���. 22. 

)������&#��	 ����&#%�� ��� ���� ������: 

 
�
����
� ���� (Phisical Block, PB)  
PB ����� �� ����������� ��	 &��������� ������, 
����� ��� ��	 &���������, �������������, �����	 � 
�������� ����� � �.�. * �� ��� &��������� �� �� 
����&��������� ������ ���� '��������� ����. 

!��� ������	���	�

 (Transducer Block, TB) 
TB ����� �� ��� ������, ����������� ��	 ��������� 
�������, ���������� �� ������� ��	 �������� � 

���
������� ���������� ���&�
	 
#���)�� 
�����	��� 
����������� 
PNO 

PROFIdrive 

��'��� ������ ��������� &�������� � ������&�& ����&�� � 
������ ��������������� � ���&���&���� ��������# ����� 
PROFIBUS. 

V2 
3.072 
 
V3 
3.172 

PA devices 
��'��� ������ �������������� &�������� ��������������� 
���������� �������� (process engineering) � !
/�
 � PROFIBUS. 

V3.0 
3.042 

Robots/NC 
��'��� ���������, ��� ������-�����&�	���� � ������-
����%��� &�����	#��	 ����� PROFIBUS. 

V1.0 
3.052 

Panel devices 

��'��� ��������� �������������� ������� &�������� 
��������-��������� �����'���� � ������&��������� 
������������������� ������������. 

V1.0D 
3.082 

Encoders 

��'��� ��������� �������������� ���������� ����������, 
�������� � &������ ��������� � ���� � ��������������� 
�����������. 

V1.1 
3.062 

Fluid power 
��'��� ��������� &��������� ��������������� ��������� 
����� PROFIBUS. 

V1.5 
3.112 

SEMI 
��'��� ��������� �������������� &�������� ��	 ������������ 
���&����������� � PROFIBUS (SEMI standard). 3.152 

Low-voltage 
switchgear 


��'��� �������	�� ����� ������� ��	 �������������� 
����&���������� ����&������	 (����#������-���2���������, 
�&������� �����������������) ����� PROFIBUS DP. 

3.122 

Dosing/weighing 
��'��� ��������� ���������# ��������#%�� � �����&#%�� 
������ � PROFIBUS DP.  3.162 

Ident systems 
��'��� ��������� ����� ������� �� �& &����������� 
������'������ (����������� �����-�����, ������������). 3.142 

Liquid pumps 
��'��� �������	�� ���������#  ��������� ������� � 
PROFIBUS DP. 3.172 

Remote I/O for PA 
devices 

/�������� ���&�� �����/������ ������#� ������ ����� � 
'&�������������� ����, ������& � ��� ������	#��	 ��&��� 
������ &�������� � ���� ������, �� ��������# � ���'���� 
PROFIBUS PA devices. 

3.132 

 

������� 8: �������
��� ���������� ������� PROFIBUS 
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'&������������ ����. -��� ��������� �� ����&���	, 
TB �� �� ��&�����. 

,����'&������������ &��������� � ��&�	 � ����� 
��������� ���#� ����������&#%�� ����� ������ 
�������������	. 

 ����
��	����� ���� (Function Block, FB) 
FB ����� �� ��� ������, ����������� ��	 ��������� 
������ ������� �� �� �������� &�����	#%�� 
������� ���, � ��&��� �������, ��	 ��������� 
���������� ��������� �� ��������������� ��������� 
��������. 

0���&��� ����&#%�� '&������������ �����: 

!��� 	�	������ ����	 (Analog Input Block, AI) 
AI �������	�� ������ ������ �� ������� ��� ����� 
�������������	 � &�����	#%&# ������&. 

!��� 	�	������ �����	 (Analog Output Block, AO) 
AO ����������	�� &��������& �������	, �������� 
&�����	#%�� ��������. 

"
������ ���� (Digital Input, DI) 
DI �������	�� &�����	#%�� ������� 
��'����� ������ &���������. 

"
������ ����� (Digital Output, DO) 
DO ����������	�� &��������& �������	, 
�������� &�����	#%�� ��������. 

7���� ������&#��	 �������������� ��� 
����������� ����������� �������� 
&��������� � � �����&������ ���������	#� 
'&�������������� &���������. (�� �������, 
� ����� ���� ������#� ������ ��������� 
������, ��. ���. 22, �� ������� ������ ��� 
&���%����	 ������	 ���&��&�� 
�����'&������������� &���������. 

(��'��&����	 ����������&�� ���������# 
������� �������� �� ��� �&���������: 

3&�������������� ������� �&��������� 
«���������/��� ����» (���. 25 – 
����������, �����������	, 
���������������) ����#���� � ����	� 
������	���	�

, '&�������������� 
������� «��������������	 ��������� 
������ ������/������������� ���������� 
���������» (���. 21 – '�����, �������� 
���������� ��������, ���������� 
���������, ����� �� ��� 
'&�������������	) ����#��� � 
�����
��	����� ����	�. 

�����&������ ���&�
	 PA 
Devices 

����������������� ����� ����� 
�����'������ ����� �� ������ �������. 
$� ����� ���������� �����	�� 
����%������ � �����'������ ��� 
����������&#%�� �������&��, �������� 
"PROFIBUS PA" (Ch. Diedrich/ Th. 
Bangemann, Oldenbourg-Industrie-verlag). 

(

*����������� ������� ��"��
�� 

��'��� PA Devices ������ '&����� � 
���������, ��	������ � �� ��� ����� 
������� ��������, ��� �������� �� ���. 
25. * �������� �������, ���. 23 � 

������� 9 ��#� ������ ���� «����������», � ���. 24 
���������� ��� «�������� ���������� ��������». 

%�������	 ���������� 
7��� �������	���	 ����������� ��� ���������� 
������, � �������� – ��	������ � ��� �������� 
��&��� �����; ��� �������, ������������� �� �� 
�������� �� ��������. 0�	 ����&�� � ��������& 
(��������, � �������������� �����&���������� 
������� ��������� (operator tool)) ���&��&�� 
�����'�������� ��	 &��������� ����� �������	 � 
�������� (directory) &���������.  

������ ���������� 
0�	 �������� &��������� � �������� ������������ 
(batch process), ���'��� ������	�� ������� ��������� 
������� ���������� & � �� ����	 ������ 
�&������������� �����. ���&%�� ������� ��������� 
������������ (batch process) ����� ������#�����	 �� 
�������� ����� ���������� �� ����	 
'&�������������	 �������. 

 

���. 22: +��!��� ��������� �������� ���������������
���� �����	���� 

�������� �������� ��������� 
 
LEVEL_HI 
 
LEVEL_LO 


������ �����	����� &����	 
���������	 

 
CAL_POINT_HI 
 
CAL_POINT_LO 


����	 ��������� ��������� 
�������, �� �����&# 
�������&���	 �������� &����	. 

 

������� 9: 
�������� ������� ���������� 
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���. 23: ������������ ������� ���������� 
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'���
���� �����!���� 

PROFIBUS �������� �������� �� �& ��������� � 
���&����� &����������, � ������������ � ��� 
'&������������ ���� ��� «���&��». 
��'��� PA 
Device ���������� ����� '&������������ ������. 
/��������� � ����'��&���������� ���&�������# 
������#��	 &����������� � ����������� 
�����������.  

$����!���� � �����
����� ����������� �������� 
*�� ������ &�������� ��������� ��������#� �� 
��������� ���������� ��������, ��������, 
�������&	 ��������� �������� ��� � '���� 
����������� ����������. "�� &����� � ����� 
�������������� ���'��	 �&��� �������	 �� �& 
��������� ���������� (Primary Value, PV) � 
��������� (Secondary Value, SV). 

�������� �����
���  
������! 
1����# ��������� ��'�������, ������������ �� 
&���������, 	��	���	 �������� ����������� 
��������, � ��	�� � ��� PA Devices ���������� 
����������&#%�� �������� ������������, � ��&��	� 
���� ������� �������� �������� ��� 
����&������������ &������ ��������� ���, 
��������, ���� ��� (��. ���. 24). 

�����	��� 
������! 
( ������ ������� ������	���	 �����	���, ����&� 
��������, ������#%�� ��'������# � �������� 
���������� �������. -��� ��� &����	 �������: bad, 

uncertain � good, � �� ��� &������ ��	���� 
�������������	 ��'������	, �������	���	 
� �&�����&��. 

������������!��	 
�)��� 

��'��� PA Device ���  � ����������	�� 
���������� ��������������. -��� � 
������������� ���� ���������� �����, 
������ &��������� ����#��	 �������	���� 
������������� ���������. 
����������� 
�� �� ������� �� ���� ������ ����� 
����������� ��������	. 


� ��&����, ���������� � ����������&#%�� 
���&��������, �&��������& PROFIBUS 
"Profile for Process Control Devices", Order 
No. 3.042.  

5.3 Fluid Power 

"��� ���'��� ��������� '������ ������ � 
��������� ��	 ���������������� ��������, 
���������������� ������� � �������� � �����������	 
�� ����������	� PROFIdrive. 0�	 �������� 
���������� �� &��������� �������&���	 ���� ����� 
���������� ��������� DP-V0, ���� ������������ 
����&������� �� ��������& DP-V1. 


� ��&����, ���������� � ����������&#%�� 
���&��������, �&��������& PROFIBUS "Profile Fluid 
Power Technology", Order No. 3.112.  

5.4 SEMI Devices 

��������� ���� &��������, �������&���� � 
������������ ���������, ��� � ������	#��	 � � 
������������ ���&�����������, ���, � ������&, 
���&&���� ������ ��� �����������. 

+���������	 «Semiconductor Equipment and Materials 
International» & � ������� �����'������� ��	 ����� 
������� �������� (SECS, Semiconductor Equipment 
Communication Standard, 
������� ����&������� 
���&�������������� ����&������	), � ������� 
��������� ���������� ���'��� PROFIBUS SEMI. 

SEMI ������� �� 4 ������ (+�%�� ����������	, 
(���������� ��������� �������, )��������� 
���&&������������ �������	 � *��&&���� ������). 

5.5 Ident Systems 

Ident systems ��� ���'��� ��	 ������������ �����-
����� � ������ �������������	 (transponder systems), 
������������ �� �������� ���������� 
'&�������������� ���������  DP-V1. * �� ����	 ��� 
����� ����������� �������� ������ �������&���	 
��	 ��������� ��2���� ������ (����&����	 ��� 
&�����	#%�	 ��'������	), ������������ ����� 
��& �� ��	 �������� ������� ��2���� ������, 
���&������ �� ������������ �����-����� � !4
. 
+���������� ����������� '&������������ ������ 
��������� ������������� ����� ������. 

 

���. 24: ������������ ������� �������� ������
��� ���!���	  
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5.6 Remote I/O for PA 

/�������� &��������� �����/������ ��-�� �� 
�������������� ���&����� ���&���&�� ��&��� 
�������� � ����# � «���������» ������# PA Device. 

�����& � ������� ������������� �������������� 
��������� ��� ������#� ������ �����. 7���� ����, �� 
����� ���'��&����� &��������� (���&���, ������), 
���&���� (���	��, �������) � '&����� (��������, 
������������� ����&��) ����� ������ ���	�� 
������������	 �&��������������. ) �� ���� ������� 
���� ����������� &���%����	 ������ &��������, � 
�������������	 ���&��&�� ����������. .�����	 ���� - 
������ ��� ����������&# ������ �& �� ���� 
'������� ������ ������������ ������.  
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6. ��������� ���&�
� 

���&�
� � ���������� ������������� 
�������	#� �����'������� �������������� � 
��������� &�������� � ������ ���, ��� ��� 
������	��	 &�������� ������������� (� 
�������� ������ ��� ���������) � ������-
������������, ����� ������� ������ ���	 
������������������� � �����������	������ 
&�������� �� ����. 

'����� ���&�
� �
	 PROFIBUS �������#� 
������ ������������, �� ��� �� ������� 
������ ����� ������������ «������ �����» 
���� ����� ��� '&��������������, � ������: 

• 4���������� ����&������� 

• !����������� ����&������� 

• 0����������, ��������� �������� ������� 

• 
�����������	 

• (���&������� slave-to-slave, ���������� �� �� 

• 7����������� 
��������� ���&�
� �
	 PROFIBUS ��� 
���������� ���, �������� ������� ������, ���#��	 
����� �&# '&�������������� ������������ 
������������ �������	�� (FB � ������������ � IEC 
61131-3, &������ ������������ � FDT) � ����� 
���������� (GSD, EDD � DTM). ���. 26 ���������� 
����&���� �� ������	���� ���� ����������� 
����'����. 

* ������� PROFIBUS ��������� � ������ ���'��� 
����������	#� ���������� ���'��	� ������ 
����������� ���������� (���. 27): 

• 
�������� � ������ ���'��� �������#� 
�����'������� ��������� ������, ������� 
������� ����&����� ��	 ������� &��������, 

• 
��������� ���'��	� ����&#��	 �����'������� 
��������� ������, ����� &�������� �� 
������������ ��������������. 

)������&	 ��� ���'���, ������������
 �����	��� 
�� �� ��������������	 �� �&%����&#%�� ��� 

�������� ��������� ���'��	�, � ������������
 
������ �� �� �������	�� ����'����, ����&���� 
�&%����&#%��� ��� ��������� ����������� 
���'��	�� &��������. 

PROFIBUS ���������� ��� ����� ��������� 
���'����, ���������� �� ������������ � 
����������������  � ������ ����� ���	� (��. ���. 
26). +�� ��� �� ���� ��'���������� � 
�����'�����	� � ��� ����� �&�&%�� � � 
���������� ��������� ���'��	�� � &����� 
�&�&%�� ����������. 

 

���������
��������� &��������
���� �
��� 
(���������������� &��������
���� �
���) 
1���� ����������� ����������� �� ������������	 
��������� ���'���, ���������� ����������, 
������������� � & � �&%����&#%�� 
���������������� ����'�����, 
��������� 

���������� )����'��� (API, ���. 27), �������&	 
������������������� '&������������ �����. 

* �� ����	 ��� ���������� ��������� ���#� ����&� � 
������ ����������� ����&������� (����� MS0) ����� 
����� �������� &�����	#%�� �������, � ������� �� 
���� ��������-������������ ������������ 
�����'���� ��	 ������������ ������. * ���& 

�&%���������	 ������ �	�� 
�������������� � &��������, ���������� 
&��������� ��������� � ���� �������, 
����� ������� ����� ���  ���������# 
������ ������� &�������� � ���������� 
��������� ������ &�����	#%�� ������ 
��� �����'������� ����&����������� 
������. * ���� ���	�, PNO 
�����'��������� �&��������� 
«Communication and Proxy Function Blocks 
according to IEC 61131-3». "�� 
�&��������� ������ '&������������ 
����� � «���������	� ����������», 
���������� �� ������ �������&���� 
��������� IEC 61131-3 (	���� 
���������������	) � �������&#%�� 
������������ ��	  PROFIBUS 
����&����������� ������� �� IEC 
61158. 

�&��������� ������ ����&����������� 
����� ��	 ���&%�� &�������� ������� 1 � 
2, � ��� � ����������� &�������� � 
��������� ��������������� '&�����. 

 

 

���. 27: ��������� � ���������� ������� (� ����������) 
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��������������� '&������������ 
����� ����� �������� &��������� 
�����&#��	 ��� ���������� 
������'������, ������ ������� 
�������&���� ����� �������. *�� 
����� ���#� ��%�� ������� 
������ ���	 ������ � ������������, 
����������&#%�� IEC 61158-6.  


������������ PLC ����������&#%�� 
��������� ������� � ���'���� 
��������#� ��� ����������� 
����&����������� ����� («Comm-
FBs») � �����'������� ��	 PLC 
«����������� IEC». 
������������ 
������� �����	���, � ���# �������, 
�����#� &��'����������� �����   � 
'&������ ������������	 (proxy), 
������� ���&� �������������	 ����� 
��������� &��������	. 

(����&�!� ����
����"� 
���"�����������	 (API) 
1���� ����������� &�������� ��	 
���������� ������������� 
������������� ����&����������� 
��������, ����� ��� ������ '&����� 
����&��� � ����������� ����������� 
	����� ���������������	. *����� � 
�����'����� FDT, PROFIBUS «Comm-
FBs» ������	#� �����'��� 
����������� ���������������	, ��� 
�������� �� ���. 28. 

.��������
���! Proxy �
�� 
3&������������ proxy ���� 
���������	�� �������������&# 
'&����# &���������, ����������		 ��� 
����������� ������� � �������� 
��������� � �����'���� �����. ����� 
proxy ����� ������ ����� �� �����#��	 
�������������� ������� &�������� � ���&� ��������	 
� �������� � &�����	#%�� �������� 
����������&#%��� ������ ��� ���'��	 ��� ������-
���� ������������  ���&��������	. 

 

PROFIBUS

MS0 MS1

PROFIBUS

MS2 Communications
Platform

Process
Image

Comm-FB
(IEC 61131 -3)

Field-Device-
Tool (FDT)

Application Programmer's
Interface (API)

PROFIBUS

MS2MS1MS0
Communications
Platform

z.B. Proxy-FB
(IEC 61131-3)

User-
Program

Device Type
Manager (DTM),
(EDD – Interpreter)

PROFIBUS

MS0 MS1

PROFIBUS

MS2 Communications
Platform

Process
Image

Comm-FB
(IEC 61131 -3)

Field-Device-
Tool (FDT)

Application Programmer's
Interface (API)

PROFIBUS

MS2MS1MS0
Communications
Platform

z.B. Proxy-FB
(IEC 61131-3)

User-
Program

Device Type
Manager (DTM),
(EDD – Interpreter)

 
���. 28: *������	� ����������� ����������������, API 
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7. '��������� �����!��� 


���������� ������� &��������� ����������	#� 
����� ��'������� � ������	#� �� '&�����, ������� 
������ ������	���� ����������&����� ����������� 
������������� � &�����	#%��� ���������. 0�	  
���������	 ���� '&����� �����&���������� 
��������� �������	 � �����&�����#, ������� ����	 
� ���.����& �����	, �������������	 � 
�������������� ���� &�������� ����&���	 ������ � 
������ �������� ������ � ������	 �����	����, � 
������: ��� ���������� '&�����, ���'��&��������� 
���������, ��������� ��������, ������� ��������	, 
�������	 �� &�������#, ���������� �������	, 
������'�����	 � �.�. ��  � ��������	 � � 
������������ � &�����	#%�� ��������, ��� 
�����'������� ��	 &�������� ��������� � '������ 
������ ��� �� ���� �������� (�������������) ��	 
����������	 ������������� ������ ������� � 
�������� &�����������. 

PROFIBUS ���������� ��� ����� ������� � 
�����&���������� ������� («���������� ����������») 
��	 ����� ���� �������	 &��������, ��� ������	�� 
�������� �������������# ����� ����� &��������. 
$������	 ������������������ ���� �����&������ 
���������&���	 ��� ���������� ������	, ��� ������� 
� ��	�����# ������� ���%���������	 ���������� 
�����	���. 
�����& �����'�����	 �����&����� 
����� �� ��� �������	 – GSD, FDT, EDD. 

* ������������� �������	��� ����������� ��� ����� 
������������ � ������������# GSD, �� ��� � ��� 
������ �������&���	 � FDT. * ������������� 
���������, � ����������� �� ����������, 
�������&#��	 EDD � FDT (��. ���. 30). 

,����� �������	 &��������: 

#�����
�	�
����� �������	 &��������� 
PROFIBUS �������#��	 � ������ ����&����������� 
������� (GSD) �������� '������� ������; GSD 
����� �������� ��	 ������� ����� ����. +� 
��������	 �������������� &�������� � ���#�����	 � 
�������& &���������. 

��
��	���� �������	 &��������� PROFIBUS  
(�������������� &���������) �������#��	 
����������� &������������� :���� �������	 

����������� &�������� (Electronic Device Description 
Language, EDDL). 3��� EDD, ��������� ����� 
�������, ��� � �������	���	 �������������� 
&��������. ����&#%�� �������������� EDD ������ 
�������� ���	 � ����� ���	� ������� ��� �����. 

0�	 ���$��� ��
��$��
� �&%����&�� ������� ��	 
������ ���	 �����'������� '&����� &���������, 
���#��	 ���������������� �����'��� 
��������������, ����������� � �.�., �� ����������	 
��������� � ,���� ��� ����� &�������� (Device 
Type Manager, DTM). DTM ����&���� � �������� 
«��������» &���������, � ������� �� ������������ 
�����'���� FDT, ������� ������&���	 � 
�����&���������� �������� �������������	 ��� 
&�����	#%�� �������. 

7.1 GSD 

GSD ��� �������� ��������� '��� ASCII, ����� �� 
��� ��%��, ��� � ����������� ��	 &��������� 
�����'������ �� �����& �������. (� ��	 ������ 
��������� ��������, ������ ������� &����������. 
)������&	 ��#����� �����, �����&���������� 
�������� ���'��&����� ��������� ��  GSD 
������'�����# &���������, �����&���� ���������, 
����������&#%�� ���� ������ � ����������� � 
���'��&�����  ���������� �������	. ��������� 
��#����� ����� 	��	#��	 ��������
����, �������� 
Vendor_Name, ��&��� – ��������
����, ��������, 
Sync_Mode_supported. GSD �����	�� ����� 
��%�����	��� �&��������� � ������ ����� 
������������&# �������& ������ ����� � 
������������������ ������, �� � � ������� '��� 
���'��&��������	. 

��������� GSD 

GSD �������� �� ��� ������: 

���
� ����
�
�	�

 
"�� �����	 ����� �� ��'������# � ������������ 
������������	 � &���������, ������ ���������� � 
������������ ����������	, � ��� � ������ ������� 
�������� �������� ������, ����� ��� ��������� 
��������� ��	 ����������� � ���������� �������� �� 
���������� ����.  

����
�
�	�

 �������� 
"�� �����	 ����� �� �����'������, 
���#%�� ��������� � ���&%��& 
&��������&, ����� ��� ������������ 
���������� �����#������ ����������� 
��� ����� ����&�� � ����&���. "�� �����	 
������&��� ��	 ����������� &��������.  

����
�
�	�

 ����
������� 
"�� �����	 ����� �� ��# ��'������#, 
���������&# ��	 ����������� &��������, 
���&# ��� ���������� � ��� ������� 
�����/������, �����'������ 
���������������� ������ � ��'������# 
�� ����&���� ���&�	�, � ��&��� 
���&����� ���&��&�� &���������. 

���  � ����� �� ���������� '���� 
��������� ������ ���� � ��������� 
&���������. 3����� GSD ���������� ��	 
������������ ��������. +� ����� �� 
���������, ����� ��� �������� �������� 

���

������
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���
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������, ������ ������� &����������, � ��� � 
����� ����� �������	 ���&���, ����&���� � 
���&����� &���������. 
������ �����, ��� 
'������������	, �� �� ��������� � �������� 
���������������� ����%���	. 

-��� ��� ������� ������������ GSD: 

• GSD ��	 ���������� &��������, ��	 ���'��&����	 
& � ��������. ����� GSD �� �� ���� ��������# 
������ �������������� &���������. 

• GSD ��	 ���&����� &��������, ��	 ���'��&����	 
�%� �� ��������# �����'���������. * ���� 
��&���, ������������ ��	��� ��������������	 
�����&����������� ���������� ���'��&�����, 
����� ���'��&�������� GSD � ������������ � 
�������������� ���&����� ���'��&������.  

$���& �	 GSD � �������� ���'��&����� (PROFIBUS 
���'��&�����), ������������ �� �� ���������� 
�������������� ����&������������ ���������� 
&���������. 

�����&�����	 � GSD 

������������ &�������� ������������ �� ����� � 
�������� GSD ��	 �� &��������. 0�	 �����'������ 
&��������� ��	��������� 	�����	 ������������� 
GSD ���'��	 (����� �%��� ��'������# �� ���'��	 
��� ��������� &��������) ��� GSD ���������� 
&���������. 

��������� PNO 
1���� ����� ��� �������������� &��������, �� Web 
����� PROFIBUS ������	 ����&���	 ��	 ����&��� 
����������	 ��������� ��	 �������������	 � 
�������� GSD, ��� ��������� �������� � �������& 
GSD '�����. 


����'�����	 '������� GSD '���� ������� � 
�&��������� PROFIBUS GSD, order No. 2.122.  

����� ���������������� &������ 
����� ����&����������� '&����� PROFIBUS 
�����	��� ��������#��	 � GSD ������������ PNO. 
����� �������, ��#����� ����� ��	 DP-V1 �� �� 
�����& ��� � GSD Revision 3, � ��	 DP-V2 – � GSD 
Revision 4. 

(�����&������ ����
������
	 
(� ��� ����������� &��������� PROFIBUS � �� ��� 
���&%�� ������ 1 ��	���� ����� ������'������ (ID 
number). "�� �& ��, ����� ���&%�� &��������� ����� 
������'��������� ���� �����#������ &�������� ��� 
��������� ����� �� �� ���������# ���������. 
*��&%�� ���������� �������'������ �����#������� 
&��������� � ������'���������, ��������� 
���'��&��������� �����&������ � 
���'��&��������� ������. 
������� 
���������������� ������ �� ��&%�����	���	 �� ��� 
���, ���� � ���� �� �&�&� �����#���� &��������� 
����������� ���� � ����������� �������� �������. 
"�� ������������ ���������&# ��%��& �� ������ 
���'��&�����. 


������������ &�������� ��� �� �������� ��	��& �� 
���&����� �������'������� ��	 �� ���� ���� 
&�������� � PROFIBUS User Organization, ������	 
��� � ���������	 ������������������ 
������'��������. 3���� ��	������ �� �� ���&���� 
� �#��� ������������ ��������� ��� �� Web ����� 
PROFIBUS. 

(�����&������ ���&�
	 
0�	 ������� &�������� ������������� ��������� � 
�������� ��������������� ����������� ��������� 
������'��������, �������������� 9700h -  97FFh � 
3A00h -  3AFFh. *�� ������� &���������, ����� 
����������&#%�� �����'�����	� ���'��	 
PROFIBUS PA Devices ������ 3.0 � ���� ��� 
PROFIdrive ������ 3, ���&� ������������ 
�������'������� ���� ����������. *���� 
������'������� ��	 ���������&#%��� &��������� 
������� �� ������ '�������, ��������, � ��&��� PA 
Devices �� ���� � ���������� '&������������ ������. 
)�����'������ 9760H �������������� ��	 ������� 
&�������� !
/�
, ����������	#%�� ��������� 
������ '&������������ ������ (&��������� � 
����������� �����������). ( ���������# GSD 
'����� ����� ������� &�������� !
/�
 ���  � 
������	#��	 ����������� ���������	, �������� 
��������� � ���'��� PA Devices. 


����� ������'������ ���'��	, ����������������� 
��	  PROFIdrive (3A00h), �������&���	 �� ����	 
&����������	 ���������	 DP-V1 ��	 �������� ����, 
��� ���&%�� � ����������� �������&#� ���� � ���  � 
���'���. 
���������� &���������, ������#%�� ���� 
������'������, ������ ���#� ��������������� 
����� DP-V1, ��������� � ���'��� PROFIdrive. *�� 
����&#%�� ������'������� ���'���� ��& �� ��	 
����������	 ������-����������� GSD '�����. "�� 
������������  �����������	������ &�������� �� 
������ �������������� ��� ������������� 
�������'��&��������	 ����. ��������, �� �� VIK-
NAMUR � ������-����������� PROFIdrive GSD 
��������� ��� ��������� ���'��	 PROFIdrive ��	 
���������� ��������������. 

7.2 EDD 

GSD ����������� ��	 �������	 ���������� 
���������� � '&����� �������� &��������� 
(��������, ���'��&��������� ���������, ��������� 
��������, ������� ���������, �������	 �� 
&�������# � �.�.). +�� ����&#� ����� ��%���� 	���� 
�������	, ������� � ��� ���������� � '���� 
&����������� :���� �������	 ����������� &�������� 
(Electronic Device Description Language, EDDL). 

�� �� �����, EDDL ����������	�� 	������� 
�������� ��	 �������	 '&�������������� �������� 
&���������. (���� ����, �� ���#���� � ���	 
���������  

• �������������	 �&%����&#%�� �������� 
���'���� � �������� &���������, 

• ������ �� �&%����&#%�� ��2����, ��� ��� ������ 
������������� ��2���� ����&#� �������	, 

• ����&�� � ����������� ������	�, 

• ����	��� �������	 &��������� � �����& 
&��������&. 

)������&	 EDDL, ������������� &�������� �� �� 
��������� EDD &�!
� ��	 ����� &��������, �������, 
��� � GSD '����, ����������	#� ��'������# �� 
&��������� �����&���������� ��������� ���������� 
� ����� &�����	#%�� �������. 

���������� EDD 
EDD 	��	���	 ����� �������������� ���������� 
��'������� ��	: 
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• 
������������	  
• 
&���-���������� ����� 
• *������ '&�������������	 ������� 
• /��������	 �������� (Asset Management) 
• 0��&�������� � ����������� ��������� 

(eCommerce) 

������)����� EDD 
EDD ���� ������������ �����&%����� � 
�����������	�, � ������������	� &��������. 

+��������� ���������������� � ������������ 
�����'��� (operation interface) ��������� ������ �& 
���
��������� � ����&#%��: 

• ��� ���� �������� �� ��&�����, 
• ���� ��� '&��������������, 
• ������������ �����&���������� �������� ��	 

���� ����� ����, 
• �������� ������� ������.  

 

����� �� �������������	 �����	��� ����#�����	 
� ���, ��� ���������� EDD ����� ������ � 
������������ �������.  

• �� ����&�� �����'������� ������, 
��&%�����	���	 ������������� &��������. 

• �� ������ �&%����&#%�� EDD '����� � 
��������� ���������. 

• +�������� �������� ��	 ������� � ��� ��� 
&��������.  

 

EDD ��� � ������������ ��%��& ���������� ��� 
���
��������	, ��� � �������������	, ��������& 
EDD �� ������� �� ������������ ������� � ����� 
������	��. 

����� ��
������� 
(�� � GSD, EDDL �&��� ������	���	, ����� ���� � 
���& � ����������� ��������� &��������. �� ������ 
������ � ���������� �����	��	 �����'������ ��	 
������������ ���������� � ��	 �������	 
����������� ����������	 ���&����� �����������. 


����'�����	 EDDL ��� ����2������� ��������� 
�� �&��������� ��������� IEC 61804. +�� ���#���� 
� �&��������� PROFIBUS 2.152.  

7.3 ��������	 FDT/DTM 


&%����&#%�� ������������ 	���� ��	 
���'��&��������	 � ���������������	 
���#� ���� ����������	. "�� ���������	 
	����, �����, � ������&:  

• ���������� ������� ��� ���, 
������������� �������������� 
����������&����� �������� 
&���������, ���#��	  ��������������� 
����� �����, ���������� � 
������������# ����������� 
���������������� ��������, ��� 

• ��� �� ������ ������	 '&����� 
������������� ���.����& �����	 ��� 
������&� ���.����& �����	, ��� 

• �������	 &�������� ��� �� ���� 
������&�������� � 
+ (���������� 
���������������� ��%���, ���������� 

� �.�.). 
������ ���� ������ ����&#� «��������������� 
�����&������», ������	#%�� ������������	� 
&�������� ������������ �����������	� ����������� 
� ����� �����'������� �������������� ������� 
&�������� � ������������������� '����, � �������, � 
��  � ����	, ������	� ������������	� 
������������������ ������ ������������� 
�������������� ���� ������� &�������� � 
&�����	#%�� ������� ����� ����������� 
�����'����. 
�������� ��	 ��� 	��	���	 ��������	 �����'����, 
������������ �� ������� ����, FDT/DTM (��. ���. 
31), ������	 ���� ����������� � ������� 
��%�����&���� ������� ��&���� PNO � ZVEI 
(4���������� !��������� "������������ 

�������������). 

(����&�!� FDT 
+���������� &������������� �����'���� ���� 
����� ����� ���������� ��������� ����������� 
����������� �� ��� �� ������� ��� ��&��� 
����'���� ����������������� ������, 
&��������������� ���� �����'�����. ����� 
�����'��� ��� �����'�������� � ������ FDT (Field 
Device Tool – �����&���� �������� &���������). 


����'�����	 FDT �� ������ ������ ����&��� � 
������ 1.2 � ����� ���	 � �&��������� PROFIBUS 
2.162. 

�������� �����!���� ��� ���"������! ���������  

����'������� '&����� � ������� ��������  
&��������� ��	 ��������������, ���'��&�����, 
����������� � ���.����& �����	, ������ � 
���������������� �����'�����, ������ �#��	 �� 
����������	 ���������. "��� ��������� ���������	 
DTM (Device Type Manager – ����� �� ���� 
&��������) � �����������	 � �����&���������� 
�������  �������������	 ��� &�����	#%&# ������& 
����� �����'��� FDT. 

0�	 ������ ������� ������ ������������� &����� 
DTM �����&���	 '&������ �����&������� ������� 
����������. 7���� ����, �� �����&���	 �� 
&���������� ������� �������� � ��������� ������. 
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+� �������� ��� «�������», ���������� �������& 
��������, � ������&, ������� ������%�� �������� 
���#���� � �������� �������� � ������� ��� �� ���� 
&��������� �� 
( �����������	. DTM ��������	 
�������������� &��������� � ���#�����	 � �������� 
��������.  

��
����� DTM 

&%����&#� ��������� �������� �������	 DTM: 

• 
���������� ���������������� �� 
�����&�������� 	����. 

• 
�������� ������������� �&%����&#%�� 
����������� ��� �����&���������� ������� 
����������� ������&��������	 ��� DTM. 

• .�������	 �� ������ �&%����&#%��� �������	 
&��������� � �������������� ������	���� ��� 
��������������. 

• )������������ ������ �����&������ DTM � MS 
VisualBasic. 


 �������������� DTM �� �� � ����������� ������� 
������� ���&���� ��	��� ����&� � �������& 
&��������& ��	 ���������	 �����������	, 
����������� � ���.����& �����	. DTM ��� �� 
���������� �����&����, � ��������� ActiveX � 
��������� �����'������. 

������)����� ��
�
�����
	 FDT/DTM 
(�������	 FDT/DTM �� �������� �� �������&���� 
���������� �, � �� ������ ����� '&����� &��������� 
�� ����������� ���������, ��������� ����� 
���������� ���������������� ����� �����. 

(�������	 ��2����	�� ����� ����� ����������, ��� 
��� �������� ������� – � ������� �������������	, 
�����������, ������� � &��������	 �������� – 
�������� �� �����'������� ����&����������� 
���������� ��������� ������� ��� � �����'������� 
��������������� ���� ������������������ ������.  


������� FDT ���� �����& ��	 ��������������� 
�������, ������	 � �������� &����	, ���������	 
�����&������� � �������� �������������� 
����� �����. 



34  PROFIBUS ���������	 � 
���������, 2010 

8. �������� �������� 

1���� PROFIBUS &��������� ������ ����� � �� 
������ �������������� ��������� ������	�� ���� 
������	 � �������� �������������, ���������� 
������������� ������������ ����� ��'�������� 
����� ���&. 0�	 ����� �� ������������	 &�������� 
����&���	 ����������	 �� ���������� 
������������	 ����&������������ ��������� � 
���������� ���'����. 

1���� ������������� ���������� ����� ���������	, 
PNO &��������� ��������� ������� ����� 
��!�����, � ������� �� ��������� ������� 
�����������	 &����������, &������ ��������� 
������������, ����#��	 �����'�����. 

)��
$ ������������ 	��	���	 ����������� 
������������� ����������� &������ ������������ 
��	 ������������� '&�������������	 &�������� �� 
������ �������������� �� ����	 ���������	 
���������� ��������. 1���� ����� �������, 
&��������� �������� ������� ������������ 
������������ � ����������� ������&#%�� 
�����������. "�� ������	�� ��������������� 
��	���� ����������&# ������������# ��������� 
��������������, ����� �������, ������		 
������������# ��������	�� ���� ��	 ����������	 
��������� �� ����, ��� &��������� �&��� ������� � 
�������� �� ������. 
������� ������������������� 
&��������� � ��&��� �����'����������� &���������� 
��� � 	��	���	 �����# �����������	. 
� &������� 
���������� �����������	, ������������� &��������� 
�� �� ������ ��	��& �� ���&����� �����'�����. 

������	 ��������� ������������ (��. ���. 35) 
	��	���	 �������� EN 45000. PROFIBUS User 
Organization &�������� ����������� �� 
�������������� �������$"�� ����������� � 
������������ �� �����'�����	�� ����� ���������. 
������ ��� ������&#%�� ����������� ���#� ����� 
��������� ������������ &��������, ��� � �������	�� 
�����& ��	 �����'������. 


�����&�� �����������	 � ���	��� �����'������ 
������� � �&���������� No. 2.032 (DP slaves), No. 
2.062 (PA field devices) � No. 2.072 (DP master).  

8.1 ��������� �����������	 

+�	��������� &������� ��	 ���������	 
�����������	 	��	���	 ������� ��	 &��������� 
������'������� � GSD '����, � ��� � EDD ��� 
�������������. 
�����&�� �����������	, ���������	 
�� ���� ����������	�, ������� �� ���������� ������: 

�������� GSD/EDD ��������&��, ��� '���� 
�������	 &��������� ������&#��	 �� ����������. 

%��������! ���� ������	�� ������������� 
�������������� �����'���� PROFIBUS ����� 
&��������� �� ������������ �����'�����	�. +� 
���#���� � ���	 �������& �������� ������������ 
����������, ������������ ���������� ��������� � 
��&��� ���&���, � ��� � &����� �� �����.  

.��������
���! ���� ������	�� ����&� � ����, 
�������� �������� � '&�������������� ������&����� 
&���������. 0�	 �������������� � ��������� ������� 

�������&���	 GSD. ������������ �������� �� ����� 
«������� 	%���», ��� �������� ���&������ 
������������� � �����-���� �����	� � ��&������� 
���&��&�� ���������� &���������. ,������ ���� 
���������� ��� �������, ������������� ������&���� 
�������	���, � ��� � �������� ���� �������. 
�� 
�������������, ����#��#��	 � ��������#��	 � 
������ ������&����� &���������.  

#��� �����������	 '�����&�� �����&# ����� 
�����������	. 4��� – ��������� ������������ 
���������� ��������� ��������&. 
� �&��, ���� 
�������� �:  

�������� ���������: �������� PROFIBUS 
��������� � '���� ��������� ��������. 
�����	#��	 
��� �������� �����	���. 4������ ��������� 
�������	 � ����������&���� �����������������	�. 
0������������� ��������� ��������&���	, 
�����������	 � �������, ���&����� �����������	 � 
'��� ���������. 

���������� � �
���� ����
�:  ��&���&���	 ����� 
����, ��������, ������, �������� ��������� �� 
����� ���� � ����#����� ������	. 

%��������!: ������&����& &��������& �������#��	 
��� ������ ������������ ������ �� ��������� 
�������, ������&���	 �������������� 
'&�������������	. 

,��"������������ �������: ��������������� 
������ ��	���� ��������������� ������ � GSD � 
��������&. "�� ����&�� ������� ��������� 
�����������. 

����������� �������	��: ������	���	 
������������ '&�������������	 ���������� 
����������� &�������� � FMS � DP master. 

#����� ������������
������: ������	���� 
&��������� ������&���	 �� ������������������� � 
&����������� PROFIBUS ��&��� �������������� � 
������������ ��2����, ���  � ������������ 
������� ������������	��. 
�����	���	, ��� 
'&�������������� ������������� ��2���� 
������	���	 ����� ���������	 ������&����� 

 

���. 32:  
�������� ������������ �����	����           
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&���������. ���  � ������&#��	 �������� � ������� 
���&%���. 

(� ��� ��� �����������	 �%������� 
���&������&���	. $����� �����������	 ����&��� 
������������# � PROFIBUS User Organization. +���� 
�� �����������# ��& �� ���������� ��	 ������ 
�����'�����.  

8.2 �����&���� �����������	 

(�� ������ &��������� &������ ������� ��� �����, 
������������� �� �� ������ �� ���&����� 
�����'����� �� PROFIBUS User Organization.  (� ��� 
�����'����������� &��������� ����� �� 
�����'���������� �����. 
����'���� ������������ 
� ������� 3 ���, �� �� �� ���� ������� ����� 
����� ����	 ����������� �����������	. 

!����� ������&#%�� ����������� �� �� ����� �� 
����� PROFIBUS.  
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9. 0��
�
���	 

"�� ����� ����� �� �����&���� �� 
���������� ����&������������ ��������� � 
�����'����� � ������� &���������. 

0�	 ���������� &��������� ��� ���������� 
��������� PROFIBUS ����&��� ������� 
������ ����������� ����������� � 
�����&������ ���������� (PROFIBUS ASIC, 
����� PROFIBUS, �������������� � 
�&������ �����&��������), � ���  � �������, 
������� ������	#� ������������# 
&�������� ��&%������� ������������ 
�''������&# ���������&. 
���������&#%�� 
����� ����&��� � �������� ����&���� 
PROFIBUS User Organization 
(www.profibus.com/productguide.htm). $� 
���&������ ���������� �������, 
�� ��&����, ����%������ � ����������� 
�������&��, ����%� ��������� �� �� 
���&���� � 4������ ����������� PROFIBUS 
(PROFIBUS Competence Center). 

*� ����	 ����������� PROFIBUS 
�����'����, �������� ��������, ��� 
�����'�����	 ��������	 � �������& &��������&. 

���������� ���������� �� ����� �� �����'������, 
��������& ��� �� ��������&�� ������ ������������ 
��������� ����&���. ��� �� �����, �������� 
����������� ����������� ���  � ������ �� �&# ���� 
� &������� �����'������ &���������. 

9.1 ����������� ���������� 

'���
� �����&�!�� 
)������������ ������� PROFIBUS �����'���� 
�������� ��	 ������ ��� �������� ���������� 
&��������. "�� ���&�� �������� � �������&# ����& 
��������# ������&#� �������� ����. +�� 
&����������#��	 �� �������&# ����& &��������� � 
�������� ��������������� ���&�	.  

2�� �������
� 
* ��&��� �������� ���������� &��������, 
���&����&���	 ������������� �����& ����������� 
����&���� ������� ��������������� �����������  
PROFIBUS, ����� ������� �������#� 

• ������
��	����� �
�� , � ������� 
������������� ��� '&����� ��������� � ������� 
�� ����&#� ������	 ��������������� 
�����������, 

• #�����
�	�
����� �
�� , ������� ������&#� 
����� ��� ����� ��&���� ����� ��������� � 
�& ��#��	 ������������� � �����������, �  

• %
��  ��������	 �� ���������� ������������. 

��� ������ ���������� ������ ������� �� ��� ����� 
�������� &���������, ����&���� ������������������ 
� '&��������������. 0���� ����&#� ��������� 
��������. 

0��
�
���	 ������"� ����������"� 
���������	 ��������������� ������������������ 
������������ ���� (ASIC) ��� ��������� ������� ��	 
�������� &��������� �����/������. *�� '&����� 
��������� & � ������������� � ASIC. �� ����&���	 �� 

��������������, �� ����������� �����������. * 
�������� ������� ����������� ����&#��	 ������ 
������� �����'���� ����, ����� � ����� ������	.  

0��
�
���	 ����

�����
���"� ����������"� 
* ���� '���� �������������, ����2������� ����� 
��������� PROFIBUS 2-�� &����	 ������&#��	 �� 
���� ���������, � ��������� ����� ������&#��	 ��� 

+ ����������������. 7���������� 
������������������ )
, ����&���� �� �����, 
������&#� ��� ����� ��������� ���������� 
����������� ����&�������, ������������� �� 
�������& ����������� �� ������� ������. 

* �������� ������������, �� �� ������������ ���� 
��������� � ���������������� �������������, � 
������� �� �� ����������� ����� ��������� ��	 
�������� �������� ����������� �� ������� ������. 

"�� )
 ��������#� ������������� �����'��� � 
������	#� �������� ������ � �������� 
������������������. ,�������������� �� 
���������� 	���� PROFIBUS ��������#� ������ 
�����. 

0��
�
���	 �
����"� ����)�"� 
* ���� �������� ������������� ����������� �� 
������� ����� ��������� ���  � ������	#��	 ����� 
���������, � ��������� ����� ������&#��	 ��� 
+ 
����������������. 0�	 ���������� ��� ��� ���&%�� 
&�������� �� ������ ������ ����&��� ��� ����� 
������������������ )
 ��������� ��������������. 
+�� ���&� '&������������� � ���������� �� ������� 
�������� ������������������.  


���������&#%�� ����� ���� ��������� ����&��� �� 
����� PROFIBUS. $� ����� ��������� ��'�������� 
����%������ ��������������� � ������%��&. 

����� PROFIBUS 
$�����&# ���� � ����������&#%�� 
+ ��������� 
(����� PROFIBUS) �������	#��	 ������� 
�����������	��, ��� ���������� &���������� 
������������ ����&���� �� ����� �������. 

 

���. 33: 
����� ���������� ���!�������� �����	���� PROFIBUS 
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�� ������ ����� �� �� ������������� ���������� 
���������������� � ������������ �''�������� 
����&���, ������� ������#� �����'������� 
���������� ���������	� �����, �������� 
����������&#%��& ��	���������&  PROFIBUS User 
Organization. "�� ��� � ���������� ���������� � 
�&�����������&# ��������� PROFIBUS, ������� �� 
������ �� ����������#��	 �����'�����	��, �� � 
���#��#� � ���	 ���������# ����&���. 

1���� ����������� ������	 �������#��	 ����� ��-�� 
������ ����������� ����������	 ���� � 
������������������ �� ��������# � ���������	�� �� 
�����. 
�����& ��� �������&#��	 ������ � 
�����'������� ����� ���	�.  


���������&#%�� ����� ������  PROFIBUS, 
�����&��� �� �����, ����������� �� ����� 
PROFIBUS. $� ��������� ��'��������, �� ��&����, 
����%������ � ����������&#%�� ������%����. 

9.2 0��
�
���	 �����&�!��� 

#� ��
�"�	 �������� �����  MBP 
������&	 ������� &���������, ����#%���	 �� ����, � 
����������� �������� ������ MBP, ��������� 
�������� ����&�� &������ ������& ����������# 
�������. 

(�� �������, ����� &���������� ����&��� 10 – 15 �! 
����#%��� ���� �� �����# ����, ���� ��� �� ������� 
�� ��� &���������, ���#��	 ������ �����'��� � 
�����������&# ����������&. 

1���� &������������ ��� ����������, �&%����&�� 
�����������  ���-�����. ����� ����� ����� 
����&��&# ��	 &��������� ��%����� �� ������� 
���������	 MBP � ������ �� ����&���� � �������� 
����	 ���	 ������	 ��	 ������ ����������� 
����������� &���������. * ��  � ����	, ��'����� 
������� �����#������� ���� ��������� 
��������&#��	 � ������� ���� MBP ���������	, 
���&���������� ��	 �������������	. �������	 
���'��&����	 ����������� ����&���� �������� ����� 
�������� �� ���. 36. 

$� ���������� ��'�������� �� ���������� ������� 
���������	 ��	 �������� &��������� � ����������� 
�������� MBP ����%������ � �����������& 
�&��������& PNO No. 2.092.  

#� ��
�"�	 �������� �����  RS485 
0�	 ������� &��������, ������� �����	 �������� �� 
����, �� �� ������������ ����������� �����'��� 
RS485. "�� ������� �������� ���������� &���������, 
��������& ��� �� �� �����#���� � �������& 
PROFIBUS DP ��� ����������	. 

(�#������ ����������	�� ���������� RS485 
	��	#��	 �� �����	 ��������� � ������&�����������. 

������� �������� ������ �� 9.6 Kbit/s  �� 12 Mbit/s 
������ ���#��	 ��� ������������� �������	 
���������. 

* �������� ����������� &�&�����	 ���� 
����������� RS485 IS, 	��	#%�	�	 ��������������� 
������� RS485. 

,��&�� RS485 �������	#��	 ��� ������ 
�������������� � �������� ���# �''���������� � 
��������� ����� ����. 
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10. PROFInet 

PROFInet ��� ��������	 ������������ �������������, 
������	 �������� ��� ���&����� ��� ���	 ���������� 
������������� � ������& ���&�����, �������� 
�������&���� ����� � ������������ ��2����� � 
�������������� �������. PROFInet � �� �������� 
���&��&��� (���������	 ������ ��	 �������������	, 
������� '&�������������	 � �������� ������ � 
��&��� ����&����������� �������, ����� ��� 
PROFIBUS � OPC) �������� ���� ��#����� 
���������	� ���������� ������������� ���������� 

• ����������������� ������ ������� �� �������� 
&����	 � �������������& � �������������� 
Ethernet, 

• ������-����������� ������������������� 
�� ������� ������ ��	 ���� ������������� 
�������, 

• ���������� ��&��� ��������, 

• ������������� ���������� )�, � 

• ����� ����� ���������� ��������� PROFIBUS ��� 
������������� ��������� � ���. 

 

PROFInet ����&��� ��� ������������ � ��� 
����������� �� ������������ ������� ����������� 
������!���� � �������� �����. 
����'�����	 
��������� ��� ������� PROFInet: ��2����&# � 
����������&# ������, ����&������� ������� 
'&�������������	, ��������# proxy ������������	 � 
������&. 
+ PROFInet ��������� ��� ����&������� 
������� '&�������������	 ������������. "�� 
���������	 �����'������ � 
+ � �������� ����� 
������	�� �����&# � �''������&# ���������# 
PROFInet � ���������� ������ ���� 
'&�������������	 &��������. *�������� �&�� 
���������� ��������� 
+, �� ������� ���������#��	 
��� ���������� ����&����, ������� ����#%���	 
����� ����� �� ����������# ��������� �������� 
�����'���� PROFInet � ����&���. 
�����&�� 
��������&�� ����������# �#��� ������� � 
�������������������#. 

10.1  (��������	 ����
� PROFInet  

1���� ���������� ��& �������&# 
���'��&����# PROFInet ������, ���� 
���������� ������-����������	 ��������	 
�������������	. +�� �������� �� 
�� ������� ��2������ ������, ��� 
������	�� ���������& ���'��&���������� 
�����&�������	, � ��� � �����'������ 
'&������������ ���������� �� 
������������	. 

)� ������	 ������ (Engineering Model) 
PROFInet �������� �������� �� �& 
����������������� &�����	#%�� ������ 
��������� ��������������� ���&��� � 
������������	 ����� ������������� 
��2���� ��� ����������. 

(�� � ������, ���������������� 
��������� &��������, �� ���'��&����	 � 
�������������	 ������	#��	 
�������������� � ����%�# ����������� 

�����&���������� �������. 
+, ��������� �� ����	 
���������������	 &���������,  ����� 
������&���&���	 � '���� PROFInet ���������� � 
����%�# �����'���� ��������� �����������, 
������� ��� � ��� �� ���� ���#��� � 
�����&��������. �������� ����������� �������&�� 
�������� ���������� � '��� XML '����, ���&��&�� � 
����� ���� �������� ���������� � �����'�����	� 
PROFInet. 


����������� ��2��� ���'��&���&���	 
&������������ ��������	��� �� �& ������������ 
PROFInet � ����� ����� � �������������� 
�����&���������� ������� �������������	 PROFInet. 
1���� ��� �������, ��������������� ���������� 
PROFInet ��������&#��	 � �������� � ����  XML 
'�����, ��	�� &���������#��	 ���'�������� 
����	��. "�� ������	�� ������������� 
�������������� � ������������ ��2���� 
����� ���	 (�� ������ ��������������)  � ���� 
��%�� ����� ���� (��. ���. 34). ����#%�� 
�����&%������ ����� ������� 	��	���	 ��, ��� 
����&������� ������ �� �& �� ���������������. 
*����� �����, ����&����������� ��������	 �� �& 
������������ &����������#��	 ����	��, 
����������� ��������	�	��. 

)�'������	 � ��������	�	� ����� ����& ����	 �� 
&��������� ������ ������ ����. "�� ��������, ��� 
�� ��� &��������� ������ ����� ����� 
����&����������� ��������� � ���� ��������	�� � 
�� �� �����������	 ��'��������. 

10.2 ���������������	 ����
� PROFInet 

(���&����������	 ������ PROFInet �������	�� 
������-����������� �������� ��	 ����&������� 
����� Ethernet � ������������� ����������� )� 
(����&������� ������� '&�������������	). +�� 
�������&�� TCP/IP � COM/DCOM, ����� 
���������������� ��������� � ���� 
(. +�� 
����������	#� ��	��� ����&� �� �'������ &����	 � 
�������& � �������� (�����������	 ���������	). 

* PROFInet, ��������� �������� DCOM ������ � 
�������	�&���� ����������� �������	#� ����� 
������� ����� Ethernet �� �& ������������ �� 
������ ��������������. * �������� ������������, 
��	 ����� ���� �  ������� ���������	�� ��������� 

 

���. 36: -����
 �������� PROFInet 
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������� ����&��� ���������������� 
����&����������� ��������. 

/����������, ������#%�� ����� 
Ethernet, ����&���	 ���������	 
����&����������� ���������� � 
������������ �� ���������� PROFInet 
(��. ���. 35). 0�	 �����#����	 � 
Ethernet, ����&��� ���������	 
���������	 ��	 �������� ��%��� IP 20 
� IP65/67. 

10.3 '���
� ��"����� PROFInet 

)��������	 ��������� PROFIBUS � 
PROFInet ������	���	 � 
�������������� proxy (��. ���. 36). +�� 
�������#� �� ���	 '&����# 
������������	 ��	 ���� &��������, 
�����#������ � PROFIBUS. "�� ������, 
��� �� ����	 ��������&������	 ��� 
���������	 ������������� ��2����, 
���� ������ &�������� PROFIBUS, 
���#��	 ����&��� PROFIdrive � 
PROFIsafe �� �� �� �����	��, ����� �������, 
�����������	� ����������	���	 �����������	 
��%��� ����������. ��������	 ���  � ������	�� 
���������# � ��&���� �������� ���������.  

10.4 XML  

XML (EXtensible Markup Language – 
�����	����� 	��� ��������) ��� ������ 
	��� �������	 ������, ���������� �� 
������� ASCII ����. XML ���&����� �� �� 
���������� �� ����� ���	 � ����� ���# 
��� ������ ��������, ��������, �� 
�������, �� ����������� �����, � 
�������������� TCP/IP ��� HTTP ����� 
Internet.  

XML �� �� � ���������� ������������� 
��	 �������	 ���������� � FDT, � 
�������� '������ ������� � �������� 
���������� &�������� � �����&���������� 
��������� �������������	 � ��� �������� 
������������ ���������� (����� ������� 
���������� �� �������&���� 
������������ �������). 

10.5 OPC � OPC DX 

OPC ��� ����������� � ������������� �����'���, 
�������������� � 1996 �., ��	 ����&�� � ����� ���	� 
�� ���� +
 Windows. ���������	 OPC ������ 
����� ��� ������, ����������� �� �������������� 
����� ����������� � �� ��������	������� ��� 
������������� ���������������	. * �����	%�� 
����	 OPC �����&���	 �� ������ Microsoft DCOM. 


 2000 �. ������ � ������� OPC ������ �#��	 � 
XML, ��� ������, ��� ������� OPC �� �� �� � 
�����������	 �� �& ��-Windows ����'������ 
����������� �������� XML ���&������. 

OPC DX (Data Exchange – ����� �������) 
����������	 � ������ OPC Foundation � ����# 
���������� ��������� ��	 ������ �� ���������� �� 
������� ����������������� ������� �� �& 
������������������� ��������� ��������� 
�������������� � ����� (PLC, DCS, PC). 

OPC DX ������� �� �&%����&#%�� �����'������ 
OPC DA (Data Access – ����&� � ������). * ��  � 
����	, ��������� �� ������� �����'���, ������� 

���������� PROFInet 
+������� ������ PROFInet ����#�����	 � ���������� ��2������ 
������, & � ������������ � ���������������� � 
+, � ���������� 
�������������. 
 ���� ����# ������, ������������ ��2���� � 
�� ����� ������	#��	 �� ��������������� ���&��, �� ��� �� 
������� ���#���� � ���	 ������������, 
�������������/����������� � ����������� �����������. 
3&�������������� ���������������� ���&�	 ������&�������� � 
����������� PROFInet, ����&� � ������� ��&%�����	���	 ����� 
��������� ������������ «�����'����». (��������� �� �� 
������������� ����� �� �����'���� � ������������ � ���&����� 
��������� � ��	������ � ����� ���	��. 

* ���� ��������� «���������» ������ ������� �����&���� 
+ 
������������� ������������	. 0�	 ���������� ������������ 
������ PROFInet �������&�� ������, �������� ��������������&# 
� ���� 
(, +�2����&# ������ ����������� Microsoft (COM) � �� 
���������� ��	 �������������� ������ (DCOM). * ���� ��&���, 
��� ��2���� ������� ����� �, � ������� ����� �����	, ���������. 

"��� ��� �������������� !
 ������	�� ������������ ���&���&# 
��������&�& ������������ ��2����� � ����� � ������ ����� 
��������� ������������� �� ������.  

 

 

���. 34: �������� � ���������� ����������� 

 

���. 35:  ��������� �����	����  PROFInet 
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������	�� ���'��&�������� ����������� �������. * 
������� �� PROFInet, OPC DX 	��	���	 �� ��2�����-
���������������, � ���-���������������, �.�. 
������������������ ������� �&%����&#� �� ��� COM 
��2����, � ��� (����) �����.  

OPC DX �������� ���������� ������ !
 � 
������������ ��2���� �� &����� Ethernet. ��� �� 
�����, ����&�� � �������& &����# �� �&���, ��� ��� 
�&%����&#%�� ������� ������� � PROFInet � �#��� 
��&��� �� ������#� �� ���� �������� ���	��	.  
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11. PROFIBUS International 

1���� ���������� ���� ����������, �������� � 
������������ �� �����, �������� ���������� � 
�������� ������� ����'���� ��������� 
����������� �� �������� ������&�. 
 ���	�� 
������ ���	 PROFIBUS ������ ����� �&��� � 1989 �. 
���� �������� PROFIBUS User Organization e.V. 
(PNO) (
��������������	 ����������	 PROFIBUS). 
"�� �������������	 ����������	 ��������������, 
������������� � ������&���. PNO 	��	���	 ������ 
PROFIBUS International (PI), ���������� � 1995 �., 
������	 ������ ���#���� � ���	 23 ������������ 
���������������� ����������� (Regional PROFIBUS 
Associations, RPA, ������������ ���������� 
�������������) � ����� 1000 ������, � ��� ����� � 

6!, (���� � :�����, 	��		�� ��&������� � ���� 
������������ � ������� ������������ 
����&������� (���. 38). 

RPA �������&#� �������� � ��'����������� 
��������, � ��� � �����	��	 � ���, ����� ����� 
���������	 ����� &���������� � ���������� 
�����������. 

1����� 
(�#������ �������� PI 	��	#��	: 

• 
����� �� � �������� ���������� PROFIBUS. 

• ���������� ���������� ��������	 � 
������������	 ���������� PROFIBUS. 

• $�%��� ���������� ������������� � 
��������������, �&��� ��������������	 
��������������. 

• 
������������ ��������� ������ ����������� 
����� ����� ���������� � ��������� �� 
����������. 

• 
����������	 ����������	 ������ �� �������� 
4������� ����������� (Competence Centers). 

• +���������� �������� �&��� �����'������ 
&��������. 

��"���
���	 
PI �������� ���������& ���������� PROFIBUS � PNO 
.�������. (���&���������� ����� PNO .������� 
������ ���������&�� �������	 �� ����������. 
(������ ������������� ������������ � 5 

����������� ��������� (Technical Committee, TC) � 
����� 35 �����	���� ������� ��&�� (Working Group, 
WG). (���� ����, ����&����&�� ���������� 
���������� ������� ��&��, ���������� ��	 
���������	 ������������ ����� � ������������ 
����	. ������� ��&��� �� ����� ��� 300 ��������� 
�����������#� ����� �����'������ � ���'���, 
������#� � ������ ����� �������� � 
���������������, ��&�	��	 � ��������� �� ���������� 
� ����������#� �''�������� ������������� 
�������	��	 (�����������, ��������-����� �) ��	 
���������	 ���������� PROFIBUS. *�� ���&%�� 
������	 ���������&�� 4���� ������ �� PI. 

2
������ 
1������� � PNO ������� ��	 ���� ��������, 
����������, &��� ����� � '��������� ���, ��� ����� 
�� ������ ���� ������&������� ����� � �������� � 
����	��� ���������� PROFIBUS. 
��������� &����	 
������ �����������, �� ����� ������������� 
�������� ��������������, ������#��	 � 
�&%��������� ������������� �''���, ���� ��	 
���&�&������ ����� ��'��������. "�� �������� � 
��	�����# ������������� �������, �''��������& 
������������# ���&���� � ������������& 
������ ���# �� �����. 

0������ "����� 
������� ��&��� ��&%�����	#� ��#����� ����� � 
&���� PROFIBUS. ���. 37 ���������� ��������� 5 
����������� ��������� ��	 ������ � ������ 
������	�.  0��������� ������� �� ����� 35 ������� 
��&�� ������	�� ����� ��������������� �������� �� 
�����'�������� ���������	��. 

*�� ����� ���������� � &�����# � ������� ��&���� �, 
����� �������, ���&� ���	�� ������&# ������# �� 
��������# � ���������� ����������. 0� ������ 
���������� ������ ��� ����� ������� ���&������ 
���������	#��	 ������� ����������� ��	 
���& ����	. 

/����� ����������� 
PI &�������� 22 4����� ����������� �� 
����& ���&, � ��� � 7 ������&#%�� 
����������� ��	 �����'���������� 
�����. "�� &��� ����	 ����������	#� 
��� ���� &��&� �� ������ �� 
������������� � ��������������, � 
��� � ������	� ������������ ��	 
�����'������ &��������. 7&�&�� �����#  
PROFIBUS International, ��� 
����������	#� ���� &��&�� � 
������������ � �������������� 
���&�������������� ���������. 

4����� �����������, � ��� � 
������&#%�� ����������� ������	� 
���&�	���� �������� ����� 
�����'������, ������		 ������&�� 
������������, ���������� 
��������������� �� �� ������. ���&%�� 
������ �� �� ����� �� ����� PI.  

 

 

 

���. 37: ��������� PROFIBUS User Organization 
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,����������	 
* ���� ���������� ������ ��,  PNO 
���������� ���� �����������	� � 
������������	� ������� � ����� 
�������������� ������ ���&��������. +�� 
������������ �� ���������� 	���� � 
��������� �� ����&#%�� ���������: 

�������� PROFIBUS ����� �� ������� 
�����'������ PROFIBUS � ��������� 
����� �� �� ��&��� ���&������. 
0���������� PROFIBUS ����� �� 
�����'������ �� ���������	�, ������&��� 
�����������	, 	����� �������	, � ��� � 
�����'������, ��������������� �� 
��������� ����� ���	, ����� ��� Time 
Stamp ��� PROFInet. 

���&�
� PROFIBUS ����� �� 
�����'������ ���� &���� ������ 
���'����. 

&���
����
� ������ 
 �	�	���
 
(�#�����, � ������������� ����� �����	,  ���� �� 
PROFIBUS ������������ ��� ������ ����������� 
�������. (������ ����&����, ����� �%�� ����� 2000 
����&���� � &��&� PROFIBUS, ���������� ���������� 
����� ��������-������ PROFIBUS.  

0��&����� ����&��� �  '������ PDF �� ����� 
PROFIBUS. 
�� ������������� *� ���  � �� ��� 
���&���� ���&�������# �� CD-ROM. 


����� ����&���� ���&�������� �� �� ��������� & 
PNO ��� ����� ����� PROFIBUS. 

 

 

���. 38: ����������� PI 
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