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w e STOS PROFINET W TWOICH URZADZENIACH

Dzieki Stosowi Profinet twoje urzadzenia wejscia wyjscia beda kompatybilne
i zgodne ze standardem PROFINET.
Cechami oferowanej przez nas implementacji Stosu Profinet dla systeméw wbudowanych sa:

niskie wymagania sprzetowe (mniej niz 96 KB RAM oraz 128 kB flash)

mozliwos$¢ uzycia bez zainstalowanego systemu operacyjnego oraz z dowolnym systemem
operacyjnym (np FreeRTOS lub Linux)

tatwa adaptacja stosu na rézne platformy (PIC, ARM, x86)

zgodnos¢ ze specyfikacja PROFINET w wersji 2.3 potwierdzona testami certyfikacyjnymi.
dostarczany jest ze zintegrowanym stosem pIP UDP/IP

zgodnos¢ ze standardem MISRA

PROFINET jest standardem komunikacji w sieciach przemystowych. W warstwie tacza danych korzysta ze standardu Ethernet, a dane kontrolne (np.
zestawienie potaczenia) przesytane s3 protokotem UDP/IP. Profinet zostat ustandaryzowany przez IEC w ramach specyfikacji IEC 61158 oraz IEC 61784.
Nasza firma oferuje implementacje Stosu Profinet na urzadzenia typu slave ze zgodnoscia typu A (conformance class A) oraz zgodnoscia czasu rzeczy-
wistego w klasie 1 (realtime class 1).

Modyfikujac warstwe abstrakcji mozna zaadaptowac stos dla dowolnej platformy sprzetowej lub dopasowaé¢ do odpowiedniego s$rodowiska
programistycznego. Jezeli bedziesz potrzebowat pomocy, nasi doswiadczeni inzynierowie moga wspiera¢ Twoje dziatania od momentu ewaluagji
projektu, az do momentu certyfikacji urzadzenia lub sieci.

Stos Profinet zapewnia wszystkie wymagane funkcjonalnosci do poprawnego dziatania komunikacji urzadzen wejscia/wyjsécia wedtug standardéw IEC
61158 oraz IEC 61784. Oferowany przez nas stos pozwala na proste i szybkie dostosowanie urzadzen wejscia/wyjécia do wymagan sieci PROFINET.
Dostep do systemu operacyjnego lub platformy sprzetowej realizowany jest przez warstwe abstrakcji. Gotowe sg nastepujace sterowniki dla réznych
mikrokontroleréw oraz konfiguracji:

PIC32 bez systemu operacyjnego,

Luminary Micro ARM bez systemu operacyjnego,
STM32 ARM bez systemu operacyjnego,
Xx86/ARM z systemem Linux

Xilinx Spartan 6 z procesorem MicroBlaze

Sterowniki Ethernet, dostarczane wraz ze stosem, sa zoptymalizowane do
jak najszybszej komunikacji z magistralg. Uzywajac multiprotokotu dla
platformy FPGA firmy port.de, moga byc¢ zintegrowane réwniez inne
protokoty przemystowe na bazie Ethernet'u (EtherCAT, EtherNet.IP, Power-
link). Uniwersalny, prosty w obstudze interfejs programistyczny pozwala
na szybka implementacje réznych aplikagji.

Stos Profinet jest napisany w jezyku ANSI-C i moze by¢ skompilowany
z kazdym kompilatorem tego jezyka programowania. W zaleznosci od
wymaganego celu i zastosowania stosu, jest on dostepny w réznych
wersjach rozwojowych. Wszystkie wersje stosu sa ze soba kompatybilne
i stale testowane zgodnie z aktualnymi wymaganiami PNO dla zgodnosci ze
standardem. Aplikacja uzytkownika komunikuje sie ze Stosem Profinet
poprzez zestaw funkgji (ang. API) oraz wywotania zwrotne (ang. callback)
informujace uzytkownika o zdarzeniach np. o wystapieniu alarmu.




Klasy czasu rzeczywistego (realtime classes):

PROFINET zezwala na przesytanie danych aplikacyjnych korzystajac bezposrednio ze standardowych ramek sieci Ethernet lub przy pomocy protokotu
UDP/IP. Rozwigzanie zalezy od oczekiwanych wymagan dla komunikacji czasu rzeczywistego.

Ze wzgledu na wymagania dotyczace transmisji danych, standard PROFINET definiuje 4 klasy:

RT_Class _1 (RT klasa 1): Informacje cykliczne przesytane sa w ramkach sieci Ethernet w sposéb niezsynchronizowany, ale zdefiniowane jest okno czasowe
w ktérym dane powinny by¢ wystane przez urzadzenie koficowe lub kontroler. Jezeli dane nie zostang odebrane w zdefiniowanym przedziale czasowym,
urzadzenie generuje alarm. Klasa RT1 nie wymaga zmian w warstwie fizycznej urzadzen.

RT_Class_2 (RT klasa 2): Urzadzenia wspomagajace komunikacje RT zezwalaja na synchroniczna i niesynchroniczng komunikacje RT. W przypadku uzycia
komunikacji synchronicznej, kontroler wejscia/wyjscia definiuje rozpoczecie cyklu na szynie urzadzenia we/wy. To moze doprowadzi¢ do przewidywalnie
najgorszego scenariusza dla transmisji, gdy moze wystapi¢ opdznienie w dostarczaniu pakietéw do kontrolera wejécia/wyjécia. Cykle sg synchronizowane
za pomoca protokotu PTCP (Precision Transparent Clock Protocol).

RT_Class_3 (RT klasa 3): Ta klasa poszerza synchroniczna transmisje danych. Osiggane jest to, dzieki uzyciu planowania, ktére definiuje czasy transmisji dla
kazdego urzadzenia sieci. Kontroler wejécia/wyjscia alokuje predefiniowane czasy dla kazdego z urzadzen. Unikanie ethernetowego procesu CDMA
zapewnia brak opdznienia w transmisji danych. Ta klasa wymaga odpowiednich uktadéw dla warstwy fizyczneji nie jest realizowalna przy pomocy standar-
dowych kontroleréw ethernetowych.

RT_Class_UDP (RT klasa UDP):

Klasa, ktora przesyta dane pomiedzy réznymi podsieciami wykorzystujac protokdt UDP.
Klasy zgodnosci:

Profinet definiuje nastepujace klasy zgodnosci:

CC-A: proste urzadzenie obstugujace bazowe komunikaty PROFINET (Profinet-I0-Basecommunication): alerty, diagnostyka, cykliczna komunikacja czasu
rzeczywistego RT) i podstawowa identyfikacja sasiadujacych urzadzen.

CC-B: klasa ta bazuje na CC-A, ale zawiera obstuge protokotéw MRP (niezawodno$¢) LLDP i SNMP. Komunikacja miedzy urzadzeniami zgodnymi z CC-B
moze odbywac sie w sposéb synchroniczny lub nie.

CC-C: Klasa ta wymaga obstugi komunikacji izochronicznej w ramach podsieci. Kazde urzadzenie ma okreslony czas w ktérym moze transmitowac dane
(RT class 3). Ponadto wymagane jest przezroczyste przetaczanie urzadzer w przypadku awarii. Zgodno$¢ z CC-C wymagana jest najczesciej w systemach
kontroli ruchu (ang. motion control).

Podsumowanie:
PROFINET, funkcjonalnos¢ urzadzenia wejscia/wyjscia tak
PROFINET funkcjonalnos¢ kontrolera nie
Obstugiwanie urzadzer modularnych tak
Obstugiwana klasa zgodnosci A
Obstugiwana klasa komunikacji czasu rzeczywistego (RT) RT_Class_1
Obstuga IRT nie
Wykorzystanie pamieci statej tak
Stan urzadzenia tak
Stownik obiektéw tak
Zapisywanie danych tak
Dane wejscia/wyjscia tak
Diagnostyka tak
Alarm tak
Fizyczne zarzadzanie urzadzeniem nie
Stan izochroniczny tak

Stos Profinet jest sprzedawany w ramach jednej optaty licencyjnej. Dostepne sa dwie wersje licencji: produktowa - odnoszaca sie do jednego produktu
(czyli identycznych urzadzen) oraz projektowa, ktéra moze by¢ uzyta dla catej rodziny produktow (ale opartej na wspdlnej bazie
programowo-sprzetowej). Odsprzedawanie, udostepnianie, wypozyczanie Stosu Profinet stronie trzeciej jest zabronione.

JPEmbedded jest partnerem technologicznym firmy port.de w Europie Srodkowej i Wschodniej. Jeéli masz jakie$ pytania dotyczace Stosu Profinet, jego
implementagji lub innych produktéw firmy port.de skontaktuj sie z nami.

JPEmbedded to zespot inzynieréw wspéttworzqgcych oprogramowanie dla technologi jutra. Wspélnie z naszymi Klientami i partnerami biznesowymi stawiamy
na proste lecz innowacyjne rozwiqzania opierajgce sie na najnowszych trendach z dziedziny systemdéw wbudowanych. Masz pomyst na urzqdzenie lub aplikacje
i potrzebujesz wsparcia, my pomozemy Ci w zbudowaniu go. Stwérzmy wspadlnie cos wyjqtkowego!
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