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Czym jest PROFIBUS PA?

PA = Process Automation
PA =MBP + DP + DPV1 + FB

MBP = warstwa fizyczna: zasilanie + dane, opcjonalnie iskrobezp.
FB = bloki funkcyjne (definiowane przez profil)
DP = cykliczna wymiana informacji procesowych

DPV1 = komunikacja acykliczna
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Warstwa fizyczna magistrali obiektowej

opisana w standardzie IEC 61158-2
transmisja synchroniczna z szybkoscia 31,25 kbit/sek

wykorzystanie pojedynczego kabla (pary przewodow) do zasilania
oraz przekazywania informacji

X X X X

mozliwos¢ pracy sieci w strefach zagrozonych wybuchem
(wykonanie iskrobezpieczne)

MBP - Manchester coded Bus Powered
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Kodowanie informacji zgodnie z MBP

Informacja cyfrowa:

IA

19 mA-

ls = 10 mA —

1 mMA-—

Kodowanie Manchester Il
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Uproszczony model magistrali

sterownia obiekt
zasilacz magistrali
Ua _
o)
*g L @ @ @
£
> & ¢
Y

.o

zasilanie

System nadrzedny

urzadzenie
obiektowe

urzadzenie
obiektowe

urzadzenie
obiektowe

Jojeuiw.a)]
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Parametry medium transmisyjnego

Parametry kabla:

L =0,4...1 mH/km
C. =80 ... 200 nF/km

Terminatory:
R =90...100 Ohm I & = pEPPERL+FUCHS
C = O 2,2 M F 5Bl A0 10k

Konferencja PROFIBUS PNO Polska "Sieci przemystowe w instalacjach procesowych - PROFIBUS PA"



Struktura systemu wykorzystujacego PROFIBUS PA

DP Master

=

Lacznik
segmentow

H & B
| I
EEE N
EEE === W
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Interfejsy PROFIBUS DP/PA

=

tacaniki sequentow

9

w nie wymagayjg parametryzacji
w okreslona szybko$¢ transmisji w segmencie nadrzednym

w ilo$é urzadzen w segmencie PA zalezy od wydajnosci pradowej tacznika

Stacie
DP Slave/PA Masier

w parametryzacja moze by¢ wymagana
w dowolna szybkos$¢ transmisji w segmencie nadrzednym

w duza ilo$¢ urzadzen w segmencie PA

Konferencja PROFIBUS PNO Polska "Sieci przemystowe w instalacjach procesowych - PROFIBUS PA"



Zadania tacznika segmentow

X X X X

PROFIBUS DP PROFIBUS PA

RS-485 w MBP
kodowanie asynchroniczne 3% kodowanie synchroniczne
1 bajt = 11 bitow % 1 bajt = 8 bitow

zadana szybkos$é transmisji % szybko$é transm. 31,25kBaud

w zasilanie segmentu PA
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Stacje DP Slave/PA Master

% dowolna szybkos¢ transmisji w segmencie nadrzednym
% Mogg wymagac parametryzacji

% kilka niezaleznych kanatow PA Master

% duza ilos¢ urzadzen po stronie PROFIBUS PA

% Krotsze czasy reakcji systemu
% dostepna redundancja po stronie PROFIBUS DP
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Elementy sktadowe systemu PROFIBUS PA

System sterowania Stacja inzynierska
(DCS/PLC)

Acykliczna wymiana informaciji:
diagnostyka, parametryzacja,

konfiguracja
Lacznik segmentéw

lub Link

:/f_-‘gl‘*ﬂ‘@

Cykliczna
wymiana informacji procesowych
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Format danych procesowych w PROFIBUS PA

Bajt 0
Bajt 1
Bajt 2

Bajt 3

Status Bajt 4
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Parametryzacja - zadania

*
*

“lIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII...

‘0

“IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII..

przetaczniki DIP w urzadzeniu

. oflefle
Ld

° °

L3

L3

gadfgsadfhsfghjjsffghsfgh
fdhsdidajhtviertivetvert

34524
575687356nj8467knggnhngjt
tby5yik57859mnnbvt456hn,
g76nkbvijyuftisdtOiewrytdeiuoriy

gadigsadthsfghjisffghsfgh
fahsdidajhtviertivetvert

34524
575687356nj8467knggnhngjt
tby5yik57859mnnbvt4s6hn,
g76nkbvijyuftisdtOiewryt9eiuoriy

rthwrthrwthtryjtyjyuky
tyly7u79jtyu568566ut
rtihyuiuikujkhyjiyuiyuii
thiyukiuio7ujtyujytuoiuky
tylyukuikyukuiluilvioliviluil
6buhyjtiuBo67mBM747567n8
567n75567nm78m78,0m870,
56nu78m,,90,0p.90

rthwrthrwthtryjtyjyuky
tyjy7u79jtyus68566ut
rjhyuiuikujkhyjiyuiyui
thiyukiuio7ujtyujytuoiuky
tyjyukuikyukuiluilivioliuiluii
6buhyijtiuBo67m8m747567n8
567n75567nm78m78,0m870,
56nu78m,,90,0p.90.p;0;.

“sassssssnsnsnsnsnsnennnnnns®

*
*
.

'Illlllllllllllll‘

4
L4

.IIIIIIIIIIIIIIII.

% zakres przetwarzania
% linearyzacja
W progi ostrzezen

w warto$ci graniczne

“IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-...

*
*

¥ SIMATIC PDM DEMO - Przetwornik temp

File Device iew Options Help

|
||
*

0] & alal of ¥|

.
L]
[ ]
-] Sitans T3CPA Parameter | Value [unif__status 2 m
220 dentiioaton »_Identification [ ]
[ Operation Uit
| Deviee »_» Operation Unit [ ]
-3 Input TAG [Przetwornik termp [ |
* [ Temperature Descriptor | |Initial value [ ]
3 Ouiput Message [ Initial value .
(2] Cetficat =
» » Device -
Siemens ial value -
Serial Mumber value:
= [ ]
|Software Revisian ial value
Hardware Revision Initial value -
Profile Revision 30 Initial value =
Static Revision No. 0 Initial value u
PROFIBUS Ident hlumber specific Initial value u
Date 01.10.1998 Initial value ]
»_Input [ ]
» _» Temperature [ ]
Static Revision No. ) Initial value n
@ Type  |PH00 (EC) Initial value "
Scalingfactor 1,000 Initial value n
Unit “C Initial value -
Measure type [Channel T Initial value -
Bias of channel 1 0,000 “C_|Initial value -
Comnection Type 3 wires Initial value -
|Sensor wire check 1 [Wire break and short-circuit detection Initial value
|Mainsfrequencyfitter 50 Hertz Initial value | =
Press 1 for help [Specialist  Nocormedl|  INUM [ :
‘0
* “

L 4
...IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII“

wymaganie: system zostat skonfigurowany

okreslenie funkciji i parametrow urzadzenia obiektowego:
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Oprogramowanie do parametryzacji urzadzen

SIMATIC SIMATIC PDM

The Process Device Manager

@3" e “ersion: W B0.2 + SP1

“PDM |

Copyright SIEMENS &G 2 1337 - 2000

Product licensed for:

PACTware

Commuwin ===

Management for intelligent Field

Configuration, Parameter Setting. Calibration,
Endress+Hauser

Commizzioning, Diagnostics and M aintenance
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Profil PA - bloki

PROFIBUS PA

I.I§ ----------- =

»»JFBXAD

[ :
TB (sitownik)JE

Transducer Block
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Blok przetwornika - przyktad

Process ‘ Transducer Block Transducer Block ‘ Al FB('s)

|
E:| R. RJ TEMP 1 D 2 EXTERMNAL RJ VALUE
WL - -
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

RJ_TYPE ===

R.J. Comp.
Arithmetic
Input LI el— Linearization
>|¥} SECOMDARY WALUE 1

—|——Ir Input 1 f o I [ Fen-

|

|

1 _|—-' FRIMARY WALUE

| |
— 1 nput2 % L : -

I I SECOMDARY WALUE 2

| |

| 1 smsssssssasasssases I

I [ ] : |

I INFUT RANGE, LIM_ TYFE, v BENSCORMEAS TYFPE I

SENSOR COMMECTION, TAE ..

Zawiera parametry i funkcje zalezne r
od rodzaju sposobu przetwarzania R - -
wielkosci fizycznej na elektryczng
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Blok funkcyjny - przyktad

Operator
1
I |
2 |
Operator ] > I
I Analog Input Function Block | I
|
| | I
| : I
I i
I SimulateParameter iﬂ |
, .
I— p— p— enable ._ L | Out !Df |
| e ——— on 1 ouT Seﬂ‘
PV  from value and Valug FB_ L el \ Limnit ouT
Transducer algorithm ['leco e check »
(Channel) Value | statud
llllllllllql:r‘ l N St t
valud status \ \ atus
Status MODE-and STATUS-
Handling

r;l‘.‘?...........

Zawiera parametry i funkcje przydatne
do skalowania i nadzorowania wielkoSci ,
(wartosci) udostepnianych przez przetwornik

ol

f‘]lllllll

EEEEEERN E
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Sposoby opisu funkcji urzadzenia

EDD - Electronic Device Description
FDT — Field Device Tool
DTM — Device Type Manager
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Parametryzacja urzadzen obiektowych — typowa sytuacja

przeptywomierz
parametryzowany
przez interfejs
PROFIBUS

przetwornik cisnienia
parametryzowany
poprzez petle 4-20m

z wykorzystaniem HART

interfejs
HART

detektor wartosci
granicznych
parametryzowany
poprzez RS232

narzedzie interfejs parametryzowane
do parametryzacji komunikacyjny urzadzenie
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EDDL - podstawowe zalozenia

I) opis funkcjonalnosci urzadzenia przy pomocy pliku tekstowego
I) niezaleznos¢ od platformy sprzetowej/systemowe;

I) zunifikowany interfejs uzytkownika

I) obnizenie kosztow zwigzanych ze szkoleniami, tworzeniem
| wykorzystywaniem

I) skalowalnos¢ — wykorzystanie w recznych komunikatorach
jak i aplikacjach pracujacych na PC

I) wykorzystywany do opisu prostych i ztozonych urzadzen

EDDL — Electronic Device Description Language
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Electronic Device Description - przyktad

o *4
i Copyright (C) Pepperl+Fuchs GmkbH (1993). Lll Rights Reserwved *
f Product: SIMATIC PDH )
i */
i Device: FDO-YVC-Ex4.PL *
i Description: Device Description wf
i Dictionary: SIPADCOLl.det */
i */
f* FRevision: 1.0 3 */
f*  SDhate: 09 Dez 1995 16:40:00 3 *y
e */
MANUFACTURER 93, /* Pepperl+Fuchs GubH */

DEVICE TYPE 3,
DEVICE REVISICH 0Ox0001,
DD _REVIZICN 1

II."ﬁ#wﬁffffffffffﬂ'ﬁffffff?fﬂ'ﬁffffff?fwﬁffffffffffﬂ'ﬁffffff?fﬂ'ﬁffffff?fwﬁffffffffffﬂ'ﬁﬁﬁﬁ#*ﬁﬁﬁﬁ#wﬁﬁﬁﬁ*w*ﬁﬁﬁﬁf

fidefine BELOCK MODE RCA3Z Ox0z
fidefine BLOCE MCODE AUTO O=x0%s
fidefine ELOCKE MODE MAN Ox10
fidefine ELOCK MODE LOCAL OVERRIDE Oxz0
fidefine BLOCE MODE OUT _OF SERVICE O=x30
#define SELF_CALIE_CHD_CODE 1
#define fune ao faafe type help func _ao _fzafe type help PROFILE 3
#define STATUZ LIMIT READBACK Y
{ 0Ox00, [status_limit OK] Y h
i 0Ox01, "Short circuit™ "|de|EKurzschlub™ | fr|Court-circuit™ ™| sp|
i 0Ox0Z, "Lead breakage™ "lde|Leitungshruch™ | fr|Bupture de £il1"
{1 0x03, [status_ limit WALUE CONSTANT] } )
#define STATUS_LIMIT y
{ 0Ox00, [status_limit OK] Y h
{1 0x01, [status_limit UNDERFLOW] ¥ h
{ 0Ox02, [status limit OVERFLOW] ¥ 4
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Definicja parametréw bloku fizycznego - przyktad

SIMATIC
«5
“PDM
-l Sitans T3k PA Parameter Value |Unit|  Status
Identiication » ldentification
-7 Input
Output » » Operation Unit
[ Certificates and Approvals TAG Przetwomnik temp
Descriptar Initial value
Message Initial value
» » Device
hanufacturer Siemens Initial value
=erial Mumber Initial value
Software Revision Initial value
Hardware Revision Initial value
Profile Revision 3.0 Initial value
otatic Hevision Mo, 0 Initial value
PROFIBUS |dent Mumber|Profile specific Changed
Installation Date 01.10.1993 Initial value
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Definicja parametrow bloku przetwornika temperatury - przyktad

Process | Transducer Block

RJ_TEMP 1 0 2 EXTERNAL RJ VALUE
-
RI_TYPE ===+

Transducer Block Al FB('s)

----- [ Process value scale
""" [ Output scale

----- [T Output Limits

----- [ Fail Safe Mode

----- [ Human Interface
---- [ 7 Certificates and Approvals

Measure type

_E__@ .S "T‘ j‘ SECONDARY ‘.JF;LIJE s
i . -------- LEE) %"—bl PRIMARY _VALUE
+_—@ '!d ’\L J : SECONDARY \./)EJE 2
=17 Sitrans TIK PA, Parameter Value Unit| Status
EI[:I IdEﬂtifiEEltiE-lrl _ » Input
(7] Operatian Unit
-..(7] Device » » lemperature
B3 Input Static Revision MNo. 0 Initial value
[ Temperature Characterization Type  |Pt100 (IEC) j Initial value
=1 Temperature . e
. LInit P00 {IEC) Initial value
----- [ Batch Information
Pta00 (IEC Initial value

Bias Df;hannel 1 P10 (1) L Initial value
Connection Type P50 (JIS) Initial value
Sensor wire check 1 PH100 (JIS) Initial value
Mainsfrequencyhilter M50 (DIM) Ll Initial value
Lower “alue Min -200,000 “C  Initial value
Upper “alue Max 050,000 “Z  Initial value
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Definicja parametréw bloku funkcyjnego Al - przyktad

Sitrans T3k PA

[:I [dentific:ation

[:I Input

(B8 Dutput

Temperature

[ Certificates and Approvals

SIMATIC

Parameter Value Unitf St e
Channel Measured Value Initiz € %‘
Unit °C itz = PDM
Filter Time Const l 5 Initial value
» » » Batch Information
Batch ID 0 Initial value
Batch Unit 0 Initial value
Batch Operation 0 Initial value
Batch Phase l Initial value
» » » Processvalue scale
Lower %alue 0 *C | Initial value
Lpper %alue 100 °C  |Initial value
» » » Outputscale
Lower “alue l “C | Initial value
Lpper %alue 100 " |Initial value
» » » Output Limits
Lower Lirnit Alarm -50,000 “C  |Changed
Loweer Limit YWarning -30,000 “C  |Changed
Upper Limit YWarning 180,000 “C [ Changed
Lpper Limit Alarm 200 000 “C |Changed
Limit Hysteresis 5,000 *C  |Changed
» » » Fail Safe Mode
Fail Safe Mode Default value is used as output value, Initial value
Fail 3afe Default Yalue |0 °C  |Initial value
» » » Human Interface
Decimal Paint |2 |Initia| value
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FDT/DTM - koncepcja

File  Edit  View  Project Device Extras  Window  Help

DS da DRW0 ([Be Q8

£ Sensor Parameter

Device data Echocurve Trend  Linearizabion curve  Options  Help

Licence: BASIC  W/S[E,

L. S KFDZ-UTZ*

= :Q:‘, FHL-Comsaft Profibus Master Class | Sensol tag

-.1' Sensor [device settings)

Measurement loop

Sensor tag ‘ Senzor

Lol LBJFEFRIO Station Serial No.
COM3 | - -
= M Mux 2700G (FDT) Senzor 1D WEGA specific Mo. v

I3 SLAVEm Urits % ¥ PimeyVelue ineaiized value]
\f Sensor e
- Min-M aw adjustment _ Secondary Value 1 [adiusted value|

[ Generic HART DTM s [
Linearization
[

A
® TG i
(=] ommunication - Scaling _ Secondary Value 2 [sensor valug)
- Integration time:

- J Sensar
- Blarms Sensor acc. o WHG [\Ei}
- Output
“ Digplay/Minicom
- Meas. conditions
[=+False echo memory
- False echo edit

(=t Parameter adjustment

Overview IS\muIal\UnI Tlendl Linearization curvel Echo cquI Echao dalal Statistics

Echoes i dB Adjustment

120 0,000m{d] = 100,00 % ----

Sensor type  VEGAPULS 42
Wersion

20,000m(d) = 0,00 % ----

Adrninistrator I

<NOMAME =

FIELD COMMUNICATION chﬂ U

aplikacja ramowa
Frame Application

sterownik
do urzadzenia
Device DTM

sterownik dla interfejsu
komunikacyjnego
Communication DTM
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FDT/DTM - przyklad wykorzystania

€ Sensor Parameter

armaturennr_ Parameterizai

Device data Trend : Options  Help

icence: BasiC L/ S]E

Sensor tag - .
Sensor Min-Max adjustmentise: dstances for lsvel percerisges) Product bype: _produktname_  Software version AUMATIC: _logkswwersion_

dumad’
Serial Mo, . Valve number: _armaturennr_  Commission no. AUMATIC: _kommnraumatic_

[V} Soiatiens for o wold i etion
] Max. adiustment

£ Meas. loop [100.00 T

>

Mainkained LOCAL: [ OPEM + CLOSE (STOP) ¥ o

=5 Patameter adustment G-
n Hin, adjustment -
Linearization e = B e Display language: | cErman v .
Tty Rismmznans = B Settings S
Integration time — & sesting mods Display contrast: ‘ a0 | percent
Alams Dffset b = = B Tarque —_——
Output @BV'DESS duration 0.1s LED 1 {left hand): ‘ CLOSING BLINK = .
Display/Minicom L - T Local controls
= 4 o | @Mamtemed LOCAL OPE LED 2; [ TORGUE FAULT (CLOSE) v .
Meas. condilions e & ¥ IS Rt = : [ v/
isplay language -
Empty vessel curve . P % P % % =3

@Display contrast LED 3: { THERMO FALLT ¥ e

Overview | Simulation | Trend } Linearization curve | Echo curve | Echo data | Statisties | - BPLED 1 (eft hand) C

EPLED 2 TOR LED 4: ‘ TORQUE FAULT {OPEM) v ‘ B
| Bruems T

Sensorllype v EGARIER 52 [ = B+ TR LED 5 {right hand): | opENTNG BLINK v -
Version B3 6D 5 (right hand) c

@Bhr\k&rﬂights in Mid-Position OFF Blinker/Lights in Mid-Position: [ OFF IN MIDPOSITION . °

Password .
T Interface Password: ‘_U | .

T& Fallure behaviour -
T& EMERGENCY operation

T& Stepping mode (timer)

T& Positioner/PID Cantrol

T& Intermed. pasitions

£

< I 5 <

4]

|

T Offiine | Local controls ]

- E [, [A|FEjp- [Not Connected e S

LB-3105 Edit device data.

rameterization

L
General | Channel1 | Channel2 | Channel3 | Chameld | oo

DeviceType: Deltapilck 5 { <MD 7x [ PA { V04.00.0cc  SOFTWARE VERSION:  4.00.xx MEASURING MODE:  Pressure

DEVICE DESIGN. TAG DESCRIPTOR:

Module typs: (3205 | Desciption: | HART Analog Input/Transmitier Power Supply (4 ch) |

Module tag: |LB-3109 ‘

Slat:

| Module active

I>

Label

E& Communication

= BB QUICK SETUP
e

MEASURING MODE:

POS.ZERO ADIUST: | Abort B

POS. THPLIT YALLE:

Pressure
Channel inform

Channel tag LFD  Function Operating mode

Ch1:  |Kanhal 3<05 AN

Ch2 | Kanal 3405 AIN

Ch3 | Kanal 3405 AN

Ch4: | Kanal 305 AN

53 P03.ZERO ADIUST
3P POS. INPLT VALUE
Mormal B3 oamPING vALLE
Normal BB MANUFACTURER VIEW
= B OPERATING MENU

Mormal s

DAMPING VALLE: 20

Normal

T8 TRANSMITTER INFO
B PROCESS INFO
L& OPERATION h
L& DIAGNOSTICS a f
= BB PROFILE vIEW
i B PHYSICAL BLOCK
2 TRANSDUCER BLOCK
- 1 ANALOG INPUT BLOCK
L8 AT STANDARD PARAMETER
B AT PARAMETER
B Channel Madule Setup

™
[

I/E Lese-Ri0 < >

[ i3 ] [ cancel ] [ Save Cifine | g QUICK SETUP |
& A = [Giine @ 2
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Aplikacje wykorzystywane do konfiguracji urzadzen - przyklady

u 2
"

ldCare — S I M ATI C

N\

PACTware

Endress+Hauser £=57
P i et

ops for oo Matorna:

Management for intelligent Field

Configuration, Parameter Setting, Calibration,

Commissioning, Diagnostics and Maint
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Topologia sieci 1

PROFIBUS DP

PROFIBUS PA

PLC/DCS SC

PS |+

PLC/DCS — system sterowania
SC —tacznik segmentéw

PS — zasilacz segmentu

JB — skrzynka przytaczeniowa
T — terminator

1,2... — urzadzenia obiektowe
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Topologia sieci 2

<

PROFIBUS DP

PROFI.BUS PA

PLC/DCS SC

PS |+

2) ®)

PLC/DCS — system sterowania
SC —tacznik segmentéw

PS — zasilacz segmentu

JB — skrzynka przytaczeniowa
T — terminator

1,2... — urzadzenia obiektowe
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Topologia sieci 3

®» @ %E

PROFIBUS DP JB

PROFI.BUS PA l

PLC/DCS SC

PS |+

2) @

PLC/DCS — system sterowania
SC —tacznik segmentéw

PS — zasilacz segmentu

JB — skrzynka przytaczeniowa
T — terminator

1,2... — urzadzenia obiektowe
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Elementy przytaczeniowe

ST Gonnect
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Ochronnik segmentu

I) zastepuje standardowag skrzynke przytaczeniowg
I) zapewnia zabezpieczenie segmentu przed zwarciem
lub przecigzeniem w poszczegdlnych odgatezieniach
I) udostepnia 40mA na kazdym z wyjs¢
I) w przypadku wystgpienia przerwy/zwarcia na jednym z odgatezien

komunikacja z urzgdzeniami dotgczonymi do pozostatych odgatezien
odbywa sie bez zakiécen

I) aby w petni wykorzystac zalety tego urzadzenia nalezy zastosowac
zasilacz segmentu o wiekszej wydajnosci pragdowej niz by to wynikato
z obliczen dla urzadzen obiektowych

I) posiadajg zintegrowany terminator segmentu
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Bariera obiektowa

EEX i
maks. 4 * 40mA

-
I) wykorzystywana w aplikacjach w ktorych urzadzenia obiektowe pracujg
w strefie zagrozonej wybuchem

EEx e |
maks. 400mA ‘ ‘

I) do zasilania segmentu wykorzystywany jest zasilacz nieiskrobezpieczny
I) wyjscia bariery spetniajg wymagania iskrobezpieczenstwa
I) bariera spetnia role ochronnika segmentu

I) nie wymaga stosowania zewnetrznych terminatorow
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Dilugosci odgatezien i potaczen

llos¢ urzadzen Dilugos¢ odgatezien Dlugos¢ odgatezien

W sieci dla wykonan Ex

1-12 30m 120m
13-14 30m 90m
15-18 30m 60m
19-24 30m 30m
25-32 -- --

Diugosc¢

magistrali - 91Ug0S¢ gatezi giownej + > odgatezien

odgatezienia krétsze niz 1m sg traktowane jak potaczenia, nie uwzglednia sie ich
%% w kalkulacji dtugosci magistrali, ich sumaryczna dlugos¢ nie powinna przekracza¢ 8m
dla magistrali o dlugosci powyzej 400 i 2% diugosci dla magistrali o dlug 400m i mniej
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Maksymalna ilos¢ urzadzen w segmencie sieci

w ograniczona jest do 32 (aplikacje nieiskrobezpieczne)
oraz 10 (aplikacje iskrobezpieczne)

w suma poboréw pradu przez urzgdzenia obiektowe, taczniki segmentéw
oraz repeatery, nie moze byc¢ wieksza od pradu dostarczanego
przez zasilacz segmentu sieci

w w przypadku urzadzen z interfejsem PROFIBUS PA nalezy dodatkowo
uwzgledni¢ prad pobierany przez FDE" (Fault Disconnection Electronics)

w najczesciej w obliczeniach uwzglednia sie tylko jedng (najwieksza) warto$é
pradu FDE

Iwy_seg P )X Izas_urz + IFDE
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Zasilanie urzadzen przez sie¢, a maksymalna dtugos¢ segmentu

~ &  maksymalna diugo$¢ segmentu PROFIBUS PA ograniczona jest do 1900m (nie Ex)
—& dla aplikacji iskrobezpiecznych (EEx ia lIC) FISCO dopuszcza segment o dtugosci 1000m
&  minimalne napiecie zasilajace segment PROFIBUS PA wynosi (przyktadowo):
W KFD2-BR-... -> 12,6V (tacznik segmentow PROFIBUS DP/PA)
W KLD2-PL-... > 12,8V (zasilacz segmentu PA)
&  minimalne napiecie zasilajace urzadzenie z interfejsem PROFIBUS PA wynosi 9,0 V
~& hajmniej korzystna sytuacja:

Iout_seg RL

— o — |
9 N3

<> >12.6V > 9V

O

... wszystkie urzadzenia umieszczone na koncu linii

%~ Up =36V->dlal=100mAR_=36 Ohm

.~ rezystancja kabla typu A: R, = 44 Ohm/km -> dla R = 36 Ohm maksymalna dtugos¢
kabla wynosi 818m
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Ekranowanie i uziemienie systemu 1

;

urzgdzenie

zasilacz CEY ovickowe
sieci
skrzynka
® przytaczeniowa

at

urzgdzenie
obiektowe

I) najlepsze rozwigzanie z punktu widzenia EMC
I) wymaga systemu wyréwnania potencjatow
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Ekranowanie i uziemienie systemu 2

5

urzgdzenie

QR oockowe

zasilac
sieci

<10nF
>1,5kV skrzynka
przytaczeniowa

urzgdzenie
obiektowe

at
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Typowe problemy spotykane w segmentach PROFIBUS PA

I) przecigzenie zasilacza

I) zbyt niskie napiecie zasilajgce dla urzgdzenia

I) zaktocenia elektromagnetyczne

I) niewtasciwa terminacja segmentu

I) zwarcie pomiedzy liniami danych

I) doziemienie linii danych

I) degradacja okablowania (utlenianie/penetracja przez wode)
I) uszkodzenie urzadzenia

I) uszkodzenie/przecigzenie zasilacza zasilajgcego tacznik DP/PA

I) niewtasciwa topologia sieci
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Mozliwosci diagnostyki warstwy fizycznej sieci PROFIBUS PA

tacznik segmentow z wbudowanym Przenosny zestaw diagnostyczny
modutem diagnostycznym dla PROFIBUS PA
(ciggte monitorowanie sieci) (monitorowanie na zadanie)
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Przyktad udostepnianych informacji diagnostycznych 1/2

B PACTware - [DM-AM # Diagnostics]

File  Edit  Wiew  Project Device Exfras  indow  Help

hNe@ds Beh EB
|Pr0ject J;l><| @

]
=L ':_]DEI':T*ZE d F /" Device Mame: Dr-Ar Seqgment Stakus: ‘&
- <FD5=FieldConnex Diagnostic Server # "e)(d onne. )
,,./Ku Device Tag:

A I masee mormses | INfOrmacja o btedzie

Current Alarms / Alarm History
| Description y e 7 Filter OnjOFf < Filter Settings ~ | k] Expart. .

=l Segment

&y | Jitter Level too high 8,0 s Date | | Description -

& | Segment Signal Level too high 1263 mV =| within last 24 hours
=l Nodes {Segment 1} 2007-08-27 11:25:49 Address 51: Device's Signal Lewvel koo high

| Jill |.¢\ddress 51: Device's Signal Level too high 1228 my 2007-08-27 11:25:49 Segment: Jitker Level koo high
Ay | dddress 53 Device's Signal Level b high 1238 my 2007-03-27 11:25:49 Address 53 Device's Signal Level koo high
al igh 2007-08-27 11:25:48 Segment: Segment Signal Level too high
Z007-08-27 11:25:48 Address 50: Device's Signal Level koo high

. . 2007-08-27 11:15:10

2007-08-27 11:15:07
mozliwe przyczyny btedu
2007-08-27 11:14:32
2007-08-27 11:14:20
j 2007-08-27 11:14:19

2007-08-27 11:13:05
2007-08-27 11:13:02

Segment: D Unbalance (Positive Pole)
Segment: DC Unbalance (Positive Paole)
Segment: D Unbalance (Positive Pole)
Segment: DC Unbalance (Positive Pole)
Segment: D Unbalance (Positive Pole)
Segment: DC Unbalance (Positive Paole)
Segment: D Unbalance (Megative Pole)
Segment: D Unbalance (Megative Pole)
)
)

=| Termination Fa

Please verify if your segment installation is poperly terminated. A proper kermination 2007-05-27 11:12:56 Segment: DiC Unbalance (Megative Pole
includes a bwo sided termination within the trunk each located at the end of the line. 2007-08-27 11112149 Segment: DC Unbalance (Megative Pole
=l Device Error Fault 2007-08-27 11:12:31 Segment: DC Unbalance (Positive Pole)
The Field Device has a malfunctian in its fieldbus specific electronics and sends out an 2007-08-27 11:12:26 Segment: DC Unbalance (Positive Pole)
increased Signal Wolkage Lewvel bo the Fieldbus network. The Field Device may need a 2007-08-27 11:12:19 Segment: DC Unbalance (Positive Pole)

replacement, Please use the enhanced function of the Cscilloscope to verify the signal

level of the Device. 2007-08-27 11112116

2007-08-27 10:42:45
Z007-08-27 10:42:45

Segment: DC Unbalance (Positive Paole)
Segment: Jitker Level koo high
Segment: Segment Signal Level too high

=I Configuration Fault
The limit walue ko be supervised is wrongly configured and does not match bo the Field

0% = | | | | | [ B [ O | | B B | - B o B B

Device's bypical signal level value, Please verify the value and adjust it in accordance ko 2007-05-27 10:42144 Segment: Jitker Level boo high
the typical and rated signal level of that specific Field Device. 2007-03-27 10:42:44 Segment: Jitker Level koo high
=l Measurement executed at Spur 2007-05-pZ10.a2. ke Tibbar Lasal koo bick
IF the DM-4M is connected to a spur of a Field Barrier or Segment Protectar the Signal 2007-08- i S o ri a Z a rze r’l
Lewvel of the Device located at this spur may be too high. Connect DM-AM ko the trunk 2007-08- h t d
and check the values again | Srn7nal hd
A [ 3

m E. & I E =l Connected 2 |EL pevice 9

[* [0 <NONAME> Administiator |
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Przykitad udostepnianych informacji diagnostycznych 2/2

L Device Mame: DM-AM Segment Skatus:
FieldCx
e 0”"'?){ Device Tag:
— Fieldbus Type:  PROFIBUS PA

HSave as Image... H Export to xML...

|U = 100mYdiv, b = S0ps/div Start Recarding | |

Recording Length: 35 755 1P
amplituds: +[- 0,625 il

Trigger Events: I request From Addr
Response from Address
Missing Respanse fram &
Pass Token to Address
Missing Pass Token Resp
CRC Errar
Framinn Frear

Device Mame: DM-AM Segment Skatus:

Device Tag:

Fieldbus Type:  PROFIBUS PA

[ Show Wizard @JReset (@ Create Snapshot

This window shows the actual segment data as well as the minimum and maximumn values measured while this window
is open, You can reset the min, and max, values using the Reset button, The min, and max, values are classified in the
following way:

Yalug is Excellent ¥ Yalue is Good /A Yalue is Ouk of Specification

Seqment Tag: |

| Request from Address: 1

Seqrment Bus-Communication Stakus:

Segment Data

Label | &ckual Yalue | MinValue | Max. Value Skatus | Information

Yolkage [V] 12,7 AT 12,7 Excellent |
| Unbalance [%:] 0,0 0,0 0,0 Excellent

Maise [mY] 15,0 10,0 24,0 Excellent

Jitker [us] 1,4 0,5 1,4 Excellent

Min, Signal Level [rd] 610,0 610,0 Excellent

Max. Signal Level [my] 314,0 8170 Excellent

Field Device Data

&dd... / |Field Device Tag | Signal [mW] | Moise [mi] | Jitter [us] | Polarity

1 Master 61.4.,0 1.5-,.0 153 Standard

S0 BARCOM PAy 741,0 15,0 1,2 Standard [
51 YEGAPLLS 711,0 15,0 1,4 Standard |
52 APC-2000 610,0 15,0 0,9 Standard |
53 ABE-2010T 711,0 15,0 0,6 Standard |
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Diagnhostyka na poziomie protokotu

Busmunitbrffi Dscilloscube’# Master

PROCENTED
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Diagnostyka RS485 na poziomie warstwy fizycznej - przyktady

ProfiTrace ¥2.0.1 beta (c) 2004-2007 PROCENTEC EE & ProfiTrace ¥2.0.1 beta (c) 2004-2007 PROCENTEC BEE
File Action Fiker Trigger Toolbars View Report Settings Help File Action Fiter Trigger Toolbars Wiew Report Settings Help
ProfiTiace Scopeare | Bar graph | Network Manager | ProfCaptain | Profifiace ScopeWare | Bar graph| Netwark Manager | ProfiCaptain |
Mode: [B4DIN  +| BaADifscal [Tv/Di =] [ ] Tinescde | Susee =] ¥ D1 [ 502 ¥ SD4 ¥ Shanck Mode: [BADN | BADifscale [V /Div  +] [ | Timescale [ Tusec jﬁ [ SD1 [V 5D2 ¥ D4 v Shortdck
Addess [5 <] Trioger [Message <] Trigger [Stattof resporse. v | Fresze I~ Cursors aclive Addess [ <] Trigger [Message  ~| Trigger | Startaf espanse. v v Freces [ Cursors active

Tiigges delay Reset Tiggecely T | Rea

Tile Corlent

2807 nSec
1912500
4519 rGec
5¢m
2212831 He
068 Bite

200V
-2.00v
400

[ 1 2 3 4 [ 5 [ 6 7 8 9 A [ 1 2 [ 3 [ 4 5 | 6 7 8 ] e
0 5 0 =
10 i
20| ET 200M {IM153-2) Rotary Encoder EX250-5PR1(HW) BK3100 AUMATIC with FO VTS LPO4 CPU 2152 DP 20| ET 200M (IM153-2) Rotary Encoder EX250-5PR1(HW] BK3100 AUMATIC with FO VTS LPO4 CPU 215-2 DP
30 BX3100 ‘WAGOD 750-303 (Fw: KSD2-GW-PRO Par  WAGO 750-343 ILPBBKDISDO4 ET 2008 | S-E LioN-M 30 BX3100 WAGD 750-303 (Fw: KSD2-GW-PRO Par  WAGD 750-343 IL PB BK DI8 D04 ET 2005 S LioN-|
40 LioN-M LioN-S LioN-S DP/DP Coupler, DP/DP Coupler, DIRIS A40 bl LB/FB 8x06 TR CE58_65M DP TR LE100 DP EncoTRive VC001 40 LioN-M LioN- DP/DP Coupler. DP/DP Coupler. DIRIS A40 LB/FB 8206 TR CE58_65M DP TR LE100 DP EncoTRive VC001
50 50
B0 60
70 70
20 80 80 80
90 _Sl»ﬂn i El 90 v
> >
ProfiTrace V2.0.1 beta (c) 2004-2007 PROCENTEC [SES & ProfiTrace ¥2.0.1 beta (c) 2004-2007 PROCENTEC BEES
File Action Fiter Trigger Toolbars Wiew Report Settings Help File Action Fiter Triager Toolbars Wiew Report Settings Help
Profifiace ScopeWare | Bar graph| Netwark Manager | ProfiCaptain | ProfiTiace | ScopeWare {Ba 3raph]| Netwark Manager | ProfiCaptain |
Mode | Bscale [W 70w +| ADifscale [1W/Div ~] Timescale | Susec jﬁ [# SD1 [V SD2 ¥ SD4 W Shotack 4B Differential voltage
Address |45 | Trigger |Message ~| Trigger | Statt of response | [~ Freeze I~ Cursors active
Trigger delep. Reset
Title Content
e
B0V
.oV
6% 640 6w 63 &m o5 6% 63 63 6.3 63 68 640 6
eov | D O ol -\ e == 578 =
517, |
5.0V
oy
ov |
eav |
1.0y 1
1 1
ooy 1
5 20 21 23 2% 33 3 k3 ki 33 40 42 43 L 47 48 80 9

=

0 1 2 3 4 5 6 7 3 3
0 5
i
0 l 2 2 [ 4 [ 5 5 Z g 2 s 0 20 21 23 % 27 28 23
= o Eil El 31 2 EE] 34 £ £ 29
70| ET 200M (M153-2) Rotary Encoder EX250-SPR1(HW) BK3100 AUMATIC with FO VIS LPos CPU 2152 DP 2 RE - 2 4 “ L * 2 18 L
30 BX3100  WAGO 750-303 (FW: KSD2-GW-PRO Par  WAGO 750343 IL PB BK DIB D04 ET 2005 XPS-E - =
] LioN-M LioN-§ DP/DP Coupler.  DP/DP Coupler. DIRIS A40 LB/FB 806 TRCESE.6SMDP  TRLEI00DP  EncoTRive VCOO! o
5
60 &0 20
0 a0 20
&0 80 00 100
] 2 3 110 i}
o 5 120
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Diagnostyka RS485 na poziomie protokotu - przyktady

& ProfiTrace for ProfiCore Ultra V2.1 (c) 2004-2008 PROCENTEC ProfiCore Ser.Nr: 0005112

Fle Action Fiter Triager Toobars View Report Settings Hel
ProfiTiace | ScopeWare | Bar graph| Topolaay | Metwork Manager | ProfiCaptain|

& ProfiTrace for ProfiCore lira V2.1.1, (c) 20042008 PROCENTEC. "double_address.PTD'"
Fle Action Fiter Triager Toobars View Report Settings Hel
ProfiTiace | ScopeWare | Bar graph| Topolaay | Metwork Manager | ProfiCaptain|

loadData |  SaveDaia |  Fievewer |  Setuprecodiioger |  Sta message recoring | Stop messagerecoding | Setrecordiiter | St viewfiter LoadData | SaveDaia | Fileviewer | | 5 | | setrecoiiter | Setview it
| CosePoitoeUtia | auocetectbaudote | Setbaudrote | [500keps v it FrofCoe Utio | | . | |
System activiy: Live lst Message recording: < | Recadtofies X | System acthtys Livelit: | Message recording: | Recadtofies < |
Info Panel | W Live st | E) Messages | 2 essages (with view fitr appled) | @ Staton satsis view | 2 Data nspecton | Info Penel | W Live it | E] Messages | 2 Messages (it view ter applid) @ Staton sttisics view | £ Dataspecsion |
Stalion Address: 35 HSA=125 Rl selcted stalion | InfoParel data [Diagrosios ] I~ Autoupdatelrio Panel Selectedstatitic: [Spcs  v|  Resststation | Resetthis sttisic| _ Resetal
Fanesistus: SD2 message 0 [ 7 2 3 [ 7 [ 5 [ S B i e —— B I 7 [ 5 I s 7 3 g

Madel_Hame: ET 2005 HighFeature

PROFIBLS DPYO Message:

Hodule 10 has diagrostis.
Block 1: Device related (20 bytes]

Gt Diagnostics (Con/Ries] 2 Shovesi o ala—Exch[;n?e interval msec)
Status bits; aaE rchange feauency (49
Ext_diag_Bit Iput ¢ Dutput size:
‘wiatchdog=on 0 Input size.
e Pt e S )
Idert_Nurber: 80E0 (hex) a0 U\A\W\S\Z: ge
e e wtes) Rale of oulpui change (msec]
Block O: Identifier related (3 bytes) 50 Fastet oo hango eec)
43 00 04 00 DO 00 00 00 00 M o 9 sed. LY.

14 82 00 00100 00 30 00 00 o =
0,00 00 0000 00 0000 00
mm
Status PDU :Madule status 1
Siol Ni. 0
o furthe diferentation =
10
110
120

00: 08 0C 00 03 80 E0 45 00 04 00 0D 00 00 0O DO L4 82 0D 0D 00 00 30 00 0O 00 G0 00 00 00 00 00 00
20: 20 00 00

Activty log

Message data | Flugin output

Rt (total for this st

n)
Retries (vorst cequence]

u u 0 3 0 Staton Lost
Destination acdess: 1 llegal responses to requests
[Frametype: Response message & DsizExchange inerval (nsec) P

S lowiest DatarE xchangs interval (msec)
Fastest Dt Exchangs interval (msec)

Diagnastic msg. res. from slave
&0 Diagnostic msq.res. from slave when in DX

Last diagnostic msqg_size.
L

16

Activiylog Message data | Plugin output

& ProfiTrace for ProfiCore Ultra V2.1 (c) 2004-2008 PROCENTEC ProfiCore Ser.Nr: 0005112

Fle Action Fiter Triager Toobars View Report Settings Hel
ProfiTiace | ScopeWare | Bar graph| Topolaay | Metwork Manager | ProfiCaptain|

& ProfiTrace for ProfiCore Ultra V2.1 (c) 2004-2008 PROCENTEC ProfiCore Ser.Nr: x00005112
Fle Action Fiter Triager Toobars View Report Settings Hel
ProfiTiace | ScopeWare | Bar graph| Topolaay | Metwork Manager | ProfiCaptain|

LosdData |  SaveData | Fleviws |  Setpiecoliger |  Statmessage rcoidng | Siop messageiecodng |  Setiecodfiter | Setviewfiter LosdData |  SaveData | Fleviws |  Setpiecoliger |  Statmessage rcoidng | Siop messageiecodng |  Setiecodfiter | Setviewfiter
| ClosePoioe Ut | auodetectbaudate | Setbaae | [S0kbn | ClosePoioe Ut | auodetectbaudate | Setbaae | [S0kbn
System activity: Live lit Messagerecording: (| Recordtofie: X System activity: Live lit Message recording: < | Recardtofie: <
Inio Pane | ¥ Live fst| E) Messages | 2 lessages (with view ier appled| @ Staton statsics view & Data nspection | Info Panel | W Live lit| D Messages 2 Messages Gsith view fiter applied) | @ Staion statistics view | S Data nspecion |
[Framselichre: SD2 messame Wadeniy 1| Edienty | Debteenty | [ Uselvedstcolovcoding  Load inspectselings | Save inspect setings | [Framselichre: SD2 messame SetupSearch| _SeachUp | SearchDown| I Rawfiames [~ Stick To Botiom
lestnation ackess: 23 s Oifeet_[DataTyoe Do Vouatsaton Uk et Iestintion actress: 23 Eou i Tinees i e vof e Feorvice s owme [ewnsdEars  pacaten pacs
- Ex250- - Ex250-
Frencioe heavest messute (e e oo Frencioe heavest messute Sodvisirae e T el
OX_Responsefipus] 3 Unsigned BOCODT111 Binary 30-Jui-z. . Syae 2 SWHICH  Cer Diagnostiss  Reg 62260 0
PROFIBUS DPYO Message: DX_Response finputs) 1 Ini1g 16 Decimal PROFIBUS DPYO Message: 0Ll b SN ATGH. Fhonelucontral LA i 0z a0
Chack Cont (eg) Chack Cont (eg) S0-gul-z. . e spz SWHIGH  Ger Disgmostics  Rey 62760 O
Inpur iputs 30-gut-z. .. me e SW_RICH  Cor Diagmosvics  Reg  62-v60 0
Outputs - 4 a0-dui-z... Syae 50z SWEIGH  Ger Diagnosviss  Rey 6260 0
dertiiers =2 30-Jul-z. .. e sve SWHICH  Cot Diagmostics Req  62-x60 0
9D e Dt 23 8 0oet 23 S we Ml o viaootics  Req  cogo o
i e 30-Jul-z. . & % -
u e sz SWRICH  Cor Diagmostics  Rey  62-x60 0
Modulename="DP Kampakigerast DP Kompakigeraet -
oo oo a0-g1-2.. Eyme e SW_HICH  Cor Diagmostics  Reg  62-x60 0
S0-guL-z. .. e 502 SWHIGH  Ger Diagmostics  Rey 62760 0
30-Jul-z. . Egme spe SWHICH  Cot Diagmostics Reg  62-x60 O
S0-3ai-z e Got Diagnostics  Res  62<-60 13 02 05 00 FF 14 03 07 08 00 00 00 0D 00
30-gul-z oz SW_EICH  Ser parameters  Rey  6z->61 1z B3 04 0 OB 1d 03 00 00 00 0D 00 0D
30-Jul-z. Dz E=xzz s _mrem Check Contig Req 6z-r62 2 a3 93
S0-gul-z 502 SWRIGH  Get Diagmostics  Rey 62760 O
30-gul-2 sve o Cet Diagmostics  Bes  62<-60 13 00 OC 00 03 14 03 07 0D 00 0D 0O 0D 0O
S0-3ai-z e S HICH  bData Bxchange  Req B 00 0 00
30-gul-z oz 5 Dars Bchange  Ras i 00 00 00 00
S0-gal-z e S _HICH  Data Bxchange  Req P 00 80 00 00
30-gul-z 502 L Dara Brchange  Res B 00 00 00 00
30-3al-2 w2 S _HICH  Dara Bxchange  Req . 00 80 00 00
S0-gai-z e Dava Bichange  Tes B 00 0 00 0
30-gul-z sz SW_HICH  Dara Bxchangs  Beg . 00 00 00 00
S0-gai-z e pats Excmangs  Ras 4 00 80 00 00
S0-gul-z spz SW_HIGH  Dara Bxchangs  Req . 00 00 00 00
30-3al-2 w2 ) Dacs Bxchangs  Tas 4 00 80 00 00
S0-gul-z 50z S _HIGH  Data Exchangs  Req . 00 00 00 00
30-gul-z sz Dars Bxchange ez i 00 00 00 00
‘ S = B @
o: 3 53 o: 3 53
Aoiviylog_bessage data | Plugi output Aoiviylog_bessage data | Plugi output
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Dobra praktyka

DKoo WEID oK TmE T eSS IHawiza)

I) jednym z dokumentow dostarczanych przez wykonawce sieci
powinien by¢ protokot z dokonanych pomiaréow w instalacji

I) bardzo istothym dokumentem przejmowanym wraz z instalacja
powinna by¢ rzetelna dokumentacja powykonawcza

I) okresowe audyty instalacji, porownanie dokonanych pomiarow
z poprzednimi okreslenie tendencji dla wybranych parametrow

I) audyt instalacji po kazdej zmianie w dokonanej w systemie
(nie koniecznie bezposrednio dotyczacej sieci PROFIBUS)

Konferencja PROFIBUS PNO Polska "Sieci przemystowe w instalacjach procesowych - PROFIBUS PA"



W razie pytan jestesmy do Panstwa dyspozyciji

Strona gtowna
SYSTEMS & SERVICES
Pl COMPETENCE CENTER

Wstecz

1 | CENTRUM SZKOLENIOWE | SYSTEMS & SERVICES |

PI COMPETENCE CENTER

Jako akredytowana jednostka PROFIBUS INTERHATIOMAL COMPETENCE CEMTER oferujermy wsparcie w
Zakresie petnego cyklu Zycia Pafstwa instalacji PROFIBUSIFROFINET:

Wsparcie projektowe i konsultacje
Miezalene wsparcie na etapie planowania Pafstea instalacii PROFIBUSIFROFINET ftopologia, medium,
redundancja, czasy reakeji, dostepnoée, aspekly ekonomiczne).

Uruchorienie i Audyt
Wsparcie podezas uruchomienia instalacji PROFIBUS/PROFINET, ocena jakosci wykonania instalaci.

Szkolenia

INTEX CENTRUM SZKOLEMIOWE oferuje jednadniowe szkalenia z zakresu PROFIBUS DP, PROFIBUS PA
oraz PROFINET. W preyszioéci dostepne beda rdwnies kilkudniowe szkolenia, po ktdrych kursant moze
przystapit do egzaminu potwierdzajaeego jego kwalifikacje | otrzymad ttut PROFIBUS CERTIFIED
EMGINEER (lista cermyfikowarnych indynierdw jest dostepna pod wwwe.profibus.com). Prosimy o kontakt
jezeli Pafstwa potrzeby szkoleniowe wykraczajq poza naszy standardows oferte szkoleniows.

Wyknywanie i usuwanie usterek

Masi specjalisci posiadajg kwalifikacje, doswiadczenie | narzedzia pozwalajace na detekcje nawet
sporadycznych Zradet nieprawidtowego dziatania sieci PROFIBUS, Jestesmy w stanie rdwniez ocenit
jakost komunikacii w Pafstea sieci PROFIBUS. Sprawdzone w prakiyce, Unnwane przez nas, narzedzia
diagnostyczne mozna takZe u nas zakupit.

Opracowywanie interfejsow PROFIBUSPROFINET

Jezeli planujecie Pafstwo opracowanie urzadzenia 2 interfejsem PROFIBUSIFROFINET stufyriy pomocsy
w ZrozUmieniu zakresu zadania, planowaniu poszezegdlnych etapdw postepowania oraz Zrozumieniu
cynnikdw techniczriyeh | ekonormicznych.

Masz dodwiadczony personel 2 pryiemnogeig bedzie stuzybwsparciem w kaZdym zakresie jakiego moze
wymagat Pafstwa instalacja PROFIBUS lub PROFIMNET poczawstsy od wsparcia na etapie projektowania,
urucharniania, lokalizacji usterek oraz audytu. Prosimy o kontaktw praypadku jakichkolwiek pytan ztego
zakresu.

W celu uzyskania dalszych informacji prosimy zapoznad sie &

» Szkolenia i warsztaty nt. PROFIBUSSPROFINET
» Marzedzia diaghostyczne oraz sprzet dia sieci PROFIBUS&PROFINET

17516 lub |

.0, | 44-100

o Pola 16 | Tel.

AUTOMATION PRODUCTS
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Serdecznie zapraszamy
do przeczytania artykutu
PROFINET 10 vs.
PROFIBUS DP

Liczba pobraf; 1022

Serdecznie zapraszamy
do przeczytania artykutu
Skuteczna diagnostyka
i zwigkszanie
niezawodnogci sieci
PROFIBUS DP
7

Liczba pobraf: 3542

Prezentacja pt.
Wprowadzenie do
diagnostyki sieci
PROFIBUS DP oraz PA

Liczba pobran: 1319
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