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Diagnostyka na poziomie protokołu - przykład
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Diagnostyka na poziomie protokołu – aktualizacja biblioteki plików GSD

Opis funkcji
Aplikacja ProfiTrace zbiera i analizuje dane przesyłane pomi�dzy stacjami w sieci PROFIBUS, dane te mog� by� 
udost�pniane u�ytkownikowi w formie nieprzetworzonej (zawarto�� ramki) oraz przetworzonej – zawarto�� ramki 
jest interpretowana i informacje s� prezentowane w postaci tekstowej.
Do procesu interpretacji potrzebne s� pewne informacje specyficzne dla urz�dzenia. Dane te s� zawarte w pliku 
GSD. Dlatego te� dysponowanie plikiem GSD w trakcie analizy sieci jest bardzo przydatne. Aktualizacja bazy 
plików GSD odbywa si� poprzez wybranie opcji Scan GSD Library z menu Settings

Opis funkcji
Aplikacja ProfiTrace zbiera i analizuje dane przesyłane pomi�dzy stacjami w sieci PROFIBUS, dane te mog� by� 
udost�pniane u�ytkownikowi w formie nieprzetworzonej (zawarto�� ramki) oraz przetworzonej – zawarto�� ramki 
jest interpretowana i informacje s� prezentowane w postaci tekstowej.
Do procesu interpretacji potrzebne s� pewne informacje specyficzne dla urz�dzenia. Dane te s� zawarte w pliku 
GSD. Dlatego te� dysponowanie plikiem GSD w trakcie analizy sieci jest bardzo przydatne. Aktualizacja bazy 
plików GSD odbywa si� poprzez wybranie opcji Scan GSD Library z menu Settings
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Diagnostyka na poziomie protokołu – inicjalizacja interfejsu ProfiCore

Opis funkcji
Aplikacja ProfiTrace do zbierania informacji z sieci PROFIBUS wykorzystuje interfejs ProfiCore Ultra. Interfejs ten 
jest poł�czony z komputerem PC poprzez ł�cze USB. Aby mie� mo�liwo�� analizy sieci interfejs ten nale�y
inicjalizowa� przy pomocy przycisku Init ProfiCore Ultra.

Opis funkcji
Aplikacja ProfiTrace do zbierania informacji z sieci PROFIBUS wykorzystuje interfejs ProfiCore Ultra. Interfejs ten 
jest poł�czony z komputerem PC poprzez ł�cze USB. Aby mie� mo�liwo�� analizy sieci interfejs ten nale�y
inicjalizowa� przy pomocy przycisku Init ProfiCore Ultra.
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Diagnostyka na poziomie protokołu – lista stacji

Opis funkcji
Po wykryciu pr�dko�ci transmisji, wszystkie dost�pne w sieci urz�dzenia (adresy) zaznaczane s� na zakładce Live 
List. Jednostki Master to kolor czerwony, za� Slave niebieski. Zielone tło oznacza, �e jednostka Slave znajduje si� 
w trybie wymiany danych procesowych.
Na podstawie biblioteki plików GSD aplikacja wy�wietla nazwy stacji (zdefiniowane w GSD).

Opis funkcji
Po wykryciu pr�dko�ci transmisji, wszystkie dost�pne w sieci urz�dzenia (adresy) zaznaczane s� na zakładce Live 
List. Jednostki Master to kolor czerwony, za� Slave niebieski. Zielone tło oznacza, �e jednostka Slave znajduje si� 
w trybie wymiany danych procesowych.
Na podstawie biblioteki plików GSD aplikacja wy�wietla nazwy stacji (zdefiniowane w GSD).
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Diagnostyka na poziomie protokołu – parametry stacji

Opis funkcji
Po zaznaczeniu urz�dzenia oraz wybraniu z menu Info Panel data opcji Parameters – w panelu informacyjnym 
(InfoPanel) wy�wietlana jest informacja o ostatnim zestawie parametrów przesłanych przez DP Master.

Opis funkcji
Po zaznaczeniu urz�dzenia oraz wybraniu z menu Info Panel data opcji Parameters – w panelu informacyjnym 
(InfoPanel) wy�wietlana jest informacja o ostatnim zestawie parametrów przesłanych przez DP Master.
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Diagnostyka na poziomie protokołu – konfiguracja stacji

Opis funkcji
Po zaznaczeniu urz�dzenia oraz wybraniu z menu Info Panel data opcji Configuration – w panelu informacyjnym 
(InfoPanel) wy�wietlana jest informacja o ostatnim zestawie danych konfiguracyjnych przesłanych przez DP 
Master. Tekstowe opisy modułów pochodz� z pliku GSD

Opis funkcji
Po zaznaczeniu urz�dzenia oraz wybraniu z menu Info Panel data opcji Configuration – w panelu informacyjnym 
(InfoPanel) wy�wietlana jest informacja o ostatnim zestawie danych konfiguracyjnych przesłanych przez DP 
Master. Tekstowe opisy modułów pochodz� z pliku GSD
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Diagnostyka na poziomie protokołu – standardowe info. diagnostyczne

Opis funkcji
Po zaznaczeniu urz�dzenia, ostatnia zarejestrowana informacja diagnostyczna dost�pna jest w panelu 
informacyjnym (InfoPanel). Tekstowe opisy bł�dów pochodz� z pliku GSD.

Opis funkcji
Po zaznaczeniu urz�dzenia, ostatnia zarejestrowana informacja diagnostyczna dost�pna jest w panelu 
informacyjnym (InfoPanel). Tekstowe opisy bł�dów pochodz� z pliku GSD.



IV Konferencja Organizacji PROFIBUS PNO Polska, Tomaszowice 9-10 stycze� 2008

Diagnostyka na poziomie protokołu – problemy w komunikacji

Opis funkcji
W przypadku zerwania komunikacji pomi�dzy DP Master, a stacj� DP Slave tło tej ostatniej zmienia kolor na �ółty 
(kiedy� była dost�pna, za� aktualnie nie).

Opis funkcji
W przypadku zerwania komunikacji pomi�dzy DP Master, a stacj� DP Slave tło tej ostatniej zmienia kolor na �ółty 
(kiedy� była dost�pna, za� aktualnie nie).
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Diagnostyka na poziomie protokołu – statystyki

Opis funkcji
Zakładka Station statistics view wy�wietla informacje statystyczne zebrane przez ProfiTrace dla wybranego 
zdarzenia. Rodzaj zdarzenia jest wybierany z listy Selected statistic.
Dzi�ki tej funkcjonalno�ci mo�liwe jest sprawdzenie stabilno�ci sieci i jednocze�nie podj�cie działa� 
prewencyjnych.

Opis funkcji
Zakładka Station statistics view wy�wietla informacje statystyczne zebrane przez ProfiTrace dla wybranego 
zdarzenia. Rodzaj zdarzenia jest wybierany z listy Selected statistic.
Dzi�ki tej funkcjonalno�ci mo�liwe jest sprawdzenie stabilno�ci sieci i jednocze�nie podj�cie działa� 
prewencyjnych.
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Diagnostyka na poziomie protokołu – próby nawi�zania komunikacji

Opis funkcji
W statystyce ‘Syncs’, wy�wietlana jest ilo�� prób nawi�zania komunikacji ze stacj� (ilo�� zapyta� ze strony DP 
Master, na które nie odpowiedziała stacja DP Slave). W pracuj�cej instalacji statystyka ta powinna by� „czysta”, 
ka�dy problem komunikacji (lub jego przyczyna) powinien by� niezwłocznie usuni�ty.

Opis funkcji
W statystyce ‘Syncs’, wy�wietlana jest ilo�� prób nawi�zania komunikacji ze stacj� (ilo�� zapyta� ze strony DP 
Master, na które nie odpowiedziała stacja DP Slave). W pracuj�cej instalacji statystyka ta powinna by� „czysta”, 
ka�dy problem komunikacji (lub jego przyczyna) powinien by� niezwłocznie usuni�ty.
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Diagnostyka na poziomie protokołu – utrata komunikacji

Opis funkcji
W statystyce ‘Station Lost’, wy�wietlana jest informacja ile razy zerwana została komunikacja ze stacj� (DP Master 
stwierdził, �e DP Slave jest niedost�pny). W pracuj�cej instalacji statystyka ta powinna by� „czysta”, ka�dy 
problem komunikacji (lub jego przyczyna) powinien by� niezwłocznie usuni�ty.

Opis funkcji
W statystyce ‘Station Lost’, wy�wietlana jest informacja ile razy zerwana została komunikacja ze stacj� (DP Master 
stwierdził, �e DP Slave jest niedost�pny). W pracuj�cej instalacji statystyka ta powinna by� „czysta”, ka�dy 
problem komunikacji (lub jego przyczyna) powinien by� niezwłocznie usuni�ty.
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Diagnostyka na poziomie protokołu – odrzucone ramki

Opis funkcji
W statystyce ‘Illegal responses to requests’, wy�wietlana jest informacja o ilo�ci odrzuconych pakietów ze wzgl�du 
na niewła�ciwy format (np. w wyniku błednej sumy kontrolnej). W pracuj�cej instalacji statystyka ta powinna by� 
„czysta”, je�eli liczniki s� ró�ne od zero najcz��ciej oznacza to wyst�powanie zakłóce� elektromagnetycznych.

Opis funkcji
W statystyce ‘Illegal responses to requests’, wy�wietlana jest informacja o ilo�ci odrzuconych pakietów ze wzgl�du 
na niewła�ciwy format (np. w wyniku błednej sumy kontrolnej). W pracuj�cej instalacji statystyka ta powinna by� 
„czysta”, je�eli liczniki s� ró�ne od zero najcz��ciej oznacza to wyst�powanie zakłóce� elektromagnetycznych.
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Diagnostyka na poziomie protokołu – powtórzenia transmisji

Opis funkcji
W statystyce ‘Retries (total for this station)’, wy�wietlana jest informacja o ilo�ci powtórzonych zapyta� jakie 
wyst�piły w stosunku do konkretnej stacji. W pracuj�cej instalacji statystyka ta powinna by� „czysta”, je�eli liczniki 
s� ró�ne od zero oznacza to problemy ze stabilno�ci� komunikacji, problemy te niekonieczne b�d� skutkowały 
zerwaniem komunikacji poniewa� w profili sieci okre�lona jest maksymalna ilo�� jednorazowo (w serii) 
dozwolonych powtórze�. Statystyka ta pozwala na ocen� stabilno�ci komunikacji oraz podj�cie ewentualnych 
działa� naprawczych.

Opis funkcji
W statystyce ‘Retries (total for this station)’, wy�wietlana jest informacja o ilo�ci powtórzonych zapyta� jakie 
wyst�piły w stosunku do konkretnej stacji. W pracuj�cej instalacji statystyka ta powinna by� „czysta”, je�eli liczniki 
s� ró�ne od zero oznacza to problemy ze stabilno�ci� komunikacji, problemy te niekonieczne b�d� skutkowały 
zerwaniem komunikacji poniewa� w profili sieci okre�lona jest maksymalna ilo�� jednorazowo (w serii) 
dozwolonych powtórze�. Statystyka ta pozwala na ocen� stabilno�ci komunikacji oraz podj�cie ewentualnych 
działa� naprawczych.
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Diagnostyka na poziomie protokołu – czas cyklu sieci

Opis funkcji
W statystyce ‘Data Exchange interval (msec)’ wy�wietlana jest informacja o bie��cym czasie cyklu odpytywania
danej stacji DP Slave.

Opis funkcji
W statystyce ‘Data Exchange interval (msec)’ wy�wietlana jest informacja o bie��cym czasie cyklu odpytywania
danej stacji DP Slave.
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Diagnostyka na poziomie protokołu – diagnostyka zwracana przez Slave

Opis funkcji
W statystyce ‘Diagnostic msg. res. from slave when in DX’ wy�wietlana jest informacja o tym ile razy stacja
DP Slave b�d�c w trybie wymiany danych procesowych (DX) zasygnalizowała bł�d zwracaj�c informacj� 
diagnostyczn�.
Sytuacja taka oznacza wyst�powanie bł�du w urz�dzeniu (niekoniecznie krytycznego) i powinna zosta� 
przeanalizowana.

Opis funkcji
W statystyce ‘Diagnostic msg. res. from slave when in DX’ wy�wietlana jest informacja o tym ile razy stacja
DP Slave b�d�c w trybie wymiany danych procesowych (DX) zasygnalizowała bł�d zwracaj�c informacj� 
diagnostyczn�.
Sytuacja taka oznacza wyst�powanie bł�du w urz�dzeniu (niekoniecznie krytycznego) i powinna zosta� 
przeanalizowana.
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Diagnostyka na poziomie protokołu – podgl�d danych

Opis funkcji
Zakładka Data inspection pozwala na wprowadzenie zmiennych, których warto�ci powinny by� monitorowane. 
Zmienne te pochodz� z pola danych ramki PROFIBUS.

Opis funkcji
Zakładka Data inspection pozwala na wprowadzenie zmiennych, których warto�ci powinny by� monitorowane. 
Zmienne te pochodz� z pola danych ramki PROFIBUS.
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Diagnostyka na poziomie warstwy fizycznej – jako�� sygnału 1/2

Opis funkcji
Interfejs ProfiCore Ultra posiada wbudowany oscyloskop, aby podgl�da� przebieg sygnału w sieci nale�y przej�� 
na zakładk� ScopeWare (wymagana jest odpowiednia licencja).
Na zakładce tej mo�na podgl�da� sygnał generowany przez urz�dzenie wskazane na li�cie stacji dost�pnych
w sieci (oscyloskop jest wyzwalany w momencie kiedy stacja nadaje).

Opis funkcji
Interfejs ProfiCore Ultra posiada wbudowany oscyloskop, aby podgl�da� przebieg sygnału w sieci nale�y przej�� 
na zakładk� ScopeWare (wymagana jest odpowiednia licencja).
Na zakładce tej mo�na podgl�da� sygnał generowany przez urz�dzenie wskazane na li�cie stacji dost�pnych
w sieci (oscyloskop jest wyzwalany w momencie kiedy stacja nadaje).
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Diagnostyka na poziomie warstwy fizycznej – jako�� sygnału 2/2

Opis funkcji
Korzystaj�c z opcji Mode istnieje mo�liwo�� wyboru trybu pracy oscyloskopu: prezentacja napi�cia ró�nicowego 
(tryb B-A Diff) lub prezentacja sygnału w poszczególnych liniach (tryb A&B) 

Opis funkcji
Korzystaj�c z opcji Mode istnieje mo�liwo�� wyboru trybu pracy oscyloskopu: prezentacja napi�cia ró�nicowego 
(tryb B-A Diff) lub prezentacja sygnału w poszczególnych liniach (tryb A&B) 
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Diagnostyka na poziomie warstwy fizycznej – lokalizacja problemów 1/2

Opis funkcji
Dzi�ki funkcji zatrzymywania sygnału istnieje mo�liwo�� okre�lenia przyczyny problemu oraz jej lokalizacji
(np. dodatkowy terminator w odległo�ci 54m od miejsca pomiaru).

Opis funkcji
Dzi�ki funkcji zatrzymywania sygnału istnieje mo�liwo�� okre�lenia przyczyny problemu oraz jej lokalizacji
(np. dodatkowy terminator w odległo�ci 54m od miejsca pomiaru).
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Diagnostyka na poziomie warstwy fizycznej – lokalizacja problemów 2/2

Opis funkcji
W trybie wy�wietlania kanałów A oraz B mo�liwa jest detekcja bł�dów typu doziemienie jednej z linii
Opis funkcji
W trybie wy�wietlania kanałów A oraz B mo�liwa jest detekcja bł�dów typu doziemienie jednej z linii
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Diagnostyka na poziomie warstwy fizycznej – poziomy napi��

Opis funkcji
Korzystaj�c z zakładki Bar graph (wymagana jest licencja na funkcjonalno�� ScopeWare) mo�liwy jest podgl�d 
poziomu sygnału, w miejscu dokonywania pomiaru, generowanego przez poszczególne stacje.

Opis funkcji
Korzystaj�c z zakładki Bar graph (wymagana jest licencja na funkcjonalno�� ScopeWare) mo�liwy jest podgl�d 
poziomu sygnału, w miejscu dokonywania pomiaru, generowanego przez poszczególne stacje.
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Diagnostyka na poziomie warstwy fizycznej – analiza ramek

Opis funkcji
Na zakładce Messages u�ytkownik ma mo�liwo�� podgl�dania ruchu w sieci. 
Funkcjonalno�� ta jest przydatna do zaawansowanej diagnostyki problemów na poziomie protokołu.
Dane te mo�na przeszukiwa� (opcja Setup Search) oraz filtrowa� (opcja Set view filter i zakładka Messages
(with view filter applied) według bie��cych potrzeb.

Opis funkcji
Na zakładce Messages u�ytkownik ma mo�liwo�� podgl�dania ruchu w sieci. 
Funkcjonalno�� ta jest przydatna do zaawansowanej diagnostyki problemów na poziomie protokołu.
Dane te mo�na przeszukiwa� (opcja Setup Search) oraz filtrowa� (opcja Set view filter i zakładka Messages
(with view filter applied) według bie��cych potrzeb.
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Raportowanie efektów pracy

Opis funkcji
Pomiary dokonane w sieci umieszczane s� w raporcie automatycznie generowanym przez aplikacj�.
Opis funkcji
Pomiary dokonane w sieci umieszczane s� w raporcie automatycznie generowanym przez aplikacj�.
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Diagnostyka systemu zawieraj�cego PROFIBUS PA
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Konfiguracja PACTware
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FieldConnex Diagnostic Server
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Poł�czenie z modułem diagnostycznym
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Obsługa aplikacji
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Parametryzacja segmentu - OFFLINE

Opis funkcji
Oprogramowanie Advanced Diagnostcs umo�liwia definicj� nazw dla poszczególnych stacji (adresów )
w segmencie PROFIBUS PA, dzi�ki temu uzyskuje si� zwi�kszon� czytelno�� zwracanych informacji 
diagnostycznych.

Opis funkcji
Oprogramowanie Advanced Diagnostcs umo�liwia definicj� nazw dla poszczególnych stacji (adresów )
w segmencie PROFIBUS PA, dzi�ki temu uzyskuje si� zwi�kszon� czytelno�� zwracanych informacji 
diagnostycznych.
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Parametryzacja segmentu - ONLINE

Opis funkcji
Dla ka�dej ze stacji mo�liwy jest podgl�d amplitudy generowanego sygnału, poziomu szumów, bł�dów 
nierównomierno�ci czasu trwania bitu oraz statusu danych.

Opis funkcji
Dla ka�dej ze stacji mo�liwy jest podgl�d amplitudy generowanego sygnału, poziomu szumów, bł�dów 
nierównomierno�ci czasu trwania bitu oraz statusu danych.
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Diagnostyka segmentu - przykład

informacja o bł�dzie

mo�liwe przyczyny bł�du

historia zdarze�

Opis funkcji
W przypadku wyst�pienia problumu tester wy�wietla odpowiedni komunikat wraz z informacj� o mo�liwej 
przyczynie bł�du. Wszystki sytuacje awaryjne s� archwizowane aby umo�liwi� pó�niejsz� analiz� problemów.

Opis funkcji
W przypadku wyst�pienia problumu tester wy�wietla odpowiedni komunikat wraz z informacj� o mo�liwej 
przyczynie bł�du. Wszystki sytuacje awaryjne s� archwizowane aby umo�liwi� pó�niejsz� analiz� problemów.
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Diagnostyka segmentu - przykład
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Diagnostyka segmentu - przykład
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Diagnostyka segmentu - przykład
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Diagnostyka segmentu - przykład
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Diagnostyka segmentu - przykład
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Warto�ci mierzone - urz�dzenie

Opis funkcji
Dla ka�dej ze stacji mo�liwy jest podgl�d amplitudy generowanego sygnału, poziomu szumów, bł�dów 
nierównomierno�ci czasu trwania bitu oraz statusu danych.
Odst�pstwo od zdefiniowanych warto�ci progowych sygnalizowane jest jako bł�d.

Opis funkcji
Dla ka�dej ze stacji mo�liwy jest podgl�d amplitudy generowanego sygnału, poziomu szumów, bł�dów 
nierównomierno�ci czasu trwania bitu oraz statusu danych.
Odst�pstwo od zdefiniowanych warto�ci progowych sygnalizowane jest jako bł�d.
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Warto�ci mierzone - segment

Opis funkcji
Dla całego segmentu mo�liwy jest podgl�d amplitudy generowanego sygnału wraz z warto�ciami minimaln� oraz 
maksymaln�, poziomu szumów, bł�dów nierównomierno�ci czasu trwania bitu oraz statusu danych.
Dost�pna jest tak�e informacja o niesymetryczno�ci sygnału wzgl�dem masy.

Opis funkcji
Dla całego segmentu mo�liwy jest podgl�d amplitudy generowanego sygnału wraz z warto�ciami minimaln� oraz 
maksymaln�, poziomu szumów, bł�dów nierównomierno�ci czasu trwania bitu oraz statusu danych.
Dost�pna jest tak�e informacja o niesymetryczno�ci sygnału wzgl�dem masy.



IV Konferencja Organizacji PROFIBUS PNO Polska, Tomaszowice 9-10 stycze� 2008

Monitorowanie całego segmentu

Opis funkcji
Poza podgl�dem mierzonych warto�ci dla poszczególnych urz�dz�� oraz segmentu mo�liwy jest tak�e podgl�d 
wszystkich parametrów wraz z ocen� warto�ci na podstawie optymalnych warto�ci zdefiniowanych w standardzie.

Opis funkcji
Poza podgl�dem mierzonych warto�ci dla poszczególnych urz�dz�� oraz segmentu mo�liwy jest tak�e podgl�d 
wszystkich parametrów wraz z ocen� warto�ci na podstawie optymalnych warto�ci zdefiniowanych w standardzie.
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Wbudowany oscyloskop

Opis funkcji
W celu szczegółowej analizy sieci tester posiada wbudowan� funkcjonalno�� oscyloskopu pozwalaj�c� na 
wizualn� ocen� jako�ci sygnału oraz poziomu zakłóce�. Oscyloskop ten wyposa�ony jest w funkcj� wyzwalania, 
dzi�ki której mo�liwa jest rejestracja sygnału od momentu wyst�pienia anomalii.

Opis funkcji
W celu szczegółowej analizy sieci tester posiada wbudowan� funkcjonalno�� oscyloskopu pozwalaj�c� na 
wizualn� ocen� jako�ci sygnału oraz poziomu zakłóce�. Oscyloskop ten wyposa�ony jest w funkcj� wyzwalania, 
dzi�ki której mo�liwa jest rejestracja sygnału od momentu wyst�pienia anomalii.
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Commisioning Wizard

Opis funkcji
Funkcjonalno�� Commissioning Wizard ułatwia parametryzacj� modułu diagnostycznego (definicja warto�ci
graniczncznych dla mierzonych parametrów (progi ostrze�e� oraz alarmów), których naruszenie powinno by� 
sygnalizowane. Definiowany jest tak�e interwał z jakim rejestrowane s� paramerty segmentu w celu pó�niejszej 
analizy tendencji (działania prewencyjne).

Opis funkcji
Funkcjonalno�� Commissioning Wizard ułatwia parametryzacj� modułu diagnostycznego (definicja warto�ci
graniczncznych dla mierzonych parametrów (progi ostrze�e� oraz alarmów), których naruszenie powinno by� 
sygnalizowane. Definiowany jest tak�e interwał z jakim rejestrowane s� paramerty segmentu w celu pó�niejszej 
analizy tendencji (działania prewencyjne).
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Commisioning Wizard
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Commisioning Wizard
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Commisioning Wizard

Opis funkcji
Jednym z efektów działania Commissioning Wizard jest raport zawieraj�cy informacj� o zmierzonych parametrach 
sieci.

Opis funkcji
Jednym z efektów działania Commissioning Wizard jest raport zawieraj�cy informacj� o zmierzonych parametrach 
sieci.
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Commisioning Wizard
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Analiza informacji diagnostycznych w MS Excel

Opis funkcji
Na podstawie zarchiwizowanch warto�ci wybranych parametrów sieci mo�liwa jest ocena tendencji i podj�cie 
działa� prewencyjnych.

Opis funkcji
Na podstawie zarchiwizowanch warto�ci wybranych parametrów sieci mo�liwa jest ocena tendencji i podj�cie 
działa� prewencyjnych.
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Analiza informacji diagnostycznych w MS Excel



IV Konferencja Organizacji PROFIBUS PNO Polska, Tomaszowice 9-10 stycze� 2008

Analiza informacji diagnostycznych w MS Excel
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PICC Poland
INTEX Sp. z o. o.
ul. Wincentego Pola 16
44-100 GLIWICE
www.intex.com.pl
www.profibus.org.pl

Wsparcie

koncepcji

projektowania

instalacji

Słu�ymy pomoc� na etapie:

uruchamiania

lokalizacji problemów

u�ytkowania

implementacji interfejsu

… sieci PROFIBUS DP oraz PROFIBUS PA

konsultacje

szkolenia

wizyty diagnostyczne

Nasza pomoc to:

audyty instalacji


