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Wst�p 
 

 
Celem podr�cznika PROFINET Wskazówki Instalacji jest wsparcie dla obsługi 

technicznej, której zadaniem jest instalacja przewodów. Zawarte w podr�czniku 

wskazówki pozwol� na profesjonalne wykonanie prac instalacyjnych. 

Autorzy podr�cznika starali si� przedstawi� informacje w mo�liwie najprostszej 

postaci, dlatego nie jest wymagane uprzednie do�wiadczenie w instalacjach 

PROFINET. Jednak�e przydatne b�d� podstawowe informacje z zakresu 

elektrotechniki oraz sieci �wiatłowodowych. Ponadto, monta� komponentów sieci 

�wiatłowodowej wymaga odpowiednich umiej�tno�ci i musi by� przeprowadzany przez 

wykwalifikowane osoby. 

Niniejszy podr�cznik PROFINET Wskazówki Instalacji nie obejmuje swoim zakresem 

zasad funkcjonowania o obsługi sieci PROFINET. Je�li potrzebuj� Pa�stwo takich 

informacji, prosimy o zapoznanie si� z odpowiednimi dokumentami, np. “PROFINET  

Cabling   and   Interconnection   Technology“   (numer zamówieniowy:   2.252) 

dost�pny w PROFIBUS User Organization, lub w podobnej literaturze. Niniejszy 

podr�cznik nie zast�puje �adnych poprzednich wersji. Poprzednie dokumenty PNO 

zachowuj� swoj� wa�no��. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

© Copyright by PNO 2009 – wszystkie prawa zastrze�one 

7/99 



Instrukcje bezpiecze�stwa 
 
 

 
 
 

Wykorzystywanie wiedzy z zakresu podr�cznika PROFINET Wskazówki Instalacji, 

podł�czenie i monta� mo�e wymaga� u�ycia oraz obsługi niebezpiecznych 

materiałów, narz�dzi lub mo�e spowodowa� konieczno�� wykonania niebezpiecznych 

prac. Z powodu wielu ró�nych aplikacji PROFINET, nie jest mo�liwe uwzgl�dnienie 

wszystkich mo�liwo�ci lub wymaga� zwi�zanych z bezpiecze�stwem. Ka�da aplikacja 

w zakresie instalacji ma inne wymagania. Aby oceni� cało�ciowe zagro�enia, przed 

rozpocz�ciem pracy nale�y zapozna� si� z wymaganiami bezpiecze�stwa systemu. 

Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na regulacje prawne oraz przepisy obowi�zuj�ce w 

kraju, w którym b�dzie działał system. Nale�y równie� przestrzega� wymaga� w 

zakresie zdrowia oraz bezpiecze�stwa, zarówno ogólnych, jak i obowi�zuj�cych w 

zakresie firmy, dla której prowadzona jest instalacja systemu. Dodatkowo nale�y 

uwzgl�dni� dokumentacj� producenta komponentów sprz�tu PROFINET. 
 

 
Deklaracja producentów PROFINET 

 

 
Nale�y u�ywa� wył�cznie przewodów oraz zł�cz, które s� zgodne z deklaracjami 

producentów sprz�tu. Deklaracje mo�na pobra� ze stron internetowych PROFINET 

pod poni�szym adresem: 
 

 
www.profibus.com/pi/applications/certification/). 

 
 
 
 
 
 
 

8/99 
 

© Copyright by PNO 2009 – wszystkie prawa zastrze�one 



Wył�czenie zasilania podczas instalacji 
 

 
Nale�y upewni� si�, �e podczas instalacji wszystkie przewody oraz wyposa�enie nie jest 

pod napi�ciem. 
 
 

Dotykanie przewodów lub urz�dze� pod napi�ciem mo�e powodowa� 

gro�ne lub nawet �miertelne pora�enia. 

 
 
 
 

Zwarcia mog� powodowa� powa�ne oraz kosztowne uszkodzenia sprz�tu. 
 

 
 
 
Uszkodzenie przewodów 

 

 
Zawsze nale�y wymienia� zniszczone lub uszkodzone przewody. 
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Wykluczenie odpowiedzialno�ci 
 

 
PROFIBUS User Organization doło�yła wszelkich mo�liwych stara� podczas 

przygotowywania niniejszego dokumentu i zestawiła wszystkie informacje w sposób 

najlepszy według posiadanego stanu wiedzy. Niemniej jednak dokument ten ma 

jedynie informacyjny charakter i jest dostarczony na zasadach wykluczenia 

odpowiedzialno�ci. Dokument ten mo�e by� zmieniany, rozszerzany lub korygowany 

bez �adnych wyra�nych referencji. PROFIBUS  User  Organization odrzuca dla tego 

dokumentu wszystkie typy odpowiedzialno�ci prawnych lub wynikaj�cych z umów, 

wł�czaj�c gwarancj� uszkodze� oraz zapewnienia wła�ciwo�ci u�ycia. Pod �adnym 

warunkiem PROFIBUS User Organization nie b�dzie ponosi� odpowiedzialno�ci za 

straty lub uszkodzenia spowodowane przez lub w wyniku uszkodze�, bł�dów lub 

pomini�� w tym dokumencie lub przez kogokolwiek, kto u�ywa tej dokumentacji lub 

polega na tej dokumentacji. 
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Odniesienia do norm / standardów 
 

 
EN 50174-2 (2000) 

 

Technika informatyczna - Instalacja okablowania Cz��� 2: Planowanie i 

wykonawstwo instalacji wewn�trz budynków. 

 
 

EN 50174-3 (2003) 
 

Technika informatyczna - Instalacja okablowania. Cz��� 3: Planowanie i 

wykonawstwo instalacji na zewn�trz budynków 

 
 

IEC 60364-5-54 (2002) 
 

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych – Cz��� 5-54: Dobór i monta� 

wyposa�enia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne 
 

 
IEC 61918 (2007) 

 

Przemysłowe sieci komunikacyjne – Instalowanie sieci komunikacyjnych w obiektach 

przemysłowych 
 

 
IEC 61784-5-3 (2007) 

 

Przemysłowe sieci komunikacyjne -- Profile -- Cz��� 5-3: Instalowanie magistral 

miejscowych -- Profile instalowania do CPF 3 
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Symbole 
 

 
Dokument ten zawiera ró�ne symbole i obrazki. Obrazki s� stosowane aby pomóc 

czytelnikowi w zrozumieniu tekstu. Obrazki przewa�nie s� czarno – białe. Kolor 

zielony jest u�ywany do oznaczenia wa�nych szczegółów. Pole przedstawione poni�ej 

zawiera kolor u�ywany do oznacze� wa�nych szczegółów. 

 

 
 
 
 
 

Poni�szy styl linii okre�la poł�czenia potencjałów oraz przewody ochronne. 
 

 

 
 
 

Poni�szy symbol ilustruje podł�czenie do uziemienia funkcjonalnego (roboczego). 
 
 
 
 
 

Uwaga: Nie nale�y u�ywa� uziemienia funkcjonalnego jako uziemienia ochronnego. 

Uziemienie ochronne jest ilustrowane poni�szym symbolem: 

 

 
 
 
 

Uziemienie ochronne jest stosowane po pierwsze aby chroni� ludzi przed 

�miertelnymi pora�eniami. Zapewnia równie� zabezpieczenie sprz�tu przeciw 

uszkodzeniom. Uziemienie ochronne zapewnia, �e �adne pr�dy uszkodzeniowe s� 

przekazywane do uziemienia, powoduj�c przepalenie bezpiecznika lub wył�czenie 

przeka�nika zabezpieczaj�cego w celu odł�czenia systemu od zasilania. 

 
 
 
 
 

12/99 
 

© Copyright by PNO 2009 – wszystkie prawa zastrze�one 



 

Dodatkowo, wykorzystywane s� poni�sze symbole. Zwracaj� one uwag� na 

szczególnie wa�ne fragment tekstu. 

 
 

Symbol Nazwa Opis 
 
 

Niebezpiecze�-
stwo! 

 
 
 

Uwaga! 

Symbol wskazuje niebezpiecze�stwo dla �ycia i 

zdrowia.  Jest niezmiernie wa�ne, aby przestrzega�  

tak oznaczonych instrukcji ! 
 
Symbol wskazuje ryzyko zniszczenia własno�ci. Nale�y 

przestrzega� instrukcji aby unikn�� strat 

materialnych. 
 

 
Manufacturer 
instructions 

 
 

Instrukcje 

producenta 
 
 
 
 

Notka 
 

 
 
 
Podpowied� 

 

Symbol wskazuje na konieczno�� przestrzegania 

instrukcji producenta. W tym przypadku, instrukcje 

zawarte w niniejszym podr�czniku słu�� jedynie do 

celów informacyjnych. 
 

Symbol oznacza ryzyko niepoprawnego działania. 

Nale�y przestrzega� informacji, aby zmniejszy� ryzyko 

bł�dnego działania. 
 

Podpowiedzi ułatwiaj�ce prac� oraz poprawiaj�ce 

konfiguracj� systemu. 

 
Tabela 1: Symbole wskazuj�ce wa�ny tekst 

 
 
 

U�ywanie wyra�e� 
 
 

"musi" U�ycie w obr�bie niniejszego dokumentu słowa „musi”, oznacza 

wymaganie obowi�zkowe. 
"powinien" U�ycie w obr�bie niniejszego dokumentu słowa "powinien", wskazuje 

na elastyczno�� wyboru z preferowan� implementacj�. 
 

Tabela 2: Obja�nienie wyra�e� 
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Strona została celowo pozostawiona jako pusta. 
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Prowadzenie przewodów PROFINET 
 
 
1.1 Układanie przewodów PROFINET 

 
 
1.1.1 Przewody miedziane 

 
 
 

Aby zminimalizowa� wpływ zakłóce� elektromagnetycznych, przewody PROFINET 

powinny by� układane oddzielnie od innego okablowania. Równoległe układanie 

przewodów PROFINET z innymi przewodami powinno by� minimalizowane, a 

odległo�� od innych przewodów powinna by� maksymalnie du�a. 

Podczas układania przewodów PROFINET musi by� zachowany maksymalny 

promie� zagi�cia oraz dopuszczalna siła rozci�gania. 
 
 
 
 

Dodatkowo, podczas instalacji nale�y przestrzega� przepisów 

obowi�zuj�cych w danym kraju oraz regulacji w zakresie instalacji 

przewodów komunikacyjnych oraz zasilaj�cych. Specyfikacje 

okre�lone w niniejszym podr�czniku bazuj� na odpowiednich 

standardach IEC. 
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 Prowadzenie przewodów PROFINET 
 
 
1.1.2 Odst�py pomi�dzy przewodami 

 
 
 

Tabela 3 pokazuje minimalne odst�py wymagane pomi�dzy przewodami PROFINET 

(ekranowane przewody komunikacyjne) a innymi przewodami, zgodnie z IEC 61918. 

Tabela zawiera równie� dwie opcje - z wydzieleniem sieci. Opcje mog� by� u�yte do 

oddzielania przewodów komunikacyjnych od przewodów zasilaj�cych. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

mo�liwie du�y 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 1: Odst�p pomi�dzy przewodami 
 
 
 

Ogólnie, ryzyko zakłóce� (przesłuchów) zmniejsza si�, gdy odst�p 

pomi�dzy przewodami wzrasta oraz gdy odcinki równoległego 

prowadzenia przewodów s� krótsze. 
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 Prowadzenie przewodów PROFINET 
 
 

Jak czyta� tabel� 
 

 
Aby okre�li� wymagan� minimaln� odległo�� pomi�dzy  przewodami PROFINET a 

innymi przewodami elektrycznymi, nale�y post�powa� jak poni�ej: 

 
 

W lewej kolumnie (Przewody PROFINET  i przewody do ...)  nale�y wybra� jaki 

przewód elektryczny b�dzie układany równolegle do przewodu PROFINET. 

W prawym obszarze tabeli (Odst�py), nale�y wybra� typ separacji która zostanie 

u�yta. 

Aby uzyska� wymagan� odległo�� nale�y wybra� kolumn� z odpowiednim typem 

separacji przewodów dla danego typu przewodu. Dla ró�nych obszarów instalacji 

nale�y równie� przestrzega� uwarunkowa� opisanych poni�ej w Tabeli 3. 

 
Odst�p do przewodu PROFINET  

Bez lub z 

niemetalow� 

separacj�  

Separacja 

aluminiowa 
Separacja 

stalowa 

Przewód komunikacyjny 
Przewody magistral, jak np.:  

inne przewody PROFINET, 

przewody PROFIBUS, 

przewody komunikacyjne do 

PC,  urz�dze� programuj�cych, 

drukarek, ekranowane wej�cia 

analogowe 

 
 
 
 
0 mm 

 
 
 
 
0 mm 

 
 
 
 
0 mm 

Przewody zasilaj�ce 

Nieekranowane przewody 
zasilaj�ce 

 
200 mm 

 
100 mm 

 
50 mm 

Ekranowane przewody 
zasilaj�ce 

0 mm 0 mm 0 mm 

 

Tabela 3: Minimalne odst�py mi�dzy przewodami, zgodnie z IEC 61918 
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 Prowadzenie przewodów PROFINET 
 
1.1.3 Prowadzenie przewodów w szafkach 
 komunikacyjnych 

 
 

• W tabeli 3 umieszczono minimalne wymagane odległo�ci pomi�dzy ró�nymi 

kategoriami przewodów.  Ogólnie,  ryzyko zaburze� spowodowanych 

zakłóceniami zmniejsza si�, gdy odległo�� pomi�dzy przewodami ro�nie. 
 

 
• Je�li przewody o ró�nych 

 kategoriach musz� si� przecina�, 

 zawsze powinny przecina� si� pod 

 k�tem prostym. Nale�y próbowa� 

 unika� równoległego układania 

 przewodów o ró�nych kategoriach, 

 nawet na krótkich odcinkach. 

 
 
 
 

• W przypadku, gdy nie mo�na 

uzyska� wystarczaj�cej odległo�ci 

pomi�dzy przewodami o ró�nych 

kategoriach, przewody musz� by� 

prowadzone w oddzielnych, 

metalowych korytach kablowych. 

Ka�da trasa kablowa powinna 

zawiera� jedynie przewody tej 

samej kategorii. Kanały mog� by� 

uło�one bezpo�rednio obok siebie. 

 
 
 

90° 
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• Metalowe przewodz�ce trasy kablowe 

powinny by� przytwierdzane �rubami 

co 50 cm do ram szafy lub �cian. 

Nale�y upewni� si�, �e pomi�dzy tras� 

kablow� a ram� szafy istnieje 

poł�czenie o niskiej rezystancji. Je�li 

u�ywane s� malowane lub powlekane 

szafy, poł�czenie mo�na uzyska� 

u�ywaj�c specjalnych podkładek 

zabezpieczaj�cych. Inn� opcj� jest 

zdj�cie warstwy farby lub pokrycia. 

Jednak�e ka�da nieizolowana 

powierzchnia powinna by� 

zabezpieczona przeciw korozji. 
 
 
 

• Przy wej�ciu do szafy, nale�y 

podł�czy� ekrany wszystkich 

przewodów do wspólnego 

uziemienia. Aby zapewni� 

poł�czenie, ekrany nale�y 

podł�czy� do uziemienia za 

pomoc� poł�cze� o odpowiednich 

przekrojach. Do uziemiania mo�na 

wykorzysta� specjalne systemy 

oferowane przez ró�nych 

producentów. Przewody powinny 

by� mechanicznie zamocowane 

powy�ej zacisków uziemiaj�cych, 

aby w przypadku poruszenia 

przewodu zapobiec uszkodzeniom.

 

 
 
 
 
 
 
 

50 cm 
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• Nale�y zapewni� odpowiednie 

wprowadzenie przewodów  przy 

podł�czaniu ich do szafy,   np. 

zakr�cane dławiki kablowe. 

 
 
 
 
 
 

OK 
 
 

• Nie nale�y wprowadza� zewn�- 

trznych przewodów równolegle do 

wewn�trznych przewodów 

PROFINET pomi�dzy wej�ciem do 

szafy a podł�czeniem ekranu. To 

samo dotyczy przewodów w tej 

samej kategorii! 

No 
 
 
 
1.1.4 Prowadzenie przewodów wewn�trz budynków 

 
 

Podczas prowadzenia przewodów poza szafami, wewn�trz budynków nale�y 

przestrzega� poni�szych zasad: 

 
Tabela 3 zawiera informacje o minimalnych odległo�ciach pomi�dzy dwoma 

przewodami. Ogólnie, ryzyko zakłóce� spowodowanych wywoływanych wpływem 

innych sygnałów z innych przewodów zmniejsza si�, gdy odległo�� pomi�dzy 

przewodami ro�nie. 
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Je�li przewody prowadzone s� w 

metalowych trasach kablowych, trasy 

mog� by� prowadzone blisko siebie. 
 
 
 
 
 
 

Je�li do prowadzenia przewodów ró�nej 

kategorii u�ywane s� wspólne trasy 

kablowe, nale�y przestrzega� 

wytycznych umieszczonych w tabeli 3. 

Je�li w trasach kablowych nie ma na to 

wystarczaj�cej przestrzeni, przewody o 

ró�nej kategorii musz� by� rozdzielone 

metalowym separatorem. Separator musi 

by� elektrycznie poł�czony do trasy 

kablowej na mo�liwie du�ym obszarze. 
 
 
 
 
 
 
 

Je�li przewody ró�nych kategorii b�d� 

si� przecinały, zawsze powinny 

przecina� si� pod k�tem prostym. 

Nale�y unika� równoległego 

prowadzenia przewodów ró�nych 

kategorii nawet na krótkich dystansach. 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

P 

R 

O 

F 

I 

N 

E 

T 
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22/99 
 

© Copyright by PNO 2009 – wszystkie prawa zastrze�one 



 

 Prowadzenie przewodów PROFINET 
 

Przewodz�ce metalowe trasy kablowe 

nale�y podł�czy� do system uziemienia 

budynku. 
 

 
Nale�y przestrzega� instrukcji 

zwi�zanych z uziemianiem zawartych w 

rozdziale 2.3 niniejszego dokumentu. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.1.5 Prowadzenie przewodów poza budynkami 

 
 

Do poł�cze� sieci PROFINET poza budynkami zaleca si� u�ycia  

przewodów �wiatłowodowych. Okablowanie �wiatłowodowe w 

porównaniu do przewodów miedzianych ma nast�puj�ce zalety: 

a)   Całkowita odporno�� na zakłócenia. Dzi�ki temu przewody 

�wiatłowodowe mo�na prowadzi� z przewodami 

zasilaj�cymi, bez �adnych problemów. 

b)  Elektryczna izolacja pomi�dzy dwoma ko�cami. Dlatego 

nie ma konieczno�ci do ł�czenia potencjałów dwóch 

ko�ców przewodu. 

c) U�ywaj�c szklanego �wiatłowodu mo�na wykonywa� 

dłu�sze poł�czenia ni� poł�czenia przewodem 

miedzianym
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Dla instalacji poza budynkami nale�y u�ywa� jedynie przewodów z 

zatwierdzeniami. Dotyczy to równie� przewodów układanych pod ziemi�. 
 
 
 

Zasady dotycz�ce sposobów prowadzenia przewodów tak, aby unika� zakłóce� dla 

przewodów wewn�trz budynków nale�y stosowa� równie� w przypadku układania 

przewodów PROFINET na zewn�trz budynków. Dodatkowo: 
 
 
 

• Przewody nale�y układa� w metalowych przewodz�cych trasach kablowych. 
 
 
 

• Poł�czenia tras kablowych nale�y 

wykonywa� na mo�liwie du�ych 

przewodz�cych powierzchniach. 

Wymagane jest, aby poł�czenie 

było wykonane z takiego samego 

materiału co trasa kablowa (nie 

wolno miesza� materiałów). 

 

 
• Nale�y uziemi� trasy kablowe. 
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• �wiatłowody (FO)    s� zalecane 

do tworzenia poł�cze� pomi�dzy 

budynkami lub cz��ciami 

budynków.  Poniewa� �wiatłowód 

jest izolowany nie jest wymagane 

uziemianie. 

 
 
 
 
 

Fabryka cz��� 1 
 
 
F 
O 

 
 
 

Fabryka cz��� 2 
 
 
 
 

• Jako  interfejs pomi�dzy �wiatłowodem a miedzianym przewodem PROFINET  

wymagany jest odpowiedni media konwerter  lub switch (np.  pomi�dzy 

systemami stosowanymi na zewn�trz i wewn�trz). 
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 Strona została celowo pozostawiona jako pusta. 
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1.2 Mechaniczna ochrona przewodów PROFINET 

 
Mechaniczna ochrona jest stosowana aby zapobiec przerwaniom przewodów lub 

przeciw zwarciom, uszkodzeniom mechanicznym osłon/izolacji oraz ekranów. 

 
 

Notka: 
 

Opisane metody zabezpiecze� mechanicznych dotycz� zarówno 

przewodów elektrycznych, jak i �wiatłowodowych. 

 
 

• Je�li przewód PROFINET  nie mo�e 
 

by� uło�ony w trasie kablowej, 

mo�na u�y� rurki ochronnej. 

 
 
 
 
 

• W obszarach o silnych oddziaływaniach mechanicznych przewody nale�y 

układa� w metalowych zbrojonych korytach. W obszarach o lekkich lub 

�rednich oddziaływaniach mechanicznych mo�na korzysta� z tras 

plastikowych 

 
• Je�li wyst�puj� zakr�ty 90° lub 

poł�czenia budynków (np. zł�cza 

kompensacyjne, dylatacje), 

zabezpieczenie przewodu mo�e 

zosta� przerwane. W takich 

przypadkach nale�y upewni� si�, 

�e nie jest przekraczana 

minimalna �rednica zgi�cia 

przewodu PROFINET. Dodatkowo 

nale�y upewni� si�, �e przewód 

nie zostanie uszkodzony, np.   

przez spadaj�ce cz��ci. 
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• W obszarach po których ludzie 

mog� chodzi� lub wspina� si�, 

przewody PROFINET powinny 

by� układane w metalowych 

zbrojonych trasach lub w 

kanałach kablowych. 

  
 
 

Notka: 
 

Do poł�cze� pomi�dzy budynkami zaleca si� u�ycie przewodów 

�wiatłowodowych (FO) w celu unikni�cia ogranicze� maksymalnej 

długo�ci 100 m przewodu miedzianego PROFINET oraz z powodu 

separacji potencjałów i odporno�ci na zakłócenia. 
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1.3 Prowadzenie miedzianych przewodów PROFINET 

 
 
1.3.1 Informacje ogólne 

 
 
 

Podczas instalacji nale�y mie� �wiadomo��, �e przewody PROFINET maj� 

ograniczon� wytrzymało�� mechaniczn�. Przewody mog� zosta� uszkodzone przy 

nadmiernym rozci�ganiu lub �ciskaniu. Skr�canie lub gi�cie (pl�tanie si�) 

przewodów PROFINET równie� mo�e spowodowa� uszkodzenie. Poni�sze notatki 

pomog� w unikni�ciu uszkodze�, które mog� powsta� podczas instalacji przewodów 

PROFINET.  
 
 

Notka: 
 

Nale�y wymieni� wszystkie przewody PROFINET, które mogły zosta� 

uszkodzone lub przeci��one (przeci�gni�te) podczas instalacji. 

 
 
 
1.3.2 Przechowywanie i transport 

 
 
 

• Podczas transportu, 

przechowywania oraz instalacji, 

przewody PROFINET musz� by� 

szczelne zamkni�te na obydwu 

ko�cach przy u�yciu spasowanej 

zatyczki. Zapobiega to utlenianiu 

pojedynczych przewodów oraz 

zbieraniu si� wilgoci i 

zanieczyszcze� na przewodach 

PROFINET. 
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• Przechowywanie i transport 

b�bna z przewodem zgodnie z 

rysunkiem (widok z boku),  tak 

aby nawini�ty przewód nie ulegał 

spl�taniu.  

 
 
 
 
 
1.3.3 Ograniczenia temperaturowe 

 
 
 

Producenci przewodów przewa�nie specyfikuj� minimaln� i maksymaln� temperatur� 

otoczenia do układania, pracy oraz przechowywania przewodów. Mechaniczna 

spr��ysto�� przewodu znacznie spada po przekroczeniu podanych zakresów. 

 
 

• Specyfikacje temperatur mo�na 

znale�� w danych katalogowych 

producentów. Niektórzy producenci 

nadrukowuj� specyfikacj� 

temperaturow� na izolacji 

przewodów. 

 
• Typowy zakres temperatur dla 

elektrycznych przewodów 

PROFINET, uło�onych i nie 

wykonuj�cych ruchów, normalnie 

mie�ci si� w granicach pomi�dzy  

–20°C a    +70°C. Jednak�e, 

niektóre przewody PROFINET 

maj� inne zakresy 

temperaturowe. 

 
 
 
 
   Max. temp. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
   Min. temp. 
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• Je�li przewód jest nara�ony na 

mechaniczne obci��enia 

spowodowane przemieszczaniem 

podczas instalacji lub przewód 

uło�ony jest w ła�cuchu 

kablowym, zakres temperatur jest 

znacznie ograniczony. Nale�y 

przestrzega� zalece� 

producenta. 

 

  
1.3.4 Siła rozci�gania 

 
 
 

Producent okre�la maksymaln� dopuszczaln� sił� rozci�gania dla ka�dego 

typu przewodów. Przewód PROFINET mo�e zosta� uszkodzony lub nawet 

zniszczony, je�li maksymalna siła rozci�gania zostanie przekroczona. Jest 

to istotne z powodu du�ych napr��e� mechanicznych wyst�puj�cych przy 

u�ywaniu ła�cuchów kablowych, podwiesze� przewodów lub du�ych 

napr��e� wyst�puj�cych podczas układania przewodów. Poni�sza tabela 

pozwala na wybór odpowiedniego przewodu do danej aplikacji: 
 
 

Przewód PROFINET Typ aplikacji 

Nieelastyczny (drut) Stacjonarna, bez �adnego ruchu 

Elastyczny Rzadki ruch lub wibracje 

Ci�gły ruch Specjalne aplikacje,   np.   ci�gły ruch, wibracje lub 

wysoka elastyczno�� 
 

Tabela 4: Typy przewodów elektrycznych PROFINET 
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• Uwa�nie odwija� z b�bna przewód 

 PROFINE, korzystaj�c jedynie z 

 siły r�k. 
 

 
 
 

• Nie stosowa� siły do rozwijania. 
 
 
 
 
 
 

Nie 
 
 
 
 
 
 

1.3.5 U�ywanie narz�dzi do wyci�gania i 
zabezpieczanie zł�cz 

 
 
 
 

• Podczas wyci�gania przewodów 

PROFINET nale�y u�ywa� 

specjalnych oplotów. Je�li przewód 

PROFINET został uło�ony, nale�y 

zabezpieczy� poł�czenie u�ywaj�c 

plastikowej lub metalowej rurki do 

zakrycia zł�cza. 
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1.3.6 Podł�czania zacisków ł�czeniowych (odci��aj�cych) 
przewód 

 
 
 

• Dla wszystkich przewodów, które 

mog� by� nara�one na rozci�ganie 

nale�y u�y� zacisków 

odci��aj�cych, umieszczonych 

około 30 cm od punktu ł�czenia. 

Zaciski ł�cz�ce ekran umieszczone 

przy wej�ciu do szafy nie 

zapewniaj� odpowiedniego 

odci��enia! Po �ci�gni�ciu izolacji, 

aby umo�liwi� kontakt do ekranu 

przewodu, przewód staje si� czuły 

na napr��enia i skr�canie. 

Komponenty do monta�u zacisków 

odci��aj�cych s� dost�pne u 

ró�nych producentów. 

 
1.3.7 Obci��anie 

 

 
 

• Nie wolno mia�d�y� przewodów 

PROFINET, np. chodz�c po nich 

lub je�d��c. 

• Nale�y unika� nadmiernego 

obci��ania przewodów PROFINET, 

np. spowodowanego zgniataniem z 

powodu nieprawidłowego 

mocowania.

 

Urz�dzenie 
 
 
 
 
30 cm 
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1.3.8 Odkształcanie 

 
 
 
 

• Odkształcanie, w szczególno�ci 

skr�canie, mo�e pogorszy� 

wła�ciwo�ci elektryczne 

przewodów PROFINET. Dlatego 

podczas rozwijania i układania nie 

nale�y odkształca� lub skr�ca� 

przewodów PROFINET. Niektórzy 

producenci ofertuj� przewody 

PROFINET odporne na 

odkształcanie. 

 
 
 
 
 
 

1.3.9 Elastyczne przewody PROFINET (distortion 
cables) 

 
 
 

• W przypadku konieczno�ci u�ycia 

przewodów, które b�d� cz�sto 

odkształcane, nale�y u�y� 

elastycznych, odpornych na 

odkształcenia przewodów 

PROFINET. Typowymi aplikacjami 

tego typu s� aplikacje z u�yciem 

robotów. 
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1.3.10   Przewody wleczone i podwieszane 

 
 
 
 

• W przypadku przewodów oraz 

akcesoriów do przewodów 

wleczonych i podwieszanych, 

nale�y u�ywa� jedynie produktów 

przeznaczonych do tego typu  

aplikacji przez producenta. 

Odpowiednie komponenty s� 

dost�pne u ró�nych dostawców. 

 
 
 

• Nale�y upewni� si�, �e przewody podwieszane nie b�d� podczas ruchu 

uszkadzane lub mia�d�one przez inne komponenty lub przewody. 

• Nale�y upewni� si�, �e przewody umieszczone w prowadnicach ła�cuchowych nie 

krzy�uj� si� (nale�y u�ywa� specjalnych mostków / separatorów). W innym 

przypadku przewody mog� by� nara�one na intensywne rozci�ganie. 

• Nale�y upewni� si�, �e przewody s� uło�one bez zniekształce� oraz nie s� 

poskr�cane, poniewa� mo�e spowodowa� to uszkodzenie lub zmian� 

parametrów elektrycznych przewodów. 
  

 
Nale�y pami�ta�, �e przewody PROFINET musz� by� dobrane do danego typu 

aplikacji. Przykładowo przewody wleczone (drailing cables) cz�sto nie s� 

przeznaczone do u�ycia jako przewody do wleczenia. 
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1.3.11   Dotrzymywanie promienia gi�cia 

 
 
 
 

• Nale�y zachowywa� minimalny 

dopuszczalny promie� gi�cia. 

Uginanie przewodów poni�ej 

minimalnej �rednicy mo�e 

zniszczy� przewód. Informacje o 

promieniach gi�cia znajduj� si� w 

specyfikacji technicznej 

producenta. 

 

 
 
 
Nale�y 

zachowa� 

minimalny 

promie� gi�cia! 

• Dla pojedynczego zakr�tu, typowo promie� gi�cia nie powinien by� mniejszy ni� 

10 krotno�� �rednicy przewodu. Je�li przewidywane jest wielokrotne zaginanie 

(>10 x), np. z powodu podł�czania i rozł�czania w�złów PROFINET, wymagany 

jest wi�kszy promie� gi�cia (typowo dwudziestokrotno�� �rednicy przewodu). 

 
• Podczas układania przewodów 

PROFINET, s� one nara�one an 

dodatkowe mechaniczne 

obci��enia spowodowane przez 

nadmierne naci�ganie. Dlatego 

podczas ci�gni�cia przewodu 

wymagany jest wi�kszy promie� 

gi�cia ni� po uło�eniu przewodu. 

Ci�gni�cie przewodu PROFINET 

w naro�nikach mo�e by� 

niebezpieczne. Dlatego wskazane 

jest stosowanie kr��ków 

prowadz�cych. 
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• Je�li to mo�liwe, nale�y u�ywa� 

tras lub kanałów kablowych 

promieniowych lub ze skosami. 

Takie rozwi�zanie pozwoli na 

unikni�cie zagi�� przewodów. 

 
 
 
 
 
1.3.12   Unikanie powstawania p�tli 

 
 
 
 

• Przewód PROFINET nale�y odwija� 

z b�bna w sposób prosty. Nigdy nie 

nale�y rozwija� przewodu bez 

obracania b�bna, mo�e to 

spowodowa� powstawanie p�tli lub 

pl�tanie si� przewodu. 

 
• B�ben z przewodem powinien by� 

zamontowany w taki sposób, aby 

obracał si� podczas ci�gni�cia 

przewodu z b�bna. Pozwala to na 

unikni�cie powstawania p�tli oraz 

zwi�zanego z tym pl�tania si� 

przewodu. 

 
• Je�li powstanie p�tla, nale�y j� ostro�nie odwin��, aby unikn�� skr�cenia lub 

zniekształcenia przewodu. Nigdy nie nale�y po prostu ci�gn�� lub naci�ga� 

przewodu, poniewa� mo�e to spowodowa� zniszczenie przewodu PROFINET 

lub/i zmieni� jego wła�ciwo�ci elektryczne. 
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1.3.13   Unikanie ostrych kraw�dzi 

 

 
 

• Ostre kraw�dzie mog� spowodowa� 

zniszczenie przewodu PROFINET. 

Dlatego nale�y usuwa� ostre 

kraw�dzie – np. w miejscach ci�cia 

tras kablowych – u�ywaj�c 

specjalnych narz�dzi lub pilnika. 

 
• Aby chroni� kraw�dzie i k�ty 

(naro�niki), nale�y u�ywa� np. 

plastikowych osłon ochronnych. 

 
 

• Na ko�cach tras kablowych i kanałów 

kablowych nale�y u�ywa� elementów 

ograniczaj�cych zagi�cia. Takie 

rozwi�zanie pomaga w zapobieganiu 

łamania i zap�tlania si� przewodów. 

 
1.3.14   Dokładanie dodatkowych przewodów 

 
Podczas układania dodatkowych przewodów, nale�y upewni� si�, �e istniej�ce 

przewody PROFINET i inne przewody systemowe nie s� przeci��one lub 

uszkodzone. Mo�e si� tak zdarzy� np. w przypadku gdy przewody PROFINET 

s� uło�one razem z innymi przewodami w ł�czonej trasie kablowej (je�li 

dozwolone jest to z punktu widzenia bezpiecze�stwa elektrycznego). Podczas 

instalacji nowych przewodów nale�y zachowa� szczególn� ostro�no�� (przy 

naprawach i modyfikacjach). Szczególnie krytyczne jest prowadzenie kilku 

przewodów w jednej rurze ochronnej. Mo�na uszkodzi� przewody, które ju� 

zostały uło�one.  

Podczas układania przewodów PROFINET w jednej trasie kablowej z innymi 

przewodami, nale�y układa� je jako ostatnie. 
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1.4 Miedziane przewody PROFINET 
 

Poł�czenie pomi�dzy dwoma w�złami PROFINET jest nazywane kanałem 

PROFINET. W wi�kszo�ci przypadków kanały PROFINET składaj� si� z miedzianych 

przewodów PROFINET. Maksymalna długo�� kanału miedzianego przewodu 

PROFINET to 100 m. 

 
1.5 Przewody �wiatłowodowe (FO) 

 
Poniewa� �wiatłowody nie przenosz� pr�dów ani napi�� elektrycznych, s� 

całkowicie odporne na zakłócenia elektromagnetyczne. Dlatego wyznaczanie tras 

�wiatłowodów jest mniej krytyczne ni� dla przewodów miedzianych. Jednak�e w 

przypadku �wiatłowodów musi by� zapewniona ochrona mechaniczna. Dodatkowo 

nale�y przestrzega� minimalnych �rednic zagi�cia i siły rozci�gania. 

 
Zale�nie od odległo�ci, dost�pne s� ró�ne typy włókien dla przewodów FO. Ró�ne 

typy włókien pozwalaj� na zastosowania dla ró�nych odległo�ci. Tabela 5: 

Maksymalne długo�ci przewodów FO pokazuje maksymalne długo�ci przewodów 

dla danych typów włókien. �wiatłowody wymagaj� u�ycia zł�cz na ka�dym ko�cu 

przewodu. Czasami mo�na wykorzysta� dodatkowe zł�cze dla pojedynczego 

włókna. Dodatkowe zł�cza wprowadzaj� dodatkowe tłumienia sygnałów i mog� 

ogranicza� dopuszczaln� długo�� przewodu. Tabela 1: Symbole wskazuj�ce wa�ny 

tekst pokazuje efekt dodatkowego zł�cza na przewodzie o maksymalnej długo�ci. 

 
Włókno Brak 

dodatkowego 

zł�cza 

Jedno 

dodatkowe 

zł�cze 

Dwa 

dodatkowe 

zł�cza 

Plastic Optical Fiber (POF) 50 m 43.5 m 37 m 

Plastic Cladded Fiber (PCF) 100 m 100 m 100 m 

�wiatłowód wielodomowy 2000 m 2000 m 2000 m 

�wiatłowód jednomodowy 14000 m 14000 m 14000 m 
 

Tabela 5: Maksymalne długo�ci FO 
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1.5.1 Układanie przewodów �wiatłowodowych PROFINET 

 
 

Je�li zostanie przekroczona siła rozci�gana, włókna mog� zosta� 

rozci�gni�te, co mo�e wprowadzi� wysokie tłumienie, zredukowa� 

długo�� �ycia i/lub spowodowa� uszkodzenie. Mo�e równie� 

spowodowa� sporadyczne lub ci�głe bł�dy w komunikacji. Bł�dy mog� 

zacz�� wyst�powa� po pewnym czasie, np. po kilku latach od instalacji. 

Nale�y zwróci� szczególn� uwag� na zapewnienie minimalnego 

promienia zagi�cia przewodów. Przewa�nie minimalny promie� 

zagi�cia przewodów PROFINET wynosi 15-krotno�� �rednicy 

przewodu. Nale�y przestrzega� danych zalecanych przez 

producentów. 
 
 
 
1.5.2 Zabezpieczanie zł�cz przed zanieczyszczeniami 

 
 
 

• Zł�cza przewodów �wiatłowodowych s� czułe na zanieczyszczenia. 
 

• Nale�y zatyka� nieu�ywane zł�cza i wtyczki u�ywaj�c dostarczonych zatyczek. 

• Przed podł�czeniem do urz�dzenia nale�y wyczy�ci� ko�cówk� zł�cza. Nale�y 

u�ywa� tkaniny nie pozostawiaj�cej włókien, nas�czonej alkoholem 

izopropylowym. Tkanin� nale�y uło�y� na równej i niezbyt twardej powierzchni. 

Aby wyczy�ci� zł�cze, nale�y przesun�� je po tkaninie w jedn� stron�. Je�li 

wyst�pi taka potrzeba, nale�y powtórzy� procedur� w innym miejscu tkaniny. 

Aby upewni� si�, czy czyszczenie przyniosło efekt, nale�y sprawdzi� czoło 

zł�cza pod mikroskopem. 
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1.5.3 Zakłócenia elektromagnetyczne (EMI) 

 
 
 

Przewody �wiatłowodowe s� odporne na EMI! Dlatego nie jest problemem wspólne 

układanie przewodów �wiatłowodowych i miedzianych. Jednak�e nale�y 

szczególnie uwa�a� ponownie układaj�c lub wymieniaj�c �wiatłowody. Nie wolno 

przekracza� dopuszczalnych sił naci�gania. 
 
 

U�ywaj�c przewodów FO ze stalowym wzmocnieniem, wzmocnienie 

powinno by� podł�czone do uziemienia, aby zapobiec zakłóceniom. 

 

 
1.5.4 Przewody podziemne / Poł�czenie budynków 

 
 
 

Przewody do układania w ziemi musz� mie� specjalnie odporn� budow�. 

Podczas układania przewodów bezpo�rednio w ziemi, nale�y u�ywa� 

wył�cznie przewodów  przeznaczonych do tego przez producenta. 

 
Nale�y przestrzega� poni�szych zapisów podczas układania przewodów w ziemi: 

 

 
 

• Nale�y układa� przewód w 

wykopie około 80 cm pod ziemi�. 

Nale�y przestrzega� lokalnych 

przepisów. 

 
• Nale�y zabezpieczy� przewód 

przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, np. u�ywaj�c 

plastikowej rury. Nad rur� 

umie�ci� ta�m� z ostrze�eniem.  

 
 

80 cm 
 
 
 

PROFINET 
 
 
 
 
 
Uwaga przewód 
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• Je�li miedziany przewód 

PROFINET jest układany w tym 

samym wykopie co inne przewody, 

nale�y przestrzega� zapisów z 

Tabeli 3. Jako separatorów mo�na 

u�y� np. cegieł. Poniewa� przewody 

�wiatłowodowe s� odporne na 

zakłócenia, bez problemu mo�na 

układa� je obok przewodów innych 

typów / kategorii. 

 
Podczas wykonywania wykopu nale�y uwa�a� na ostrze�enia o innych 

przewodach lub urz�dzeniach (np. ta�my ostrzegaj�ce o przewodach). 

Uszkodzenia innych przewodów lub urz�dze� (np. przewodów 

zasilaj�cych, rur z gazem) mog� spowodowa� nie tylko straty 

materialne, ale tak�e nara�a� na niebezpiecze�stwo utraty zdrowia i 

�ycia osób. 

 
 
 
 
 

Switch / 

Media 
konwerter 

 
 
 

Uwaga – Przewód 
 
 
 
 
 

Plastikowa 
rura 

Przewód PROFINET

 
 

Rysunek 2: Układanie przewodów poza budynkiem 
 

 
 

42/99 
 

© Copyright by PNO 2009 – wszystkie prawa zastrze�one 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

2 Monta� przewodu PROFINET 
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2.1 Monta� miedzianego przewodu PROFINET 

 
 
 

Wyst�puje kilka typów zł�cz do podł�czania miedzianych przewodów PROFINET do 

w�złów PROFINET: zł�cza 8-pinowe RJ-45 oraz M12. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

RJ45, multipin, 

m�ska 

1            8 8 1 
RJ45, multipin, 

�e�ska 

 
2 2 

 
 

3 11 3 
 

M12,multipin, 

m�ska 4 

 

M12, multipin, 
4 

�e�ska 
 
 
 

Rysunek 3: Uło�enie pinów zł�cz RJ45 i M12 
 

Dla �rodowisk IP20 w szafach, wykorzystywane s� zł�cza RJ45. W przypadku 

zwi�kszonych wymaga� zwi�zanych ze zwi�kszeniem stopnia ochrony (IP65/67) 

u�ywane s� zł�cza RJ45 z obudow� typu push pull lub zł�cza M12 (D-coding). 
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Push Pull RJ45 

(IP65/67) 

RJ45 
 

(IP20) 

M12 
 

(IP65/67) 
 
 
 

 
 
 

Rysunek 4: Zł�cza – rysunek ogólny 
 
 
 
 

Wskazówka:   Typ zł�cza jest okre�lany na podstawie interfejsu w�zła 

PROFINET. Nale�y wybra� odpowiedni typ zł�cza, który pasuje do 

zł�cza na urz�dzeniu i wykonaj zalecenia odno�nie monta�u. 
 
 

Dla ró�nych zł�cz sposoby podł�czenia przewodów s� ró�ne, w zale�no�ci od 

producenta. Dlatego nie jest mo�liwe ogólne opisanie sposobów podł�czania 

przewodów w zł�czach. 
 

 
Przewód PROFINET jest 4-�yłowym okr�głym przewodem. Przewody s� uło�one w 

formie tzw. „star-quad”. Tabela 6 zawiera kody kolorów par przewodów. 

 
 

 
Para 1 (Transmisja danych) 2 (Odbiór danych) 

Przewód A 	ółty (TD+) Biały (RD+) 

Przewód B Pomara�czowy (TD-) Niebieski (RD-) 
 

Tabela 6: Oznaczenia par przewodów 
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Nale�y zauwa�y�, �e dwa przeciwne druty (przewody) w przewodzie 

PROFINET  tworz� par� u�ywan� razem aby zredukowa� podatno�� 

na zakłócenia elektromagnetyczne, tj. zawsze nale�y u�ywa� jako pary 

przewodów �ółtego i pomara�czowego oraz białego i niebieskiego. 
 
 

Pary przewodów s� obwini�te aluminiow� foli� pokryt� plastikiem i oplotem 

składaj�cym si� z miedzianych drutów. Szczegółowa struktura przewodu mo�e 

ró�ni� si� zale�nie od producenta. Nale�y zapozna� si� ze specyfikacj� producenta. 

 
 
 

Nale�y u�ywa� jedynie przewodów PROFINET oraz zł�cz, które s� 

wytypowane w deklaracji producenta PROFINET. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Rysunek 5: Struktura przewodu PROFINET 
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Sygnał Funkcja Kolor przewodu Opis pinów 

   RJ45 M12 

TD+ Transmisja 
 

danych + 
	ółty 1 1 

TD- Transmisja 
 

danych - 
Pomara�czowy 2 3 

RD+ Odbiór 
 

danych + 
Biały 3 2 

RD- Odbiór 
 

danych 
Niebieski 6 4 

 
Tabela 7: Opis pinów zł�cza 

 
 
 

Aby si� upewni�, �e ekran jest efektywny przy wysokich 

cz�stotliwo�ciach, przewód musi by� poł�czony do lokalnego 

uziemienia przy ka�dym urz�dzeniu. Normalnie poł�czenie odbywa si� 

za pomoc� zł�cz. Dodatkowo, urz�dzenie powinno by� uziemione.  
 

 
 
 
 

2.1.1 Ogólne informacje o monta�u 
 
 

U�ywaj�c zł�cz z technologi� usuwania izolacji nale�y przestrzega� 

nast�puj�cych instrukcji: w przypadku, gdy zł�cza s� demontowane i 

ponownie montowane, ko�cówka przewodu powinna zosta� odci�ta i 

ponownie przygotowana do monta�u. Inaczej wyst�puje mo�liwo��, �e 

nie zostanie zapewniony odpowiedni kontakt. 
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Technologia usuwania izolacji dla PROFINET składa si� z 

kompatybilnego systemu zł�cz, przewodów oraz narz�dzi do 

�ci�gania izolacji. Aby unikn�� problemów, nale�y u�ywa� 

komponentów nale��cych do jednego systemu w ramach danego 

producenta. 

 
Czasami narz�dzia do �ci�gania izolacji przeznaczone dla ró�nych 

typów przewodów maj� takie same obudowy. Jednak�e, cz�sto 

wyst�puj� ró�nice w mechanizmie tn�cym zainstalowanym wewn�trz 

narz�dzia. Mechanizm tn�cy musi by� dopasowany do przewodu/zł�cza 

PROFINET, z którym b�dzie u�ywany. U�ywanie złego mechanizmu 

mo�e prowadzi� do nieprawidłowego poł�czenia przewodów danych lub 

ekranu. 

 
Podczas monta�u zł�cza nale�y upewni� si�, �e ekran jest prawidłowo 

podł�czony. Ekran oraz przewody sygnałowe nie mog� si� ł�czy�. 

 

Zł�cze nale�y zamyka� ostro�nie, inaczej mo�na uszkodzi� przewód 

lub spowodowa� zwarcie. 

 
Nale�y zawsze u�ywa� takich przewodów PROFINET, które s� 

akceptowane przez producenta zł�cz do u�ycia z danymi typami zł�cz. 

Dotyczy to w szczególno�ci korzystania z technologii zdejmowania izolacji. 

Dla aplikacji IP65 nale�y upewni� si�, �e �rednica przewodu pasuje do 

zł�cza w obudowie. Jest to konieczne, aby zapewni� odpowiednie 

uszczelnienie pomi�dzy zł�czem a przewodem. 

 
 
 

2.1.2 Technologia zdejmowania izolacji RJ45 
 

 
 
 

Manuf. 

instructions 
Nale�y zapozna� si� z instrukcj� producenta zł�cz. Instrukcja zawiera 

informacje o budowie zł�cza, która mo�e by� ró�na dla ka�dego 

producenta. 
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Technologia zdejmowania izolacji dla PROFINET przewa�nie składa si� z 

kompatybilnego system zł�cz, przewodów oraz narz�dzi do �ci�gania izolacji. Aby 

unikn�� problemów, nale�y u�ywa� komponentów nale��cych do jednego 

systemu, w ramach danego producenta. 

 
Takie typy zł�cz s� dost�pne u ró�nych producentów w ró�nych stylach. Kolejna 

sekcja pokazuje jako przykład podstawowe kroki do zło�enia jednego z rodzajów 

zł�cz. Szczegóły procedury monta�u mog� ró�ni� si� zale�nie od producenta. Nale�y 

przestrzega� zasad z instrukcji obsługi danego producenta. 
 
 
 

• Otworzy� zł�cze  

 
• Zdj�� izolacj� przewodu u�ywaj�c 

narz�dzia do zdejmowania izolacji. 

Narz�dzia s� sprzedawane do 

danych �rednic przewodów. 

Nale�y upewni� si�, �e została 

wła�ciwie dopasowana długo�� 

ekranu i przewodów. U�ywaj�c 

oryginalnych narz�dzi PROFINET, 

długo�ci s� dopasowane 

automatycznie. 
 

• Wło�y� przewody do 

przezroczystej cz��ci. 

Dopasowa� kolory przewodów 

do oznacze� na elemencie. 
 
 
 
 
 
 

© Copyright by PNO 2009 – wszystkie prawa zastrze�one 

49/99 



Monta� przewodu PROFINET 
 

• Zamkn�� element.  

 
 
 

• Zamkn�� obudow�. Nale�y 

upewni� si� �e zapewniono 

prawidłowe poł�czenie 

pomi�dzy ekranem a 

obudow�. 

 
 
 
 

• Zablokowa� obudow� 

 
 
 
 

W technologii zdejmowania izolacji, ka�dy z producentów oferuje odpowiednie 

narz�dzia do �ci�gania izolacji. Narz�dzia te nie tylko �ci�gaj� izolacj�, ale równie� 

przygotowuj� ekran do odpowiedniego poł�czenia. Znacznie ułatwiaj� monta� 

zł�cz oraz redukuj� czas monta�u. 
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2.1.3 Monta� zł�cz M12 
 
 
 

4-pinowe zł�cza M12 s� równie� wa�nym typem zł�cz dla PROFINET. Cz�sto s� 

u�ywane s� w trudnych warunkach przemysłowych, poza szafami sterowniczymi. 
 

 
Technologia poł�cze� ró�ni si� w zale�no�ci od producenta. Kolejny rozdział skupi si� 

na zł�czach obiektowych dla PROFINET. Dla przewodów obiektowych PROFINET 

dost�pne s� nast�puj�ce technologie poł�cze�: 

• Technologia zacisków �rubowych 
 

• Technologia zdejmowania izolacji 
 
 

2.1.4 Technologia zacisków �rubowych M12 
 

 
 
 

Manuf. 

instructions 
Instrukcje producenta: 
 

Nale�y przeczyta� instrukcj� producenta zł�cz. Instrukcje zawieraj� 

informacje wa�ne dla danego typu zł�cza. Poni�szy opis obejmuje 

podstawow� procedur�, ale w �adnej mierze nie zast�puje instrukcji 

producenta. 
 
 

Notka: 
 

Zł�cza M12 przewa�nie składaj� si� z kilku cz��ci. Stopie� ochrony IP 

mo�e ró�ni� si� w zale�no�ci od typu zł�cza. Po otwarciu paczki, 

nale�y sprawdzi� czy nie brakuje �adnych cz��ci. 

 
 
 

Podstawowe kroki: 
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• Otworzy� / rozkr�ci� zł�cze. 

 

 
 
 

• Wsun�� nakr�tk�, pier�cienie oraz 

inne wymagane elementy obudowy 

na przewód PROFINET. 
 
 
 
 

• Usun�� izolacj� przewodu 

PROFINET zapewniaj�c, �e 

długo�� �ci�gni�cia izolacji oraz 

długo�� ekranu b�d� odpowiednia 

dla u�ywanego zł�cza (zobacz 

specyfikacja producenta). 

 
 
 
 
 

• Usun�� cz��ci przewodu i izolacji 

dopasowuj�c do zł�cza. 

 
 
 

• Wło�y� odpowiednio przygotowane 

przewody do otwartych styków 

zacisków. Upewni� si�, �e kolory 

przewodów odpowiadaj� kolorom 

zacisków. 
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• Przykr�ci� zaciski u�ywaj�c 

�rubokr�ta (zachowa� odpowiedni 

moment dokr�cania). 
 

 
 
 

Zachowa� 
 

moment! 
 

 
• Poł�czy� ekran. Aby to wykona�, 

przewa�ne zagina si� oplot 

przewodu na metalow� tulej�. Do 

tulei nale�y wło�y� uszczelk�, aby 

uszczelni� zł�cze. Nale�y upewni� 

si�, �e  przewody ekranu nie 

dotykaj� uszczelki. Sprawdzi�, czy 

nie wyst�puje zwarcie pomi�dzy 

ekranem a przewodami danych. 

  
 

• Zamkn�� i dokr�ci� zł�cze, 

upewniaj�c si�, �e przewody 

wewn�trz zł�cza nie zostan� 

poskr�cane przy składaniu i 

dokr�caniu obudowy zł�cza.  
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2.1.5 Technika �ci�gania izolacji M12 

 

 
 
 

Manuf. 

instructions 
Instrukcja producenta: 
 

Nale�y przeczyta� instrukcj� producenta zł�cz. Instrukcje zawieraj� 

informacje wa�ne dla danego typu zł�cza. Poni�szy opis obejmuje 

podstawow� procedur�, ale w �adnej mierze nie zast�puje instrukcji 

producenta.
 
 

Główn� korzy�ci� ze stosowania technologii �ci�gania izolacji jest szybsza i prostsza 

procedura monta�u. 

 
 
 
 

Ogólne kroki: 
 
 
 

• Otworzy� / rozkr�ci� zł�cze.  
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• Wsun�� na przewód PROFINET 

nakr�tk�, pier�cienie i inne 

wymagane element obudowy takie 

jak spr��yny kontaktowe. 

 
 
 
 
 
 

• Usun�� izolacj� przewodu 

PROFINET zapewniaj�c, �e 

długo�� �ci�gni�cia izolacji oraz 

długo�� ekranu b�d� odpowiednia 

dla u�ywanego zł�cza (zobacz 

specyfikacja producenta).  Nie 

usuwa� izolacji pojedynczych �ył. 

 
• Poł�czy� ekran przewodu.  

Sprawdzi�, czy nie wyst�puje 

zwarcie pomi�dzy ekranem a 

przewodami danych. 

 
 
 
 
 

• Wło�y� przewody do otwartych 

styków zacisków. Upewni� si�, �e 

kolory �ył odpowiadaj� kolorom 

zacisków. 
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• �cisn�� obydwie cz��ci zł�cza. 

 
 
 
 
 
 

• Upewni� si�, �e element odci��enia 

przewodu oraz pier�cie� s� 

prawidłowo zamocowane. 

 
 
 

• Zamkn�� dokr�ci� zł�cze, 

upewniaj�c si�, �e przewody 

wewn�trz zł�cza nie zostan� 

poskr�cane przy składaniu i 

dokr�caniu obudowy zł�cza. 

 
 

W technologii zdejmowania izolacji, ka�dy z producentów oferuje odpowiednie 

narz�dzia do �ci�gania izolacji. Narz�dzia te nie tylko �ci�gaj� izolacj�, ale 

równie� przygotowuj� ekran do odpowiedniego poł�czenia. Znacznie ułatwiaj� 

monta� zł�cz oraz redukuj� czas monta�u. 
 

 
Notka: 

 

Czasami narz�dzia do �ci�gania izolacji przeznaczone dla ró�nych typów 

przewodów maj� takie same obudowy. Jednak�e, cz�sto wyst�puj� 

ró�nice w mechanizmie tn�cym zainstalowanym wewn�trz narz�dzia. 

Mechanizm tn�cy musi by� dopasowany do przewodu/zł�cza 

PROFINET, z którym b�dzie u�ywany. U�ywanie złego mechanizmu 

mo�e prowadzi� do nieprawidłowego poł�czenia przewodów danych lub 

ekranu 
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2.1.6 Zł�cza hybrydowe 
 
 

 
 

Rysunek 6: Zł�cze hybrydowe 
 

Zł�cza hybrydowe u�ywaj� tego samego zł�cza do zasilania w�złów PROFINET 

oraz do podł�czenia przewodów PROFINET. Takie rozwi�zanie skraca czas 

instalacji. Instalacja mo�e by� znacznie uproszczona, je�li zostan� u�yte gotowe 

przewody, dost�pne u producentów w ró�nych długo�ciach. Je�li zł�cze musi by� 

zło�one na obiekcie, np. z powodu dopasowania długo�ci lub naprawy, nale�y 

przestrzega� zapisów z instrukcji producenta. Styki zł�cz hybrydowych s� 

przewa�nie zaciskane. Narz�dzia do zaciskania s� dost�pne u producentów zł�cz. 

Nale�y u�ywa� narz�dzi do zaciskania wyspecyfikowanych przez producenta zł�cz. 

Prawidłowo zaci�ni�te zł�cza s� podstaw� wysokiej jako�ci, trwałego poł�czenia. 
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2.2 Monta� przewodów �wiatłowodowych 
 

Manuf. 

instructions 
Instrukcje producenta: 
 

Specyfikacje komponentów przewodów FO znajduj� si� w kartach 

katalogowych. Zawsze nale�y przestrzega� zawartych tam informacji. 

 
 
 

Monta� gotowych przewodów �wiatłowodowych zale�y od typu �wiatłowodu oraz 

zł�cza. Ogólnie, monta� wymaga wysokiej precyzji oraz kosztownych narz�dzi z 

malej�c� �rednic� włókna �wiatłowodu. 
 
 
 

2.2.1 �rodki ostro�no�ci przy zarabianiu �wiatłowodów 
 
 

Poni�sze sekcje opisuj� ogólne procedury zarabiania i instalacji dla przewodów 

�wiatłowodowych. 
 
 
 

2.2.2 Zabezpieczanie zł�cz przed zanieczyszczeniami I 

uszkodzeniem 

 
• Zł�cza przewodów �wiatłowodowych s� czułe na zanieczyszczenia. 

 

• Nale�y zakłada� zatyczki przeciw kurzowi, aby chroni� nieu�ywane zł�cza i 

wtyczki. 

• Nie zdejmowa� zatyczek ochronnych dopóki przewód i zł�cze nie s� gotowe do 

 monta�u. 
 

• Je�li zatyczka jest zdj�ta, nale�y sprawdzi� ko�cówk� zł�cza. 
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Nawet je�li zł�cze optyczne jest chronione zatyczk� przeciw kurzowi, 

zł�cze mo�e by� brudne. 
 
 

Brudne powierzchnie optyczne zł�cza redukuj� pewno�� oraz jako�� 

transmisji sygnału. Nale�y wyczy�ci� powierzchnie optyczne zł�cza przed 

podł�czeniem do urz�dzenia PROFINET. 

 

 
 

Proces kontroli i czyszczenia tulejek czołowych zale�y od rodzaju u�ytych włókien: 

multimode,  single-mode,  PCF  lub  POF.  Poni�sze instrukcje s� zapisami 

ogólnymi. 
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2.2.3 Inspekcja cz��ci czołowej �wiatłowodu 

 
 
 

Manuf. 

instructions 

Instrukcje producenta: 
 

Nale�y zapozna� si� z instrukcjami producenta na temat inspekcji 

�wiatłowodu. Poni�sze kroki mog� by� wykorzystane jako przewodnik: 

 
 
 

Nale�y upewni� si�, �e poł�czenie �wiatłowodowe, które b�dzie kontrolowane nie 

jest aktywne. Aby by� pewnym, nale�y fizycznie wyj�� zł�cze z nadajnika i wył�czy� 

zasilanie wszystkich komponentów interfejsu. Zabezpieczy� wyposa�enie przed 

ponownym podł�czeniem lub wł�czeniem zasilania podczas inspekcji. 

 

 
 
 

Je�li podczas inspekcji aktywny nadajnik b�dzie podł�czony do 

�wiatłowodu mog� wyst�pi� powa�ne uszkodzenia wzroku. 

Zawsze przed przyst�pieniem do inspekcji nale�y upewni� si�, �e  

zł�cze nie jest podł�czone do nadajnika. 

Nale�y pami�ta�, �e fale o długo�ci 850nm  i 1300nm,  u�ywane do 

transmisji optycznych, s� niewidoczne dla ludzkiego oka! 
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Aby wykona� inspekcj� czoła �wiatłowodu pod k�tem zanieczyszcze�, wgł�bie�, 

zadrapa� na włóknie oraz na izolacji, nale�y u�y� optycznej sondy wideo lub 

r�cznego mikroskopu. 

Je�li zostan� znalezione brudy, wgł�bienia lub inne zanieczyszczenia, nale�y 

odwoła� si� do kolejnego paragrafu z procedurami czyszczenia. Poni�sze rysunki 

pokazuj� podstawowe stany powierzchni. 

 
 
 
 

Dobry Wgł�bienia 
 

� Zły 
 
 
 
 
 
 
 
 

Brudy 
 

� Zły 

Zadrapania 
 

� Zły 
 
 
 
 

Rysunek 7: Jako�� powierzchni optycznej 
 
 
2.2.4 Czyszczenie czołowej powierzchni optycznej 

 

 
 
 
 

Manuf. 

instructions 

Instrukcje producenta: 
 

Nale�y skorzysta� z podr�cznika czyszczenia wydanego przez 

producenta. Kroki opisane poni�ej nale�y traktowa� jako przewodnik: 
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Kolejne kroki opisuj� ogólne kroki czyszczenia powierzchni czołowej optyki dla zł�cz: 
 

• U�ywaj�c niepozostawiaj�cej włókien szmatki, nas�czonej alkoholem 

izopropylowym lub płynem do czyszczenia optyki wyczy�ci� powierzchni� 

czołow� �wiatłowodu. Przetrze� lekko ferul� szmatk�. Zawsze nale�y 

przeciera� w jedn� stron�, nie tam i z powrotem. 

• Ponownie sprawdzi� powierzchni� czołow� �wiatłowodu korzystaj�c z 

inspekcji wideo lub mikroskopu. Sprawdzi�, czy zanieczyszczenia zostały 

usuni�te. Wi�cej informacji w poprzednim rozdziale dotycz�cym inspekcji. 

• Je�li nadal wyst�puj� zanieczyszczenia, po powtórnej próbie czyszczenia 

feruli, styki nale�y wypolerowa� lub wymieni�. Polerowanie jest 

oddzielnym krokiem. Musi by� wykonywane przez wykwalifikowany 

personel. Nale�y skontaktowa� si� z producentem zł�cza. 
 
 
 
2.2.5 Przewód �wiatłowodowy 

 
 

Szklane i plastikowe �wiatłowody maj� specyficzne wła�ciwo�ci: 
 

• Całkowita odporno�� na zakłócenia elektromagnetyczne. 
 

• Całkowita elektryczna izolacja ł�czonych urz�dze�. 
 

• Przewa�nie odporny na “podsłuch”. 
 

• Bardzo małe tłumienia, szczególnie je�eli wykorzystywany jest �wiatłowód 

szklany, dzi�ki temu mo�liwe wi�ksze odległo�ci transmisji. 
 

 
Dzi�ki tym wła�ciwo�ci�, s� szczególnie przydatne do wykorzystywania przy: 

 

• Okablowaniu poza budynkami 
 

• Du�ych odległo�ciach 
 

• �rodowiskach, w których wyst�puj� du�e zakłócenia elektromagnetyczne 
 
 

Wyró�nia si� nast�puj�ce kategorie 
 

• �wiatłowody szklane: jednomodowe (SM) i wielodomowe (MM) 
 

• Plastikowe - Cladded Fiber (PCF) 
 

• Plastikowe - Optical Fiber (POF) 
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Poni�sze typy przewodów s� u�ywane w aplikacjach przemysłowych (Tabela 8 
 

i Tabela 9): 
 
 

Plastic Optical Fibre (POF) lub Plastic Cladded Fiber (PCF) 
Typ instalacji stacjonarna lub elastyczna mocno elastyczna 
Oznaczenie przewodu typ B + typ włókna typ B + typ włókna 
Kolor osłony zielony zale�ny od aplikacji 
Kolor przewodu pomara�cz + czarny pomara�cz + czarny 
Maksymalne tłumienie przy 

 

650 nm 
 

Plastic Optical Fiber 
 

(POF) 
 

Plastic Cladded Fiber 
 

(PCF) 

 
 
 

160 dB/km 
 
 

10 dB/km 

10 dB/km 

 
Tabela 8: Przewód �wiatłowodowy plastikowy 

 
 
 

Jednomodowye(SM) lub wielomodowy (MM) 
Typ instalacji stacjonarna lub elastyczna mocno elastyczna 
Oznaczenie przewodu typ B + typ włókna typ B + typ włókna 
Kolor osłony zielony zale�ny od aplikacji 
Kolor przewodu pomara�cz + czarny pomara�cz + czarny 
Maksymalne tłumienie przy 

 

1300 nm 
 

(IEC 60793-1-40/41) 

MM: 1.5 dB/km 
 

SM: 0,6 dB/km 

 

Tabela 9: Przewód �wiatłowodowy szklany 
 

Manuf. 

instructions 
Instrukcje producenta: 
 

Wybór odpowiedniego zł�cza (SC-RJ  lub  SC-RJ-Push-Pull  lub M12 

Hybrid Connector) zale�y od podł�czanego urz�dzenia, oraz z 

wymaganiami w zakresie ochrony przed zanieczyszczeniem i wod� 

(typ ochrony IP) oraz od u�ytego przewodu. 
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Dla włókien wielomodowych, przewa�nie u�ywane s� typy 50/125µm   i 

62,5/125   µm. Nale�y zwróci� uwag�: podczas podł�czania linii 

transmisyjnej z innej sekcji, tylko sekcje tego samego typu s� ł�czone 

razem. W innym przypadku, na poł�czeniach wyst�pi� dodatkowe straty, 

spowodowane ró�n� �rednic� włókien �wiatłowodu. 
 

2.2.6 Monta� i instrukcje bezpiecze�stwa 
 
 

• Monta� cienkich włókien �wiatłowodowych wymaga wysokiej precyzji, któr� mo�na 

uzyska� jedynie korzystaj�c ze specjalistycznych narz�dzi oraz przeszkolenia. 

• Je�li przewody FO s� u�ywane jedynie okazjonalnie, zwykle bardziej 

opłacalne jest u�ycie gotowych do podł�cze� przewodów. Producenci 

oferuj� je w ró�nych długo�ciach. 

• Je�li przewody FO u�ywane s� cz��ciej, producenci zł�cz oferuj� 

konsultacje przy doborze narz�dzi oraz szkolenia w zakresie zł�cz. 

  

Nie wolno zostawia� porozrzucanych odpadków i �cinków z monta�u 

szklanych �wiatłowodów. Cienkie włókna �wiatłowodów mog� 

powodowa� zranienia. Nale�y uprz�tn�� wszystkie odpadki. 

 
Zł�cze do urz�dzenia PROFINET mo�na wło�y� dopiero po 

zako�czeniu kompletnego monta�u. Nie do ko�ca zmontowane 

zł�cze mo�e uszkodzi� interfejs optyczny urz�dzenia do którego 

zostanie podł�czone. 

Prze dopasowaniem zł�cza optycznego, nale�y sprawdzi� czołow� 

powierzchni� optyczn� za pomoc� specjalnego narz�dzia: 

powierzchnia musi by� czysta. Tzn. bez zadrapa� czy 

zanieczyszcze�. Takie defekty mog� uszkodzi� interfejs urz�dzenia 

PROFINET i/lub pogorszy� komunikacj�. 

 
Do monta�u szklanych przewodów FO wymagane s� specjalne narz�dzia. Narz�dzia 

s� zoptymalizowane do danego typu zł�cz i mog� by� u�ywane tylko dla okre�lonych 

typów. Odpowiednie narz�dzia, tzw. „pakiety monta�owe” s� oferowane przez 

producentów zł�cz. Wymagane s� specjalistyczne szkolenia. 
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2.2.7 Zł�cze SC-RJ 
 
 
 

Do sieci �wiatłowodowych PROFINET (szklanych i plastikowych), przewa�nie 

u�ywane s� zł�cza SC-RJ. Zł�cze SC-RJ jest zł�czem duplex. Dwa elementy 

zł�cza, do odbioru i transmisji danych s� mocowane w ramce i zawsze podł�czane 

oraz odł�czane jako cało��. Podstawowa wersja zł�cza jest przeznaczone do 

u�ycia w szafach lub pokojach z elektronik� (klasa ochrony IP 20). Dla 

niekorzystnych warunków �rodowiskowych lub aplikacji wymagaj�cych stopnia 

ochrony IP65/68, mo�na u�ywa� wersji SC-RJ Push/Pull. 

 
 
 

 
 

 
Rysunek 8: Zł�cza SC-RJ i SC-RJ push-pull 

 
 
 

Manuf. 

instructions 
Zawsze nale�y zapozna� si� i przestrzega� zapisów z instrukcji 

producenta. Przestrzegaj�c zasad zawartych w instrukcji producenta oraz 

u�ywaj�c specjalistycznych narz�dzi, tworzone poł�czenia optyczne b�d� 

najwy�szej jako�ci. 
 
 

Poni�sze przykłady pokazuj� typowe kroki konieczne do monta�u zł�cza dla 

plastikowego �wiatłowodu. Dla �wiatłowodów szklanych, konieczne s� specjalne 

narz�dzia do ci�cia �wiatłowodu. 
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• Zdj�� osłon� przewodu FO. 

 

 
• Rozdzieli� dwie �yły z podwójnego 

przewodu optycznego korzystaj�c 

z ostrego no�a (nie ci�gn�� na 

boki, mo�e to spowodowa� 

zniszczenie włókien). 

 
 
 
 

• Usun�� izolacj� �wiatłowodu 

(zachowa� odpowiedni� �rednic�). 

 
 
 
 
 
 
 
 

• Wcisn�� komponenty zł�cza na 

włókno �wiatłowodu. Włókno 

powinno wystawa� z ferula. 

 
 
 
 
 
 

• Wło�y� włókno przykr�caj�c lub 

wciskaj�c do obudowy zł�cza 

(u�y� zaciskarki zalecanej przez 

producenta zł�cza). 
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• Odci�� włókno wystaj�ce z ferula. 

W przypadku �wiatłowodu 

szklanego, u�y� specjalnego 

narz�dzia. 

 
 
 

• Wypolerowa� �wiatłowód w co 

najmniej dwóch krokach (polerka 

wst�pna i ko�cowa) zgodnie z 

instrukcj�. U�y� uchwytu do 

polerowania aby dopasowa� 

zł�cze do podkładki poleruj�cej i 

polerowa� ruchami w kształcie 8. 

 
• Usun�� wszystkie �lady materiałem 

�ciernym. 

 
 
 
 
 
 
 

• Sprawdzi� jako�� powierzchni 

optycznej przeno�nym 

mikroskopem. Upewni� si�, �e 

powierzchnia jest wolna od 

zanieczyszcze�, resztek lub 

uszkodze�. 

 
• Sprawdzi� poprawno�� monta�u 

zł�cza mierz�c tłumienie przewodu 

z podł�czonymi zł�czami. (Aby 

uzyska� wi�cej szczegółów zobacz 

Przewodnik PROFINET)  

 
Dobra powierzchnia 
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• Zabezpieczy� zł�cze zakładaj�c 

zatyczk�. 
 

 

• Aby uzyska� zł�cze duplex, nale�y 

wło�y� do ramki dwie cz��ci zł�cza 

SC-RJ. Podczas wkładania do ramki 

cz��ci odbiorczej i nadawczej 

przestrzega� zalece� producenta. 

Jako podpowied�, na przewodach 

PROFINET FO naniesiono 

znaczniki, które wskazuj� kierunek 

transmisji. 

. 

 
 
 
 
 
Pin koduj�cy 
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2.2.8 Optyczne zł�cze hybrydowe M12 

 
 

Optyczne zł�cze hybrydowe M12  zawiera dwa zł�cza optyczne (dla danych)  I dwa 

opcjonalne zł�cza elektryczne (do zasilania urz�dze�, AWG 20). Zł�cza optyczne 

M12 s� dost�pne dla �wiatłowodów wielodomowych (MM), jednomodowych (SM), 

POF oraz PCF. 

 

 
 
 
 
 

Rysunek 9: Hybrydowe zł�cze M12 
 
 
 
 

Manuf. 

instructions 

Zawsze nale�y zapozna� si� i przestrzega� zapisów z instrukcji 

producenta. Przestrzegaj�c zasad zawartych w instrukcji producenta oraz 

u�ywaj�c specjalistycznych narz�dzi, tworzone poł�czenia optyczne 

b�d� najwy�szej jako�ci. 

Poni�szy opis przedstawia typowe kroki potrzebne do poł�czenia zł�cza hybrydowego. 

W przypadku �wiatłowodów szklanych, niezb�dne s� specjalne narz�dzia do ci�cia 

włókien �wiatłowodowych. 

 
 
Przygotowanie przewodu 

 
 
 

• Nało�y� na przewód zakr�tk�, 

uszczelnienie i inne niezb�dne 

elementy obudowy. 
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• Zdj�� zewn�trzn� koszulk� oraz 

2.4 mm koszulk� włókna. Zdj�� 

izolacj� włókien zgodnie z 

instrukcj� producenta. 

 
Klejenie 

 
• U�ywaj�c strzykawki wstrzykn�� 

klej do miejsca styku. 

 

 
 

Klej 

 
 

• Do miejsca styku wło�y� włókno, i 

zasłoni� wystaj�ce włókno 

zatyczk�.  

  

• Podda� klej polimeryzacji  

(utwardzanie). 
�

�

UWAGA: Dla POF, je�li wymagana jest szybka instalacja a bud�et mo�e 

zaakceptowa� wy�sze koszty spowodowane stratami, krok klejenia i 

polerowania mo�na zast�pi� ci�ciem. 

 
 
 
Monta� 

 
• Usun�� wystaj�ce włókno. 

 

 
 
 
 
 

• Wło�y� styki do wtyczki 

upewniaj�c si�, �e włókna 

przechodz� pomi�dzy dwoma 

zł�czami. 
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Uwaga: krosowanie wymaga, �eby para włókien wychodziła poza przewód. 

Krosowanie zapewnia, �e nadajnik na jednym ko�cu przewodu jest podł�czony do 

odbiornika na drugim ko�cu. System zabezpieczaj�cy (klucz) umieszczony we 

wtyczce i gnie�dzie, zapewnia krosowanie przy podł�czeniu przewodu. Jako 

dodatkowe ułatwienie, przewody PROFINET zawieraj� oznaczenie kierunku 

przepływu danych. 
 

 
• Skr�ci� elementy obudowy i 

uszczelni� zł�cze. 
 
 
 
 
 
Polerowanie 

 

• Umie�ci� ferule i wtyczk� w 

narz�dziu do polerowania. 

• Polerowa� przyciskaj�c wtyczk� I 

przesuwaj�c narz�dzie po 

papierze polerskim w 2 krokach: 

polerowanie zgrubne i ko�cowe. 

• W przypadku du�ej produkcji mo�na 

skorzysta� z automatycznego 

procesu polerowania. 
 

Inspekcja cz��ci czołowej 
• Sprawdzi� cz��� czołow� 

mikroskopem, upewniaj�c si�, �e 

na powierzchni nie ma 

zanieczyszcze� ani uszkodze�.  

 

 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Idelane czoło 
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Pomiar optyczny 
• Nale�y zmierzy� tłumienie przewodu orz zł�cz, aby upewni� si�, �e poszczególne 

kroki monta�u zostały wykonane poprawnie (zobacz Przewodnik uruchamianie 

PROFINET). 
 
 
 
2.2.9 Inne zł�cza FO 

 
 

Zł�cza �wiatłowodowe wyst�puj�ce w fabrykach, to w wielu przypadkach zł�cza 

BFOC/2,5. Zł�cze to jest równie� znane pod nazw� „ST®-Connector”. Ten typ zł�cz 

był wykorzystywany w przemy�le przez wiele lat i nadal jest dost�pny dla 

wszystkich typów włókien PROFINET (plastikowe oraz szklane). 
 
 

 
 
 
 

Rysunek 10: Zł�cze BFOC (ST) 
 

Zł�cze ST jest zł�czem dla pojedynczego przewodu z zamkni�ciem bagnetowym. 

Poniewa� obydwa włókna s� podł�czane indywidualnie, nale�y zwróci� szczególn� 

uwag� na prawidłowe podł�czenie włókna nadawania i odbioru. 
 

 
Monta� zł�cza jest kompatybilny z monta�em zł�cza SC-RJ. 
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2.3 Uziemianie i poł�czenia wyrównawcze 
 
 
 

Dobre uziemienie i poł�czenia wyrównawcze maj� istotny wpływ na odporno�� sieci 

PROFINET na zakłócenia elektromagnetyczne. Aby zredukowa� wpływ zakłóce� 

elektromagnetycznych, uziemienie ekranu przewodu PROFINET powinno by� 

wykonane na obydwu ko�cach ka�dego przewodu (tj. na ka�dym urz�dzeniu). 

Poł�czenia wyrównawcze zapewniaj� taki sam potencjał w całej sieci PROFINET, 

zabezpieczaj�c przed wyst�powaniem pr�dów wyrównawczych, które mog� mogłyby 

płyn�� przez ekran przewodu PROFINET. Podstawowe informacje na temat 

uziemiania oraz poł�cze� wyrównawczych przedstawiono poni�ej: 
 
 

Manuf. 

instructions 
Instrukcje producenta: 
 

Przewa�nie dokumentacje producenta zawieraj� wa�ne informacje 

opisuj�ce jak w najlepsza sposób podł�czy� w�zeł PROFINET do 

uziemienia i poł�czenia wyrównawczego. 

 
 

2.3.1 Uziemienie ochronne 
 
 

Główn� rol� uziemienia ochronnego jest ochrona ludzi przeciw �miertelnemu pora�eniu 

pr�dem przy wyst�pieniu uszkodzenia. Uziemienie ochronne chroni równie� urz�dzenia, 

maszyny oraz wyposa�enie zakładów przed powa�nymi zniszczeniami wyst�puj�cymi 

przy uszkodzeniach. Stela�, obudowa lub szafa z wyposa�eniem elektrycznym powinien 

by� podł�czony do uziemienia ochronnego za pomoc� przewodu uziemiaj�cego, który 

mo�e przenie�� pełen pr�d zakłóceniowy. 
 

 
Uziemienie ochronne jest oznaczane poni�szym symbolem: 
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Poniewa� uziemienie ochronne jest cz��ci� ogólnego system elektrycznego, nie 

jest szczegółowo opisane w niniejszym dokumencie. Zawsze nale�y przestrzega� 

odpowiednich standardów i  przepisów! 
 
 

Notka: 
 

Niektóre w�zły PROFINET   s� wyposa�one w zł�cze uziemienia 

ochronnego. S� to głównie w�zły PROFINET, z dodatkowym 

zasilaczem z wy�szego napi�cia. Nale�y wykona� poł�czenie 

uziemienia ochronnego zgodnie z zaleceniami dla danego urz�dzenia.  

 
 
 
2.3.2 Uziemienie funkcjonalne 

 
 
 

Uziemienie funkcjonalne u�ywane jest, aby sprowadzi� zakłócenia 

elektromagnetyczne do uziemienia. Zwi�ksza odporno�� transmisji danych na 

zakłócenia. Uziemienie funkcjonalne u�ywane jest do uziemiania ekranów 

przewodów oraz obudów urz�dze� aby sprowadza� zakłócenia do uziemienia. 
 
 
 

Manuf. 

instructions 

Instrukcje producenta: 
 

Przewa�nie dokumentacje producenta zawieraj� wa�ne informacje 

opisuj�ce jak w najlepsza sposób podł�czy� w�zeł PROFINET do 

uziemienia i poł�czenia wyrównawczego. 
 
 

Niektóre w�zły PROFINET zawieraj� zacisk podł�czenia uziemienia 

funkcjonalnego. Taki zacisk oznaczony jest symbolem uziemienia funkcjonalnego. 

Zacisk uziemienia funkcjonalnego w�zła PROFINET nale�y podł�czy� z systemem 

uziemienia funkcjonalnego u�ywaj�c mo�liwie najkrótszego przewodu o du�ej 

�rednicy. W wielu przypadkach, cała metalowa konstrukcja systemu jest u�ywana 

jako uziemienie funkcjonalne. Inne urz�dzenia u�ywaj� elementów monta�owych 

jako uziemienia funkcjonalnego. Dlatego szyn� DIN systemu powinno si� podł�czy� 

do uziemienia funkcjonalnego. 
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Do uziemiania w�złów PROFINET nale�y u�ywa� przewodów miedzianych o 

odpowiednim przekroju (co najmniej 2.5 mm²). Przewody uziemiaj�ce maj� 

przewa�nie �ółto-zielon� izolacj�. W niektórych krajach oznaczenie �ółto-zielone 

jest obowi�zkowe (w USA jedynie kolor zielony). 
 

 
 Uziemienie funkcjonalne jest oznaczane poni�szym symbolem: 

 
 
 
 
 
 

Symbol uziemienia 
 

funkcjonalnego 
 
 
 
 
2.3.3 Poł�czenia wyrównawcze 

 
 
 

Poł�czenie wyrównawcze jest stosowane aby zapewni� jednakowy potencjał 

uziemienia w całym systemie. Dzi�ki temu zapobiega si� przepływom pr�dów 

wyrównawczych przez ekrany przewodów PROFINET.  Jako szyny poł�cze� 

wyrównawczych do wyrównywania potencjałów w systemie i pomi�dzy 

komponentami systemu u�ywa si� przewodów miedzianych lub pr�ta 

uziemiaj�cego. 

 
 

• Podł�czy� przewód poł�cze� 

wyrównawczych do zacisków 

uziemienia lub szyny uziemiaj�cej 

przez odpowiednio du�� 

powierzchni�. 
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• Poł�czy�  wszystkie   ekrany  i 
 

uziemienia (je�li istniej�).  Jak 

wskazuje nazwa, poł�czenie 

wyrównawcze zapewnia, taki sam 

potencjał we wszystkich miejscach 

fabryki.   Zapobiega to powstawaniu 

 
PROFINET 

 
 
 
 
Fabryka 

pr�dów wyrównawczych płyn�cych 

przez ekrany przewodów 

PROFINET. 

 
• Podł�czy� obszar monta�u (np. 

szyny monta�owe)   z przewodem 

poł�cze� wyrównawczych. 

• Poł�czy� system poł�cze� 

wyrównawczych fabryki z 

systemem poł�cze� 

wyrównawczych budynku, w tak 

wielu miejscach jak to mo�liwe. 

 
 
 
 
 
 
 

• Je�li komponenty s� powlekane, 

usun�� powłok� z miejsc styku 

przed wykonaniem poł�czenia. 

Equipotential bonding 
 
 

Uziemienie funkcjonalne 
 
 
 
 
 
 
 
 

Fabryka 
System uziemienia budynku 

 
 
 
 
 
 

• Po instalacji,  wszystkie odkryte miejsca styku powinny by� zabezpieczone 

przez korozj�, np. wykorzystuj�c pokrycie bazuj�c� na cynku farb� lub 

lakierem. 
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• Wszystkie miejsca poł�cze� wyrównawczych powinny by� zabezpieczone 

przed korozj�. Ochrona taka mo�e by� osi�gni�ta przy u�ywaj�c 

antykorozyjnych zwi�zków lub przez lakierowanie lub malowanie obszarów 

styku po monta�u. 

 
• Nale�y u�ywa� �rub samoblokuj�cych lub poł�cze� zaciskowych. Nale�y 

upewni� si�, �e poł�czenie nie rozł�czy si� przypadkowo. 

 
• Do elastycznych poł�cze� wyrównawczych nale�y u�ywa� przewodów z 

zaci�ni�t� tulejk� ko�cow� lub tulejk� oczkow�. Nie wolno cynowa� ko�cówek 

przewodów (ju� niedopuszczalne). 

 
• Poł�czenie wyrównawcze nale�y 

zainstalowa� tak blisko przewodu 

PROFINET jak to mo�liwe. 

  

 
 
 
 
 
Poł�czenie wyrównawcze 

 

 
PROFINET 

 
 
 
 
 
 

• Nale�y poł�czy� wszystkie cz��ci 

metalowych tras kablowych. Do 

ł�czenia nale�y wykorzystywa� 

specjalne elementy ł�czeniowe 

dost�pne u producentów tras. 

Nale�y upewni� si�, �e elementy 

ł�czeniowe s� wykonane z takiego 

samego materiału co trasy. 
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• Metalowe trasy kablowe nale�y 

podł�cza� do poł�cze� 

wyrównawczych tak cz�sto jak 

to mo�liwe. 
 

System 

uziemienia 
 

 
• Nale�y u�ywa� elastycznych pasów uziemiaj�cych przy zł�czach 

kompensacyjnych lub poł�czeniach przegubowych. Pasy uziemiaj�ce s� 

przewa�nie dost�pne u producentów przewodów. 

 
• Je�li do poł�cze� pomi�dzy budynkami lub cz��ciami budynków 

wykorzystywane s� przewody �wiatłowodowe, dopóki przewody nie 

zawieraj� metalu, nie wymagane s� poł�czenia wyrównawcze, poniewa� 

przewody �wiatłowodowe s� odporne na zakłócenia 

elektromagnetyczne. 

 
 
 

2.3.4 Podł�czanie ekranów przewodów do zł�cza 

poł�cze� wyrównawczych 
 
 
 

Ekran jest wa�n� cz��ci� miedzianych przewodów PROFINET. Ekranuje przewody 

danych od zakłóce� elektromagnetycznych wyst�puj�cych w otoczeniu. Aby 

upewni� si�, �e ekran mo�e prawidłowo spełnia� swoj� funkcj�, musi by� 

podł�czony do systemu poł�cze� wyrównawczych fabryki. Ogólne zasady 

podł�czania ekranów miedzianych przewodów PROFINET do systemu poł�cze� 

wyrównawczych przedstawiono poni�ej: 
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2.3.5 Dla w�zła PROFINET 

 
 
 

• Poł�czenie wyrównawcze jest 

realizowane poprzez odpowiednie 

poł�czenia oraz przez podł�czanie 

przewodu do szyny poł�cze� 

wyrównawczych. 

  

 
 

OK 
 
 
 
 
2.3.6 Dla wej�cia do szafy 

 
 
 
 

• Przy wej�ciu do szafy nale�y 

podł�czy� ekran przewodu 

PROFINET do szyny poł�cze� 

wyrównawczych w poprzek du�ego 

obszaru, mo�liwie blisko punktu 

wej�cia do szafy. Zapobiega to 

wprowadzeniu do szafy zakłóce� 

pojawiaj�cych si� na przewodzie 

PROFINET. 
 

• Zainstalowa� szyn� poł�cze� wyrównawczych za mocowaniami 

odci��aj�cymi przy wej�ciu do szafy. 
 

• Rozdział 2.3.7. zawiera informacje jak podł�czy� ekran do szyny poł�cze� 

wyrównawczych.  
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2.3.7 Wykonywanie poł�czenia pomi�dzy ekranem 

 przewodu a szyn� poł�cze� wyrównawczych 
 
 
 

Jest kilka sposobów podł�czania z du�ym obszarem styku ekranów przewodów oraz 

szyny poł�cze� wyrównawczych. Poni�szy rysunek przedstawia trzy opcje poł�cze�. 

Zaproponowane podej�cia sprawdzaj� si� w codziennej pracy. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rysunek 11: Mo�liwe poł�czenia pomi�dzy ekranem a szyn� poł�cze� wyrównawczych 
 

Nale�y upewni� si�, �e przewód PROFINET nie został zgnieciony przez 

poł�czenie pomi�dzy ekranem a szyn� poł�cze� wyrównawczych. Nale�y 

u�y� zacisków do ekranu przeznaczonych dla odpowiednich �rednic 

przewodów. Jakiekolwiek odkształcenia mog� spowodowa� pogorszenie 

si� elektrycznych wła�ciwo�ci przewodu PROFINET. 
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Nale�y zachowa� poni�sze zasady przy podł�czaniu ekranu: 
 
 
 

• Zdj�� izolacj� przewodu PROFINET 

tylko na wymaganej przez 

poł�czenie długo�ci. Przewód 

PROFINET jest wra�liwy na 

mechaniczne uszkodzenia w 

miejscach, w których zdj�to 

izolacj�. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nie 
 
 
 

• Nale�y uwa�a�, aby nie uszkodzi� 

ekranu podczas �ci�gania izolacji 

przewodu PROFINET. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

© Copyright by PNO 2009 – wszystkie prawa  

 
 
 

81/99 
 

zastrze�one 

OK 



Monta� przewodu PROFINET 
 

• Nie mo�na wykorzystywa� 

poł�czenia ekranu jako odci��enia 

przewodu. Spowoduje to 

pogorszenie kontaktu pomi�dzy 

ekranem a szyn� poł�cze� 

wyrównawczych. Wyj�tek: elementy 

instalacji zaprojektowane specjalnie 

do takich zastosowa�. 
 
 
 
 
 
 
 

• Nale�y zamocowa� przewód 

PROFINET przez i za miejscem 

podł�czenia ekranu. Przewód 

PROFINET, który jest w tym 

miejscu wra�liwy, b�dzie dzi�ki 

temu chroniony przed wyginaniem i 

zagi�ciami. Nale�y zwróci� 

szczególn� uwag� na zaciski 

odci��aj�ce, gdy kabel ma by� 

przesuwany. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Brak 

odci��enia! 

 

• Nale�y u�ywa� jedynie poł�cze� dopasowanych do �rednicy przewodu ze zdj�t� 

izolacj�. 

• Nie podł�cza� szyny poł�cze� wyrównawczych do powierzchni pokrytych. 

Odpowiednie s� np. powierzchnie galwanizowane lub chromowane. 

• U�ywa� materiałów instalacyjnych ocynkowanych lub galwanizowanych. Takie 

materiały zapewniaj� ochron� przed korozj� oraz ci�gły, pewny styk. 
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• Poł�czenie pomi�dzy ekranem a 

szyn� poł�cze� wyrównawczych 

nale�y wykonywa� tylko w 

przypadku ekranu w postaci oplotu 

ekranuj�cego. Przewody 

PROFINET s� wyposa�ane 

równie� w dodatkowy ekran 

foliowy. Nie mo�na u�ywa� go do 

wykonywania poł�cze�. Aby 

zwi�kszy� stabilno��, przewa�nie 

jest on na jednej ze stron pokryty 

plastikiem. Pokrycie plastikiem daje 

efekt izolacji. 

 OK 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Nie 
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 Strona została celowo pozostawiona jako pusta 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

84/99 
 

© Copyright by PNO 2009 – wszystkie prawa zastrze�one 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

3 Ł�czenie w�złów PROFINET 
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3.1.1 Wyładowania elektrostatyczne (ESD) 

 
 
 

Komponenty elektroniczne s� niezwykle wra�liwe na wysokie napi�cia. W 

przypadku, gdy wyładowanie elektrostatyczne przechodzi przez komponent lub 

obwód, komponent mo�e zosta� uszkodzony. W�zły PROFINET zawieraj� 

wra�liwe obwody elektroniczne, które mog� zosta� uszkodzone przez wyładowania 

elektrostatyczne. Dlatego, podczas obsługi komponentów PROFINET, nale�y 

przestrzega� poni�szych �rodków ostro�no�ci, aby zabezpieczy� si� przed 

uszkodzeniem komponentów. 

 
 

• Nale�y dotkn�� uziemionej 

metalowej cz��ci przed obsług� 

jakichkolwiek komponentów lub 

urz�dze� PROFINET. Spowoduje to 

przeniesienie ładunków z ciała. 

 
 
 
 

• Nie nale�y dotyka� wtyczek / gniazd 

lub poł�cze� �rubowych 

komponentów i urz�dze�. 

 
 
 
 

• Podczas obsługi zł�cz nale�y 

dotyka� jedynie obudowy. 
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• Przed rozpocz�ciem prac z 

przewodami PROFINET, nale�y 

odł�czy� od w�złów wszystkie 

przewody PROFINET. Przed 

podł�czeniem do w�zła, nale�y 

wykona� kompletne podł�czenie 

zł�cz na obydwu ko�cach 

przewodów PROFINET. 

w�zeł 
PROFINET 

    w�zeł   
PROFINET

PROFINET 
 
 
 

• Je�li przewody s� podł�czane 

bezpo�rednio, nale�y dotyka� 

izolacji, a nie przewodów. 

 
 
 
 
 
 
 
 
3.1.2 Ł�czenie w�złów PROFINET za pomoc� wtyczek 

 
 

W�zły PROFINET s� przewa�nie wyposa�ane w przewody miedziane ze zł�czami  

8-pin RJ-45 lub M12. 

Jest to bardzo prosty sposób podł�czenia. Do podł�czenia mo�na do zł�cza mo�na 

wykorzysta� gotowe przewody PROFINET. Podł�czaj�c przewód, jednocze�nie 

podł�czany jest ekran PROFINET. 

Poni�sze instrukcje dotycz� wszystkich typów zł�cz przewodów miedzianych. U�yte 

oznaczenia zł�cz maj� jedynie symboliczne znaczenie. 
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• Ze wzgl�du na konstrukcj�, 

normalnie nie jest mo�liwe 

aby niewła�ciwie podł�czy� 

wtyczk�. Jednak�e, przed 

ł�czeniem komponentów

 
2 2 

 

 
3 1      1 3 

nale�y   sprawdzi�,  w    jaki 4 4 

sposób gniazdo i wtyczka 

pasuj� do siebie. Dzi�ki 

temu mo�na unikn�� 

uszkodzenia zł�cza. Jest to 

szczególnie istotne przy 

u�yciu okr�głych zł�cz np. 

M12. 

 
 

• Nale�y dotyka� jedynie 

obudowy wtyczek. 
 

 
• Je�li przewody s� 

podł�czane bezpo�rednio, 

nale�y dotyka� izolacji, a 

nie przewodów. 
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• Nie nale�y u�ywa� 

nadmiernej siły przy 

podł�czaniu wtyczek. 

 

 
 
 
 
 
 

• Je�li  zł�cza  nie  pasuj�  do  
 

siebie,  nale�y sprawdzi�, 

czy nie s� uszkodzone.   

Piny ł�cz�ce mog� by� 

wygi�te. W takim 

 
2 2 

 

 
3 1      1 3 

przypadku, nale�y wymieni� 4 4 
uszkodzone zł�cze 
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 Strona została celowo pozostawiona jako pusta 
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Glossary 

 

 
Komunikacja (Communication) 

 

W przypadku PROFINET, elektroniczny przesył danych cyfrowych od jednego 

u�ytkownika sieci do drugiego. 
 

 
DIN 

 

Deutsches Institut für Normung (Niemiecki Instytut Standaryzacji) ( www.din.de ) 
 
 

EN (Normy Europejskie; European Standard) 
 

Zatwierdzone i stosowane w krajach europejskich normy. Wiele ze norm IEC zostało 

adaptowanych jako europejskie normy EN. 
 

 
Niebezpiecze�stwo (Hazard) 

 

IEC 61508-4 potencjalne �ródło niebezpiecze�stw. Termin obejmuje 

niebezpiecze�stwa pojawiaj�ce si� w krótkim czasie dotycz�ce osób (np. ogie� i 

eksplozje), a tak�e takie niebezpiecze�stwo, które ma długoterminowy wpływ na 

zdrowie osób (np. odpadki toksyczne). 
 

 
Włókno szklane / włókno optyczne (Glass fiber / optical fiber) 

 

Linia transmisyjna (komunikacyjna) wykonana ze szkła lub plastiku, przeznaczona do 

transmisji promieni �wiatła. Włókna optyczne s� w przeciwie�stwie do przewodów 

miedzianych odporne na zakłócenia elektromagnetyczne i mog� by� stosowane na 

dłu�szych odcinkach. 
 

 
IEC 

 

Mi�dzynarodowa Komisja Elektrotechniczna  
(International Electrotechnical Commission) (siedziba główna w Genewie, CH) 
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 Terminy i definicje 
 
 
 
 

IP Stopie� ochrony obudowy (protection types by housing (IP-Code)) 
 

Stopie� IP zgodnie z IEC 60529 okre�la klas� ochrony zapewnianej przez obudow� 

urz�dze� elektrycznych, np. IP 67. 

Pierwsza cyfra wskazuje na ochron� osób przed wło�eniem niebezpiecznych cz��ci i 

ochron� wewn�trznych cz��ci przed penetracj� obcych ciał stałych. 

0 – Brak ochrony 
 

1 – Ochrona przed ciałami o wielko�ci ponad >50 mm, np. r�ce 
 

2 – Ochrona przed ciałami o wielko�ci ponad >12 mm, np. palce 
 

3 – Ochrona przed ciałami o wielko�ci ponad >2.5 mm, np. narz�dzia i przewody 
 

4 – Ochrona przed ciałami o wielko�ci ponad >1 mm, np. cienkie przewody 
 

5 – Ochrona przed wnikaniem pyłu (dozwolone ograniczone wnikanie) 
 

6 – Ochrona przed wnikaniem pyłu (całkowita) 
 

Druga cyfra oznacza ochron� wewn�trznych komponentów przed wnikaniem wody. 

0 – Brak ochrony 
 

1 – Ochrona przed kroplami wody spadaj�cymi pionowo (z kondensacji) 
 

2 – Ochrona przed kroplami padaj�cymi pod k�tem 15° od pionu 
 

3 – Ochrona przed kroplami padaj�cymi pod k�tem 60° od pionu 
 

4 – Ochrona przed kroplami padaj�cymi ze wszystkich stron 
 

5  – Ochrona przed strumieniem wody z dowolnego kierunku 

6 – ochrona przed silnymi strumieniami wody lub zalewaniem fal� z dowolnego      
       kierunku np. do u�ycia na pokładach statków 

 

7 – Ochrona przed zanurzeniem w wodzie na gł�boko�ci od 15 cm do 100 cm 
 

8 – Ochrona przed zalaniem przy ci�głym zanurzeniu 
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Terminy i definicje 
 
 

Transmisja optyczna (Optical transmission) 
 

ISO/IEC 8802-3 (100BASE-FX): fizyczna transmisja o nast�puj�cych wła�ciwo�ciach: 

Włókno optyczne wykonane z kwarcu (szkła) lub plastiku 

• Du�e odległo�ci, niezale�ne od pr�dko�ci transmisji 
 

• Odporno�� na zakłócenia elektromagnetyczne 
 

• Elektrycznie izolowane stacje 
 

• Topologie gwiazdy, pier�cienia, linii oraz mieszane 
 

• Mo�liwo�� ł�czenia do segmentów sieci elektrycznych 
 

• Mo�liwe typy włókien optycznych (wielomodowe włókno szklane,  

jednomodowe włókno szklane, włókno plastikowe, PCF włókno szklane) 
 

 
PROFINET 

 

Standard przemysłowy sieci Ethernet  stosowany w automatyce.  Wyró�nia si� dwie 

ró�ne wersje (typy): 

PROFINET  CBA  (Component  Based  Automation)  do ł�czenia w sie� 

rozproszonych systemów 

PROFINET  IO  (Input  Output)  do komunikacji z czujnikami i elementami 

wykonawczymi wykorzystuj�c centralny system sterowania  
 

 
Przewód PROFINET (PROFINET cable) 

 

Przewód do cyfrowej transmisji danych, wykonanie miedziane lub �wiatłowodowe. 
 
 

Komponenty PROFINET (PROFINET components) 
 

Wszystkie komponenty sieci PROFINET (np. przewody, zł�cza, kontrolery/interfejsy, 

repeatery, itd.) 
 

 
PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO, PROFIBUS User Organization) 

 

PNO jest regionaln� organizacj� PROFIBUS & PROFINET International 
 

(PI). W Polsce istnieje organizacja regionalna pod nazw� Profibus PNO Polska 

(www.profibus.org.pl) PI ma autoryzacj� PROFIBUS Nutzerorganisation e.V. (PNO 

Niemcy) do zakładania Komisji Technicznych (TC)  I Grup Roboczych (WG) w celu 

definiowania i utrzymywana niezale�nych od producentów standardów  PROFIBUS/-

NET. PNO  zostało zało�one w 1989 roku. PNO  jest organizacj�  typu non –profit  z  

siedzib�  w 
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 Terminy i definicje 
 

Karlsruhe w Niemczech.  Członkowie PROFIBUS  &  PROFINET International  s� 

uprawnieni do uczestnictwa   w komisjach technicznych i grupach roboczych PNO. 

Członkowie mog� odgrywa� aktywn� rol� w utrzymywaniu oraz rozwoju sieci 

PROFIBUS.  Poprzez to sie� i technologia PROFIBUS ma zagwarantowan� 

niezale�no�� od producentów.  Wi�cej informacji mo�na znale�� na stronach 

internetowych www.PROFIBUS.com lub www.PROFINET.com 
 
 

W�zeł PROFINET (PROFINET-Node) 
 

Urz�dzenie komunikuj�ce si� z innymi urz�dzeniami korzystaj�c z przewodu  

PROFINET (kontroler, urz�dzenie) 
 

 
Programator (Programming device) 

 

W ofertach ró�nych producentów dost�pnych jest wiele typów urz�dze� 

programuj�cych lub oprogramowania. 

Programatory z pojedynczymi rozkazami: u�yteczne do małych modyfikacji 

istniej�cych programów. 

Specjalny sprz�t komputerowy i oprogramowanie dostarczane przez producentów 

danych j�zyków oprogramowania, takich jak „J�zyk Drabinkowy”, zawieraj�cy 

specjalne funkcje dla aplikacji automatyki lub dla �rodowisk przemysłowych. 

Programatory mog� by� rozbudowywane do narz�dzi deweloperskich, w taki 

sposób, �e mo�na u�ywa� ich na wszystkich etapach uruchomienia. 

Oprogramowanie przeznaczone dla komputerów PC, zapewnia mo�liwo�� 

u�ywania standardowych komputerów PC, laptopów jako programatora. Specjalne 

karty sprz�towe, np. interfejs PROFINET, wymagane s� aby rozbudowa� sprz�t do 

funkcji narz�dzi deweloperskich. 
 

Switch 
 

Urz�dzenie pracuj�ce jako aktywny punkt w topologii gwiazdy, przeznaczone do 

podł�czania urz�dze� PROFINET. Switch analizuje przychodz�ce pakiety danych I 

przekierowuje je do portu na którym zarejestrowany jest odbiornik.. 

 
 
 

Wi�cej terminów z zakresu PROFINET znajduje si� w słowniku PI dost�pnym na 

stronach www.PROFINET.com, nale�y szuka� hasła "Glossary". 
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Adresy 
 

Centra Kompetencyjne PI (PI Competence Center) 
 

Mi�dzynarodowe Centra Kompetencyjne (PICC), akredytowane przez PNO, 

zlokalizowane na całym �wiecie, s� kwalifikowanymi partnerami w zakresie 

odpowiedzi na pytania zwi�zane z PROFINET. Usługi ofertowane przez PICC 

obejmuj� zakres od wsparcia telefonicznego (hotline), wsparcia w zakresie rozwoju 

urz�dze� obiektowych, poprzez rozwi�zywanie problemów systemowych do 

organizacji specjalistycznych warsztatów, zorientowanych na okre�lone problemy. 

Przekazywane s� nie tylko podstawowe zasady PROFINET ułatwiaj�ce zapoznanie 

si� z technologi�, ale tak�e szczegółowe informacje, potrzebne do rozwoju urz�dze� 

obiektowych. Bie��ce dane kontaktowe oraz adresy mo�na znale�� w cz��ci 

zwi�zanej ze wsparciem na stronach internetowych www.profibus.com oraz 

www.profibus.org.pl.  
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