I ° PROFIBUS - zalecenia odno$nie montazu i
okablowania instalcji sieciowych
Profibus PNO Polska

Czes$¢ 1 - kable miedziane w sieci PROFIBUS

Informacje ogdlne o kablach dla sieci Profibus

Bardzo czesto spotykamy sie z problematyka poprawnego montazu kabli sieciowych
oraz braku informacji odnosnie zalecen montazowych i uktadania kabli sieciowych w
szafach, na obiekcie czy przy wyjsciu na zewnatrz obiektu. Stosowanie sie do
odpowiednich zalecen znaczgco wptynie na jako$¢ transmisji i zminimalizuje ilos¢
btedéw w sieci oraz na przyspieszenie procesu uruchomienia catej instalaciji.

Kable sieciowe posiadajg znaczaco rézne parametry techniczne od kabli
sygnatowych cyfrowych, czy analogowych na obiekcie cho¢ pewne zalecenia
montazowe oraz technika uktadania i prowadzenia kabli jest podobna. Nalezy braé
pod uwage w przypadku kabli sieciowych w szczegdlnosci ich parametry techniczne,
sposOb montazu oraz nalezy zachowywac zalecenia odno$nie prowadzenia kabli
sieciowych wraz z innymi kablami sygnatowymi oraz sitowymi. Zwigzane jest to z
dos¢ duzg predkoscig transmisji oraz znacznymi odlegtosciami transmisji oraz typem
sygnatu stosowanego w sieci Profibus — RS485.

Kable sieciowe, a w szczegdlnosci kable dla sieci Profibus muszg spetnia¢ pewne
wymogi co do jakosci kabla, predkosci i odlegtosci, a mianowicie:

9.6; 19.2; 45.45;93.75 1200

187.5 1000

500 400

1500 200

3000; 6000; 12000 100
Wartosci te odnoszg sie dla kabla typy A z parametrami:
Impedancja 135 to 165 Q
Pojemnos¢ < 30 pf/m
Rezystancja <110 Q/km
Srednica drutu >0.64 mm
Przekrdj rdzenia > 0.34 mm?

Tabela: Predko$c¢ transmisji i odlegtos$c dla kabla typu A

Ponadto aby zapewni¢ poprawng transmisje danych konieczne jest dopasowanie
sieci PROFIBUS w celu unikniecia zaktécen, stosujac rezystory zamykajace
magistrale. Dla sieci PROFIBUS RS 485 (kable miedziany) dopasowanie linii
stanowig trzy rezystory, jak podano na rysunku ponize;.
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Rys.: Dopasowanie linii w sieci PROFIBUS RS 485

Dopasowanie linii moze by¢ dostepne w réznej formie.
e jako terminator wbudowany we wtyczce (patrz rysunek)
e jako ukfad terminujgcy wbudowany w samym urzadzeniu PROFIBUS

Rezystor zamykajacy linie (terminator), ktéry wbudowano w stacjach PROFIBUS lub
we wtyczkach PROFIBUS bardzo czesto mozna zatgczac (ON) lub wytaczaé (OFF).
Moze to spowodowac, ze w segmencie sieci PROFIBUS bedzie zatgczonych zbyt
duzo rezystoréw terminujgcych. Nalezy pamieta¢ o tym aby segment PROFIBUS byt
rezystory terminujgce zataczone byty tylko na konncach segmentu i nigdzie wiecej.
Kazdy dodatkowy rezystor segmentu moze prowadzi¢ do zaktécen sygnatu
PROFIBUS i do ztej pracy sieci. We wtyczkach 9-pin Sub-D przetacznik posiada
dodatkowo drugg funkcje izolacji “wychodzacego” kabla ze wtyczki. Nalezy uzy¢
wejscia dla kabla “wchodzgcego” — strzatka na wtyczce do srodka - na koncu
segmentu PROFIBUS. W takim wypadku tylko jeden kabel PROFIBUS jest
poditgczony, a rezystor terminujacy jest zatagczony (ON). Jezeli uzyto niewtasciwe
wejscie we wtyczce wtedy stacja PROFIBUS i dopasowanie linii nie bedg podpiete
wiasciwie do segmentu. Wiekszos¢ wtyczek ma wyraznie oznaczenie dla wejs¢ kabli
wchodzgcych i wychodzacych za pomocg odpowiednich strzatek (patrz rysunek).
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Rys.: Terminator linii ON / kable wchodzace i wychodzace nie sa potaczone




— ]
(|

el

Rys.: Terminator linii OFF / kable wchodzace i wychodzace sa potaczone

Generalnie kable stosowane na instalacji lub w zaktadach stosowane sg do
obcigzenh o stosunkowo duzych pradach oraz napieciach. Utozenie kabli sieci
PROFIBUS rownolegle do takich instalacji moze spowodowac zaktdcenia i
wynikajgce z tego problemy w transmisji. Zaktdcenia mozna ograniczy¢ poprzez
ekranowanie i odseparowanie kabli sieciowych PROFIBUS od zrédta zaktécen oraz
poprzez zmniejszenie dtugosci rownolegtego prowadzenia kabli.

Odlegtos¢ pomiedzy kablami

Minimalna odlegto$¢ pomiedzy kablami okresla zgodnie z normag EN 50174-2 jest to
odstep, jaki musi by¢ zachowany pomiedzy kablem sieci PROFIBUS (ekranowany

kabel), a innymi kablami.

[@ Zasadniczo im wieksza odlegto$¢ pomiedzy kablami lub gdy korytka nie sg uktadane réwnolegle do

siebie, wtedy ryzyko wzajemnej interferenciji jest najmniejsze.
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Rys.: Odlegtos¢ pomiedzy kablami



Tabela: Minimalna odlegtos¢ pomiedzy kablami (wg EN 50174)

Odlegtosé
Kable PROFIBUS i Bez separatora Separator Separator
kable dla... oraz bez izolacji wykonany z wykonany ze
niemetalowej aluminium stali

Kable sygnatowe
o Kable sieciowe podobnie

jak sie¢ PROFIBUS.
¢ Cyfrowe sygnaty danych

dla PC, programatoréw, 0 mm 0 mm 0 mm

drukarek, itp.
e Ekranowane sygnaty

wejsé i wyjsc

analogowych
Kabel zasilajacy
e Nie ekranowany 200 mm 100 mm 50 mm
o Ekranowany 0 mm 0 mm 0 mm

Uktadanie kabli wewnatrz szafy sterowniczej

¢ Minimalna odlegto$¢ pomiedzy kablami powinna by¢ zblizona do kabli
prowadzonych w szafie sterowniczej. Tabela powyzej podaje minimalne

odlegtosci pomiedzy kablami wg normy EN 50174.

e Jezeli kable muszg sie przecina¢ wtedy nalezy
dokonywac tego mozliwie pod katem prostym.

e Jezeli odlegtos¢ jest niewystarczajgca do uzyskania
wymaganego odstepu dla poszczegodlnych kategorii,
wtedy kabel musi by¢ prowadzony w oddzielnym,
metalowym korytku. W kazdym korytku moga znajdowac
sie tylko kable tej samej kategorii. Korytka te mozna nastepnie
prowadzi¢ jedno obok drugiego.




o Korytka metalowe nalezy przykreci¢ do ramy lub obudowy szafy,
co okoto 50 cm. Nalezy upewnic sie, aby obszar najlepszego
przewodzenia tworzyt potaczenie pomiedzy szafg, a korytkiem.
Jezeli szafa jest pomalowana lub powlekana wtedy nalezy usung¢
farbe lub powtoke.
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¢ Nalezy uziemi¢ ekrany wszystkich kabli w miejscu wchodzenia
do szafy. Ekran nalezy potaczy¢ do uziemienia szafy na mozliwie I:ﬂtﬂl:ﬂ:l
najwiekszej powierzchni. Dostepne sg w tym celu réznego rodzaju |

objemki montazowe. Aby zapobiec mechanicznemu zniszczeniu
kabla, nalezy przymocowac kabel rowniez nad i pod objemka
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uziemienia. A_\I -

e Nalezy stosowac¢ gwintowane dtawiki przy przepustach kablowych

e Nalezy unika¢ prowadzenia kabli poza szafa, ktére biegng rownolegle
do kabli sieci PROFIBUS przed miejscem uziemienia ekranu.
Dotyczy to réwniez kabli tej samej kategorii!
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Uktadanie kabli poza budynkiem

[@ Zaleca sie stosowanie swiattowodéw dla sieci PROFIBUS stosowanej poza budynkami, z powodu
odpornosci na zaktécenia elektromagnetyczne. Dodatkowo Swiattowody zapewniajg separacje

elektryczna, co powoduje, ze nie trzeba wyréwnywaé potencjatdw.

Poza budynkami nalezy stosowaé tylko sprawdzone i certyfikowane kable. Szczegdlnie dotyczy to
prowadzenia kabli w ziemi.

Aby unikng¢ zaktécen w sieci PROFIBUS przy prowadzeniu kabli poza budynkami,
nalezy stosowac te same zasady, ktore obowigzujg przy prowadzeniu kabli wewnatrz
budynkow. Dodatkowo jednak zaleca sie:

e Ukfadanie kabli w korytkach o dobrej przewodno$ci elektrycznej. Przerwy
pofgczeniowe powinny by¢ mozliwie mate.

e Potaczenie wzajemne korytek powinno by¢ wykonane ,
na mozliwie najwiekszej powierzchni, z dobrym =
przewodzeniem. Nalezy zapewnié, aby potgczenie byto _

wykonane z tego samego materiatu, co korytko
(nie nalezy miesza¢ materiatéw).

e Nalezy uziemic¢ korytka.

wymagane sg nastepujace przekroje:
0 miedz 6 mm?
o0 aluminium 16 mm?
o stal 50 mm?

e Nalezy zapewni¢ odpowiedni uktad wyréwnania
potencjatéw pomiedzy budynkiem, a obiektem oddalonym,
niezaleznie od kabla PROFIBUS. Wg normy IEC 60364-5-54,




e Kable sieci PROFIBUS nalezy prowadzi¢ rownolegle B é

i mozliwie blisko do kabla wyréwnujacego potencjaty. - _ mozliwie
~  blisko

b )

e Ekran kable PROFIBUS nalezy potaczy¢ z uziemieniem
budynku mozliwie blisko wpustu do budynku
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e Nalezy zastosowac specjalng metalowg skrzynke zaciskowg ’J]1
pomiedzy kablem zewnetrznym, a wewnetrznym (przejscie
bezposrednie pomiedzy sieciowym kablem do zastosowan na
zewnatrz, a kablem standardowym).
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e Nalezy uziemic specjalng metalowg skrzynke zaciskowa. <&&

N9

e Nalezy zapewni¢ dla kabli PROFIBUS prowadzonych na zewnatrz % |:®-

budynku uktad zabezpieczen odgromowych oraz przepieciowych.

Projekt i realizacje uktadu odgromowego i przepieciowego powinna |_|
wykonac firma specjalistyczna



Nalezy zastosowac zabezpieczenie przepieciowe pomiedzy kablem standardowym, a kablem do

[@ zastosowan na zewnatrz

Ukiadanie kabli w ziemi

Kable do zastosowan w ziemi muszg mie¢ odpowiednie, bardzo odporne wykonanie. Z tego powodu
A nalezy stosowac w ziemi tylko takie kable PROFIBUS, ktére posiadajg odpowiednie certyfikaty.

Dodatkowo zaleca sie nastepujgce wskazdwki przy uktadaniu kabli w ziemi:

e Nalezy zapewni¢ minimalng odlegto$¢ wynoszacg 30 cm
do kabli zasilajgcych o napieciu 1000V, niektore wytyczne
wymagajq wiekszej odlegtosci. Szczegdtowe informacje nt.
mozna znalez¢ w normie EN 50174-3:2003. Dla wysokich
napie¢, prosimy uwzgledni¢ odpowiednie standardy i
regulacje.
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Rys.: Kable PROFIBUS prowadzone poza budynkami

Organizacja Profibus PNO Polska
Dariusz Germanek
www.profibus.org.pl
poland@profibus.com
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